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ABSTRAKT

Bakalatska prace se zabyva zptlisoby pracovani a uprav audio a video souboril predevsim se
zaméeienim na vzdélavani. V teoretické Casti jsou piedstaveny zakladni pojmy z oblasti di-
gitalniho videa, jako jsou datovy tok, snimky za sekundu, formaty, rozliSeni a dalsi potiebné
k exportu a vS§eobecnému piehledu v tomto odvétvi. Praktické ¢ast bakalarska prace je roz-
dé€lena na dvé ¢asti. Prvni ¢ast se zamétuje na upravu ucitelskych vzdélavacich videi a od-
stranéni nedokonalosti a problémii s ochranou osobnich dat. Ve druhé ¢asti jsou vytvoieny
navody pro praci v programech Audacity, HitFilm a OBS, které by mély obsahovat infor-

mace a postupy, jak upravit praveé takova ucitelska vzdélavaci videa.

Klic¢ova slova: video, audio, uprava, vzdélavaci videa, snimky za sekundu, rozliSeni, datovy

tok

ABSTRACT

The bachelor's thesis deals with methods of processing and editing audio and video files,
mainly with a focus on education. In the theoretical part, basic concepts from the field of
digital video are introduced, such as bitrate, frames per second, formats, resolution and eve-
rything else needed for export and a general overview of the video industry. In the practical
part, the bachelor thesis is divided into two parts. The first part focuses on editing educational
videos and removing imperfections and data protection issues. In the second part, tutorials
are created for Audacity, HitFilm and OBS that way, that they should contain information

and procedures on how to edit educational videos.

Keywords: video, audio, edit, educational videos, frame per second, resolution, bitrate



Podékovani, motto a ¢estné prohldseni, ze odevzdana verze bakalarské prace a verze elek-
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Prohlasuji, ze odevzdana verze bakalarské prace a verze elektronicka nahrana do IS/STAG
jsou totozné. Zarovein bych chtél podékovat mému vedoucimu prace Ing. Tomasi Sysalovi,

Ph.D. za rady a pomoc se zpracovanim bakalaiské prace.



OBSAH

UVOD...uueereeenneeceseeceseennns 8
| TEORETICKA CAST .euveeeeereerrsesesesssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 9
1  DIGITALNI VIDEO 10
1.1 VIDEO KODEKY ...etuneeeeeeeee e e e e e e e e ee e e e eeae e e e eee e e e eereeeeeeeeeeeeaeeeenaans 10
L1, ZAtratove KOACKY ....vveieiiieciii ettt e 11

L1 1l IMPEG-T e et e e 11

L L L2 IV P E G e et e e e e e e e aaas 11

L1130 IMPEG- .o et e e e 11

LoL 1.4 HL26OA et e e e e e e e e ee e e ae e e aeeeaaaeeeaaeeaans 12

L1 LS H 205 12

L L 1.0 VPO e e et e e et e —— et r .t aa————_ 12

1.1.2 Bezztratove KOAEKY .....cceeviieiieiiieiiecieeie ettt 12
L1221 Lagarithc.cooceieeecee e 13

L 12 P OR S ettt e —e et —e e a———aaa 13

1.2 VIDEO KONTETINERY ..eeetetettteeeeeeeeeeeeteeaeeeeeeeeeeseeaaeneeseseeeseranannaaeseeeserennnnaaasees 13
L2001 VP e e 13
1.2.2 AV L e et —ea et aer et aaaat.raa————————a—————— 13
L.2.3 MOV e e e 14
1.2.4 I K VY e e et e e e e et e e e ee e e e e e e e e e e aaae s et e e eaeseaaaeranaeeenaneaaas 14
1.2, WMV e e e 14
1.3 DULEZITE PARAMETRY VIDEA ...t eeeeeeeeeeeneememnennnen 14
1.3.1 Bl A oot e e e e e e e e et eeaeeeeee e e ————aaaeaaeerra——————aaaaaranas 15
1.3.2 POIMIET StTAN . et e e e et e e e e e e e et e e e eaans 16
L3 2 L 3 e 17

1.3 2 L0:0 e 17

1.3 2.3 210 e 18

L3208 9016 e e aaa 18

1.3, 3 P S e e 18
1.3, 3. 2 B S e e 19
L.3.3. 2 B0 B P S e 19

L.3.3.3 00 B S e 19

L.3.304 LA B P S e 19

1.3.4 ROZISENT VIACA ..o e ee e e e e e e e e e e eeeeeaeaeeaaeraees 20
L34 T INTSC e e e e e e 20

L3042 P AL e e 21

L1343  SEC A M e e 21

L1344 720 —HD oo e 21

1.3.4.5 1080 — FUIL HD ..ottt e e e e ee e e aeeeseeaaaaeaaes 21

L3406 2K e e e e 21

L34 T A e e 22

L3048 8K et e e 22

1.3.5 B o 7D G5 L SR 22

2 N U1 D J (0 J s 23
2.1 ATUDIO FORMATY .ttt e e e e e e e e et e e e e e e e e e e aeeeeeeeeeraaaaaenaeas 23
200 W 0 ¢ 1 {0 )T (0] 4 10 U 1 R 24

2111 MP3o e 24



2010120 AAC et 24

2.1.1.3  OGG (VOIDIS) eeeueieuiesiieiieiesieie ettt ettt e e snaesneenee s 24

2.1.2  BezztratoVe fOrMALY .......ccovviiriiiiiieiieeieeeee ettt 25
2.1.2.1 0 FLAC ottt sttt enne s 25

2.1.2.2 0 ALAC et 25

2.1.3  Nekompresni fOrmaty........cccceeciieeiiieeiiieeieeeee e e 25
21301 0 WAV ettt st 25

2.2 AUDACITY woniiiiiiiiieiieie ettt ettt sttt ettt sttt et ae e s sae e 26
2.2.1  Prostiedi AUAACILY....c.cooieeiieiiieeiieiie ettt ettt ettt ese e eene 26

2.2.2 B KLY ettt ettt sneenne s 27

3 HITFILM ..uccuiiiiininninsinsuissensesssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssss 28
3.1.1  Pracovni prostfedi HitFilm...........cccoooiiieiiiieieeceee e, 29

3.1.2  Prednastavené Sablony a efekty .........ccccoovevviieiiiniieiiieiicee e, 29

4 OPEN BROADCASTER SOFTWARE .30
I PRAKTICKA CAST ceueeereeneenennennseenssenssenssesssessssssssesssesssessssssssssssssssssssssssesssasssssasssas 31
5 UVOD DO PRAKTICKE CASTL.c.cueureurennrenssenseessseassenssesssesssessssssssssssessssssssass 32
5.1  UPRAVA PREDNASKOVYCH VIDEI ........oouivueoeieeieeeeeeeceesies e eeseesees s 32
5.1.1  Uprava videi v souladu s ochranou osobnich dat..............ccccccooeuerrrreunnnne.. 32

5.1.2  DEleni Kapitol......ccvieecuiieiiiiciie et e e 35

S5.1.3  UPTava QUAIA c...eeveeeerieiiecieeiieeie ettt ae e e saaeebeestaeebaessseesseennnas 36
5.1.3.1  OdStran€ni SUMU .........eeeeviieiiieeiiee et e et e e e e saeeeseree e 37

5.1.4  Pridani efektll @ UPravy ....ccoooeeeiiiiiieiieeiieeeceeee e 37
5.1.4.1 Fadein afade OUt.......ccceoeviieiiiieiiieecieeeeeee e 38

BT e T = q o 10 SRR 38

5.2 TVORBA VLASTNICH VIDEO NAVODU .....cceetruiiieieiinienienienieeieeeeteneensesneseesnenaees 38
5.2.1  Video navod — Jak stdhnout a nainstalovat Audacity.........c.ccceceeveereenuennnene 40

5.2.2  Video navod — Jak stdhnout a nainstalovat Hitfilm ...........c.....cccooiin 40

5.2.3  Video navod — Jak stdhnout a nainstalovat OBS ...........c.cccocoiiiiiniinenne. 41

5.2.4  Video navod — Jak nastavit OBS k nahravani............cccccoooiiiniininnnne. 42

5.2.5  Video navod — Jak upravit zvuk v Audacity .......c.ccceceevervienieneniiinecnienne 42

5.2.6  Video ndvod — Jak importovat média do programu Hitfilm ........................ 43

5.2.7  Video navod — Predstaveni zakladnich nastroji v Hitfilmu......................... 44

5.2.8  Video ndvod — Jak upravit prednaskova videa v Hitfilmu............c.ccoc...... 45

5.2.9  Video navod — Jak exportovat video nebo audio v HitFilmu....................... 47
Y.\ 0] 2 49
SEZNAM POUZITE LITERATURY .c.ccuueumrennnennsscnsscsssssssessssessssssssssssssssssssssssssssessens 50
SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK 54
SEZNAM OBRAZKU ..cuucvmuerunerusnscsmasscssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 56
SEZNAM TABULEK ......uconiniininnninsnnsnssansssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssas 57
SEZNAM PRILOH..c...ccuuucumeiuncsusnscsnssscssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 58




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 8

UvVOD

S digitalnim videem se setkdvame v dneSni dob¢ na kazdém kroku. Video si vydobylo ve
spolecnosti velmi silnou pozici a je jednim z nejpouzivanéjSich multimedialnich nastroja.
Predstavit si zivot bez videa, je nyni velice obtizné pro velkou ¢ast populace. Vyuzivame ho
na reklamy, zdbavu, vzdélani, zachovavani vzpominek a spoustu dalSich véci. Dalsi davod
velké popularity je neustaly vyvoj techniky a softwaru, ktery Nam umoziuje nové moznosti

uprav, zabéri a nekonecnou kreativitu, ktera je velkym divodem vysoké popularity videa.

Pivodné video slouzilo hlavné filmaitim a televizim, jelikoZz to byly jedny z méla médii, kdo
video pouzival. A technika na nataceni a upravu nebyla, tak dostupna. To jiz dnes neplati a
video mlize natocit a upravit kazdy. Pfes mobil, kameru nebo software miiZzeme snimat ja-
kykoliv obraz bez sebevétsi namahy. Tim ale vznika mnoho videi, které obsahuji nedokona-

losti, které by mohly byt jednoduse odstranény.

Naptiklad ptes koronavirovou dobu pieslo skolstvi do online vyuky a video bylo zachrancem
online vyuky. Pfes koronavirovou dobu vzniklo enormni mnozstvi nauéného materidlu v di-
gitalni podobg. AvsSak tyto materidly Casto nejsou piistupné nebo jsou ve Spatné kvalité.
S trochou uprav tyto videa mohou slouzit jako kvalitni studijni material, ktery pak slouzi

studentim ke studiu.

Dtvodem mého vybéru tématu piipravy a tpravy vyukovych videi ve volné dostupném soft-
ware je to, Ze jiz od utlého v€ku se zajimam o video editing. Nasledné& také proto, Ze tim, jak
se video objevuje v mém zivoté skoro potad, tak si myslim, Ze by bylo dobré toto téma pfi-
blizit lidem. Protoze si myslim, Ze znalosti zakladnich pojmu a programit, mohou celkové
pomoc amatérskym videim. V této praci se hlavné chci zaméfit na video ve vzdélani a jeho
upravu, tak aby mélo néjakou kvalitu. Tyto tutoridly budou pouzitelné i pro zacate¢niky

s videem.
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1 DIGITALNI VIDEO

Digitalni video je sekvence snimk jdoucich po sobg, tak aby vytvofily plynuly obraz. Casto
je tato sekvence doplnéna o audio stopu. Snimkova frekvence pro vytvoieni plynulého ob-

razu pro lidské oko, by méla byt okolo 24/25 snimki za sekundu.

Videa jsou pouzivana vSude kolem nas. Vse se v této dobé dokumentuje a neni lepsi zptisob
nez natoCit video. Video nata¢ime nejCasteji pomoci mobilnich telefonii a kamer. Mizeme
d¢lat tutoridly, edukativni, zdbavna, reklamni a mnoho dalSich typt videi. VSechny typy vi-
dei se pak prehravaji na televiznich obrazovkach, monitorech nebo mobilnich zatfizenich.

[28]

Video se stalo zdkladnim informa¢nim médiem pro mnoho lidi. Digitalni video je vysoce
cenéné, jelikoz dokéaze predat zpravu, emoce, zZivou akci, pfedstaveni scény a také pocit sku-
teCnosti. Videa se také ¢asto pouzivaji jako diikazni material a je to velice uvéfitelny zdroj
informaci. Toho se ale da velice jednoduse zneuzit diky modernim technologiim Gpravy vi-

dea. [28]

Hlavni ucel videa je vlakat divaky do prezentovaného obsahu, tak jako to zddné jiné médium
nedokéze. Proto se video pouziva v oblastech jako jsou marketing, politik, zdbava a vzdélani.

Dodéava neomezitelné moznosti a tviir¢cim schopnostem se nekladou u videi meze.

Ve skolstvi v dobé koronaviru video a internetové vysilani zachranilo vyuku. Po této dobé
zustaly video zadznamy, které studenti vyuZivaji. JelikoZz, kdyZ studenti nepochopi celou latku
probiranou na hodinach, maji moznost si to znovu pustit a doplnit tak své mezery. Proto

videa ve Skolstvi za¢inaji vstoupat na popularité a je to urcité dalsi zajimava forma vyuky.

1.1 Video kodeky

Kodeky slouzi ke kédovani a dekddovani. Za pomoci komprese snizuji velikost dat videa.
Déli se na ztratové a bezztratové. Je velka spousta riznych druhii kodekt slouzici k prehrani
na ruznych zafizeni, kterd jsou podporovéna riznymi zafizenimi. Kodeky jsou dilezité
zejména proto, aby videa méla niz$i velikost, a byla tak snadnéj$i na stdhnuti nebo usklad-

néni. [§]
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Kodeky pro ucitelské potieby je urcité vhodné vyuzit ztratové a vysoce kompatibilni. Jelikoz
chceme, aby se videa dala jednoduse stahnout a piehrat. Potfebujeme nizkou velikost sou-
boru a vysokou kompatibilitu kodeku, aby §la piehrat na riznych zatizenich bez komplikaci.

K tomu nejlépe poslouzi ztratové kodeky jako jsou naptiklad MPEG-4, H.264.

1.1.1 Ztratové kodeky

Ztratové kodeky jsou kompresni algoritmy pro digitalni video, které dosahuji vysoké urovné
komprese, ale pfitom ztraceji vétSinou zanedbatelné informace z ptivodniho videa. Tyto ko-
deky jsou obvykle pouzivany pro vysilani na televizi, streamovani videi na internetu a ukla-
dani videi na pevné disky nebo cloudova tlozisté. Prosté tam kde je dalezita vysoka mira
komprese. Pouziti ztratovych kodeki mize vyrazné snizit velikost souboru videa a umoznit

jeho snadny a rychly pfenos pies internet nebo ulozZeni na pevny disk. [9]

1.1.1.1 MPEG-1

MPEG-1 vytvoten v roce 1993 pro ztratovou kompresi videa a zvuku. Je navrzen tak, aby
komprimoval nezpracované digitalni video a zvuk bez nadmérné ztraty kvality. Datovy tok
dosahuje maximalné rychlosti 1,5 Mb/s. Je jednim z nejkompatibilnéjSich formati diky jeho

zastaralosti. Ur€en k vytvareni video CD. [4, 5, 13]

1.1.1.2 MPEG-2

MPEG-2 neboli Moving Picture Experts Group — 2 byl vyvijen v 90. letech. MPEG-2 rozsi-
fuje zékladni MPEG-1 a poskytuje zpiisob, jak komprimovat digitalni video signal na zvlad-
nutelnou bitovou rychlost pro televizni vysilani. MPEG-2 komprese funguje na odstranéni
zbyte¢né redundance jak casové, tak prostorové. Protoze MPEG-2 poskytoval v té dob¢ dob-

rou kompresi, tak se stal standardem pro digitalni televizi. [42]

1.1.1.3 MPEG-4

MPEG-4 je metodou komprese od Moving Picture Experts Group, kterd jej vyvinula pro
kédovani videa a zvuku. Formaty MPEG-4 ukladat statické obrazky, titulky, video, zvuk a
dalsi dulezita data.

MPEG-4 se d€li na vice Casti jedny z téch vyznamnéjSich jsou MPEG-4 part 2 a 10. Zatimco

part 2 byl pfedstaven v roce 1999 a vyuziva kompresni algoritmy XviD a DivX. Tak part 10
vyuziva kompresni algoritmus H.264. [5, 14 ,15]
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1.1.1.4 H.264

H.264 je kompresni metodou zndmou jako MPEG-4 Part 10 nebo AVC (Advanced Video
Coding). Vysoce kompatibilni na mnoho zafizenich a je pouzivan na Siroké skale aplikaci,

vcetné streamovani videa, diskl Blu-ray a digitalni televize. [41]

H.264 je schopen komprimovat video data efektivnéji nez predchozi kompresni formaty
MPEG. Vysoka mira kvality komprese je pfedev§im diky odhadu pohybu a predikce mezi
snimky. To umoziuje vyssi kvalitu videa pfi nizSich pfenosovych rychlostech, coz je zvIasté

dulezité pro streamovani videa ptes internet. [3]

H.264 je také podporovan Sirokou skalou zafizeni a softwaru, coz z n€j €ini velmi univerzalni
standard. Nevyhodou je, Ze spolecnosti musi platit licencni poplatky, aby jej mohly vyuzivat.

To vedlo také k vyvoji neplacenych kodekt jako je naptiklad VP9. [41]

1.1.1.5 H.265

H.265 neboli HEVC (High Efficiency Video Coding) je lepsi verzi od piedchozi h.264 a to
az 0 40 % vice komprese. HEVC dodava vysokou kompresy dat a zaroven zachovani co
nejvyssi kvality videa pti nizkém datovém toku. HEVC je pouzivana platformami jako jsou
streamovaci sluzby Netflix, Youtube, Amazon Prime a spoustu dalS$ich, jelikoZ je kompati-
bilni s mnoho zatizenimi oproti dal§im kodeklim. Nevyhodou HEVC je zpoplatnéni za vyu-

zivani tohoto kodeku. [6]

1.1.1.6 VP9

Je kodek vytvoteny spolecnosti Google. Stejné jako HEVC piekonava H.264 v kompresi azZ
0 40-50 % a piekonavd HEVC pii rozliSeni vyssim jak HD. Vyuziti kodeku je pfevazné na
Youtube jelikoz spada pod Google a pokud chcete sledovat videa ve 4K a vySe potiebujete
VPI. Dalsi vyhodou VP9 oproti HEVC je pouzivani kodeku zdarma. VP9 pomalu rozsituje
podporovana zatizeni. Problém s VP9 bude u starSich zatizeni, kde neni mozné hardwarové

dekodovani. [7]

1.1.2 Bezztratové kodeky

Bezztratové kodeky jsou matematické algoritmy. Pfi pouziti neztracite zddné informace o
souboru. Uchovavaji 100 % informaci o barvach a snimcich. Tato komprese je tedy mensi
nez ztratova komprese. Casto se vyuzivaji pro filmy v kinech a podobng, kde potiebujeme

tu nejlepsi moznou kvalitu a neni tam potieba snizovat velikost souboru. [5, 10]
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1.1.2.1 Lagarith

Lagarith je bezztratovym kodekem vytvoien pro editaci a archivaci videi. Nabizi lepsi kom-
presi, nez starsi predchudci jako je tfeba Huffyuv na jehoz zakladé byl Lagarith vyvinut a
vylepsen jelikoz Huffyuv se jiz nevyviji. Je to open-source kodek. Kompresni algoritmus je

zalozen na predikci pixelti pomoci medianu. [5, 11]

1.1.2.2 ProRes

Bezztratovy kodek vyvinuty spole¢nosti Apple navrzeny, tak aby nezabiral zbytecné velké
misto a uchoval vysokou kvalitu k video produkeci a postprodukci. Licenci na kodek ProRes
ma editacni software jako je napiiklad Adobe Premiere, After Effects, DaVinci Resolve a

dalii. [12]

1.2 Video kontejnery

Video kontejnery znamé jako formaty se vyuzivaji k ukladani videa a audia. Ukladani videa
a audia do jednoho souboru. To zvladaji vSechny video formaty, avSak formaty se li$i rozsi-
fenymi moznostmi ukladéni, a to jsou napiiklad titulky a metadata. Kontejnery tedy obsahuji
informace potiebné k prehrani videi. Mezi tyto potifebné informace k ptehrani patii video,

audio, kodek ptipadné titulky a dalsi. [19]

U video kontejnerti stejné jako u kodekd pozadujeme vysokou kompatibilitu a malou veli-
kost. Proto idealnim formatem je napiiklad MP4, ktery jde prehrat skoro na jakémkoliv za-

fizeni a pfehravaci s dostatecné vysokou kvalitou.

1.2.1 MP4

MP4 je nejpouzivanéjSim a neznaméjSim video formatem. Jeho hlavni vyhodou je jeho kom-
patibilita. Je jednim z nejkompatibilné;jSich formatu viibec. DokaZe ukladat informace o vi-
deu, zvuku, titulkédch, textu a obrazcich v malych velikostech, jelikoZ je to ztratovy kom-
presni format. Pfestoze velikost MP4 soubort je mala, tak stdle dodava vysoce kvalitni vi-
deo. Vhodny pro bézné uzivatele z diivodu kompatibility a malé velikosti soubort za vice

nez dobrou kvalitu obrazu. [18, 19]

1.2.2 AVI

Audio Video Interleave kontejner byl vytvoien firmou Microsoft v roce 1992. AVI dokaze

ukladat informace o videu a audiu. Nevyhodou vSak je, Ze nedokéaze ukladat informace o
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titulkach. Pokud chceme dodat titulky, tak musime piikladat soubor s titulky nebo je vlozit
na pevno do souboru. AVI je také velmi kompatibilni kontejnerem diky dlouhodobému pii-
sobeni na trhu. Je to dobry format pro kratka videa a televize. Horsi je vSak pro streamovani

a sdileni diky vysoké velikosti souboru. [19, 20]

1.2.3 MOV

MOV je format vytvorfen spolecnosti Apple. K piehravani slouzi ptehravaci program Quic-
kTime rovnéz od Apple. MOV uklada video, audio, text a miize byt separovan do vice stop.
To vytvari dobré prostiedi pro snadné editovani. Jak uz i u predeslych formatt i zde mame
vysokou kvalitu na ukor vysoké velikosti souboru. Diky tomu, ze format byl pievazné vy-
tvofen pro Apple. Je mozné setkdni se s problémy kompatibility na urcitych zatizenich a na

software. [19, 21]

1.24 MKV

Matroska video files je format vyvijen od roku 2002. Matroska v ¢estiné Matrjoska se for-
matu nazyva, jelikoz dokéaze ukladat nékolik vrstev (praveé jako Ruska Matrjoska) do jed-
noho souboru podobné jako MOV. MKV umoziiyje ukladat video, audio, obrazky, a titulky.
Umoznuje michat riizné formaty jako jsou naptiklad H.264 a MP3 nebo nékolik stejnych
soubori. To miizeme vyuzit u audio sobort obsahujicimi rizné svétové jazyky, kde si na-
stavime libovolnou jazykovou stopu. Na rozdil od ostatnich formatl nekomprimuje data, a
tak velikost soubort je velice vysoka. Dalsi nevyhodou je, ze tento format neumoziuji pie-

hrét v§echny pfehravace ale vétSinou jen open source jako tfeba VLC. [19, 22]

1.2.5 WMV

Je podporovan napii¢ Windows zafizenimi a na Apple zafizenich je potieba stdhnout Win-
dows Media Player. Pfedstaven v roce 1999. Dokaze ukladat video, zvuk, obrazky. Vysoce
kompresni format, kde je mozné ztraceni vyssi kvality videa. Naopak soubor je poté velice
maly, takZe je idealni na uskladnéni jak na discich, tak i na Cloud diky rychlému nahravani.

Proto je ideélni ke streamovani anebo k ptidavani ptipon do emaili. [19, 23]

1.3 Diilezité parametry videa

S dilezitymi parametry se setkdvame hlavné pii vysledném exportu neboli rendering videa.

Tyto parametry, které jsou popsany nize miizeme libovolné nastavovat, tak jak je potieba.
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Umoznuji nastavit rozliSeni, pocet snimkd, datovy tok, pomér stran, jelikoz kazdy typ videa

vyzaduje jiné nastaveni.

Programy na editovani pro bézné uzivatele maji spoustu prednastavenych ptredvoleb, z kte-
rych si miizeme vybirat. Rendering je diilezitou souc¢asti ukladani upravenych videi, jelikoz
se pti renderingu rapidné snizi velikost souboru videa (zejména u ztratovych kodekt a for-
mati), a také nadale mizeme pracovat s videem jako celkem, ktery ndm umozni prehravat
video v riznych piehravacich, nahrévat na internet a zachova kvalitu videa, piestoze video
zabird mén¢ mista na lozisti.

Proto je dobré znat tyto parametry, kvili kterym mtzeme optimalné nastavit video, tak jak

potfebujeme s nejvyssi moznou kvalitou a co nejmensi velikosti.

1.3.1 Bitrate

Bitrate neboli datovy tok urcuje pocet uréuje mnozstvi informaci v jedné sekund€. VétsSinou
se s timto terminem setkdvame v kontextu videa nebo audia. Cim vice informaci tim vétsi
bitrate a zaroven vyssi kvalita, avSak se také zvysi velikost souboru. Bitrate také miize mit
vliv na rychlost a stabilitu sitového ptipojeni diky streamovani digitalnich médii. Dale se
muzeme setkat s potizemi na slab$ich pocitacich pfi editovani, kdy video mize mit vysoky
bitrate a mize nédsledovat pomalé nacitani nebo sekdni videa v redlném Case. Musime tedy
urcit, jak moc veliky datovy tok potfebujeme, aby soubor nezabiral vice mista, nez potiebu-

jeme a zaroven, abychom méli dostatecnou kvalitu obsahu. [16]

Kazdé rozliSeni videa ma potiebny jiny bitrate. Rozhodovani je vZdy kompromis mezi kva-
litou a velikosti videa. Je lepSi nataCet zab&ry s vyS$$im bitrate nez niZ§im, protoZe sniZit
bitrate se da vzdy ale zvysit uz nejde. Z toho nam vyplyva, ze vysoka kvalita je vzdy na tkor
zpracovatelnosti a uchovani videa. Naptiklad pro HD rozliSeni neboli 720p se doporucuje
6.5Mbps na standardni snimkové frekvenci 24-30 snimki za sekundu a pfi snimkové frek-
venci 48-60 snimk za sekundu se uvadi kolem 9,5 Mbps. Vyuziti datového toku u videi
zametfenych na vzdélavani obvykle neni potieba veliké, proto staci u vétSiny vzdélavacich
videi 10Mbps u snimkové frekvence 24-30 a rozliSeni FullHD. V tabulce mizete vidét hod-

noty bitratu urcené Youtube na obvykla rozliSeni. [16]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 16

Rozliseni Snimkova frekvence (24, 25, 30) | Snimkova frekvence (48, 50, 60)
2160p - 4K 44-56 Mbps 66-85 Mbps

1440p — 2K 20 Mbps 30 Mbps

1080p — FullHD | 10 Mbps 15 Mbps

720p - HD 6.5 Mbps 9.5 Mbps

Tabulka 1 Doporucené snimkové frekvence [17]

1.3.2 Pomér stran

Pomér stran nebo aspect ratio urcuje vysku a sitku videa. Pomér stran je dilezitym faktorem
u tvorby videa, nebot’ vybranym faktorem urcujeme, co chceme snimat. Existuje mnoho
typt, ze kterych lze vybirat, ale mezi ty nejznaméjsi a nejpouzivanéjsi patii 16:9, 4:3, 9:16,
21:9. Tyto hodnoty se mohou ptedstavovat palcich nebo pixelech. V dnesni dobé se prefe-
ruje Sirokouhlé rozliSeni. Hlavnim divodem této preference je ta, ze je to lidskému oku
bliZsi, a tak to na Nés ptisobi piijatelngji. Sirokouhlé forméty se vyuzivaji prevazné ve filmu,
na internetu a v televizich. Ctvercové rozlideni pomalu odchézeji a setkavame se s nimi uz
jen ziidka. Ctvercovy obraz Nam dodava retro pocit, jelikoz tento format byl vyuzivan
hlavné v televizi a filmech pfed 21. stoletim. A poslednim rozliSenim je vertikalni, které se
objevuje pfevazn€ na mobilnich telefonech a socialnich sitich u videi zvanych ,,Shorts®.

Rozdily pomért stran na obrazovkach muizete vidét na obrazku. [23]
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B 55" TV 4:3

Video area: 1074 in? .
Video area: 978 in? .
Video area: 824 in?

B 55" TV 4:3

Video area: 814 in? .
Video area; 1291in? .
Video area: 1087 in?

B . 55"TV 4:3

Video area: 608 in?

Video area: 967 in? .
Video area: 1449 in?

Obrazek 1 Rozdil poméru stran na obrazovkach [40]

1.3.2.1 4:3

Pomér stran 4:3 nebo 1.33 byl vyuzit v prvnich filmech. Tento pomé&r byl vysledkem skla-
dani k sobé n€kolika snimki 35mm fotografického filmu. Pomér stran 4:3 popisuje Siiku o
hodnoté ¢tyti a vysku o hodnoté tfi. To znamend, Ze dostaneme Sitku 1,33krat vétsi nez
vysku. Pomér 4:3 se stal tedy standardem televize az do digitalniho véku, kde jsme ptesli na

sirokotthlé. [23, 24]

1.3.2.2 16:9

Pomér stran 16:9 nebo 1.78 je Sirokouhlym formatem. Pomér stran urcuje 16 jednotek na
Sitku a 9 jednotek na vysku. Pomér byl vytvoren v 90. letech a pievzat jako mezinarodni
standard pro televize. Je to z diivodu, Ze je dostatecné Siroky a umozituje Nam videt pozadi
vice nez u Ctvercovych formati ale i1 pfesto je dostatecné vysoky na sniméni lidi a jejich
emoci. Je to také zlata stfedni cesta, jelikoz neni extrémné Siroky, tak ani ctvercovy. Dale se

s timto pomérem setkdme u vysilani na internetovych streamech a Youtube. Také proto, ze
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se s timto pomérem stran setkdvame na internetu je vhodnym kandidatem pro ucitelska vi-
dea, jelikoz Casto jsou praveé nahrand na internetu a obrazovky 16:9 vlastni vétSina lidi. [23,

25]

1.3.2.3 21:9

Pomeér stran 21:9 nebo 2.33 je Sirokothlym formatem. V poméru 21 jednotek do sitky a 9
jednotek do vysky. Tento pomér je oznacovan jako ,,ultawide* a pouziva se na filmy a na
platna v kinech. Dale se s timto pomérem stran muzeme setkat v hudebnich videoklipech,
kde je to celkem obvyklé. Nebo u kratkych sestiiha, ktery chtéji navodit profesionalni vzhled
videa. Vyuziva se na monitorech a uz i televizich. Poskytuje $ir§i zorné pole oproti 16:9.

Takze tyto monitory jsou idedlni tfeba na praci ve vice oknech. [26]

1.3.2.4 9:16

Pomér stran 9:16 je vertikdlnim forméatem. V poméru 9 jednotek na Sitku a 16 jednotek na
vysku. Pomér stran se stal popularni hlavné na socialnich sitich diky TikToku, Instagramo-
vych Reels nebo Youtube Shorts. VSechno to jsou kratkd videa tocena mobily na vysku.
Jelikoz v dnes$ni dobé se hodné pouZzivaji mobilni telefony, které obvykle pouzivime na
vysku. Tak na prohliZeni socidlnich siti se jiz pfevazné pouzivaji mobily, socidlni sité se
adaptovaly a zavedli tento pomér stran standardnim. Vertikalni formaty umoznuji zachytit

portréty, detailni zabéry a budovy. [23, 25]

1.3.3 FPS

Frame per second v ¢estiné snimky za sekundu. Je dalSim dillezitym video parametrem vy-
uzivanym ve filmech, hrach a kazdém videu. Kdyz se divaime na video, tak se koukame na
jednotlivé obrazky posklddany za sebou. Jenze naSe oci tyto obrazky vnimaji jako video,
protoze u videi byva minimalni pocet snimku za sekundu 25. To je standard pro lidské oko,

aby vidélo plynuly obraz. [27]

Koncem 80. let 19. stoleti film zaznamenal pokrok a to takovy, Ze bylo mozné zachytit vyssi
pocet snimkt za sekundu kolem 14 az 26 snimkt za sekundu. To vedlo k riznorodé¢ snim-
kové frekvenci v celém odvétvi videa. A tak filmy z této doby casto nebyvaly nahravany
stejnou snimkovou frekvenci a mohli jsme se setkat s riznymi snimkovymi frekvencemi

v prubehu filmu. [27]
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Ptijeti 25 snimkt za sekundu bylo z diivodu synchronizace zvuku s obrazem. Dfive do roku
1927 filmafti nebyli schopni synchronizovat video se zvukem. Ve filmu ,,The Jazz Singer*
se poprvé objevilo synchronni video se zvukem. Od té€ doby se zacalo piechéazet na 25 snim-
kovou frekvenci, kterd dokazala nejlépe propojit video se zvukem pfi pouziti co nejmensiho

poctu filmu. [27]

Dnes jiz vyuzivame snimkové frekvence rizné na zékladé potieb. Sice 25 snimkova frek-
vence je standardem a také minimem pro plynuly obraz. Mame i vyssi frekvence, které se

vyuzivaji na odlisné véci, kde 25 snimkt by za sekundu nestacilo. [27]

Pro ucitelska videa ve vétsing ptipadi staci 25-30 snimkti za sekundu. Jelikoz nepotiebujeme
zachytit ak¢éni zabéry nebo 4K rozliSeni. A hlavné mensi snimkové frekvence znamenaji

mensi velikost souboru coz je dalsi klicova véc u rozhodovani.

1.3.3.1 25 FPS

25 snimki za sekundu se nyni pfevazné vyuziva ve filmu a televizi. Ve hrach se s touto
frekvenci miizeme setkat u filmovych zabéri, které vynikaji a pro divaky jsou atraktivnéjsi.

[27]

1.3.3.2 30 FPS

30 snimkovou frekvenci vyuZivaji taktéz televize, které chtéji lepsi kvalitu obrazu anebo se
vyuziva tato frekvence u sporti, kde potfebujeme vice snimkt pro lepsi plynulost kviili ak¢-
nim momentim. Avsak 30 snimkova frekvence byva obvykla i na internetovych streamova-

cich platforméch. Kde 30 snimkt za sekundu je niz$im standardem. [27]

1.3.3.3 60 FPS

S prichodem 4K rozliSeni se nam na nizsi snimkové frekvenci, nez je 60 mtze zdat, ze obraz
neni zcela plynuly. Také je perfektni pro natdCeni videoher, kde plynulejSi obraz dodava
divaktm lepsi zaZitky akénich a Casto hektickych scén. 60 snimkova frekvence je tim vysSim

standardem u internetovych vysilani. [27]

1.3.3.4 144 FPS

144 a vice snimka za sekundu se ve videu vyuziva pro zpomalené zabéry, kde vynikaji akéni

zabé&ry. Toto je také prozatimné oblibend snimkova frekvence hraca, pro které jsou 144 Hertz
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monitory velkym zlepSenim oproti 60 Hertz monitorim. Proto abychom méli funkéni 144

Hertzovy monitor potfebujeme pravé 144 FPS, abychom poznali rozdil. [27]

1.3.4 RozliSeni videa

RozliSeni videa ale i obrazku vypovida o hodnot¢ kvality snimku. Urcuje kolik pixeli je na
jednotlivém snimku a ¢im vice pixelt snimek ma, tim je osti'ejSi obraz. Pfi mensich hodno-
tach jako je naptiklad 160p uz jednotlivé pixely miizeme vidét. Pismeno ,,p* které se obje-
vuje za typem rozliSeni neni pocet pixell ale progresivni skenovani. To znamena, ze pixely
se objevi na kazdém novém snimku vSechny najednou. Tato metoda se povazuje za ideal-
né&jsi oproti alternativé prokladané skenovani. Zde se pixely nacitaji ve stiidavych fadcich,
coz Setfi na velikosti souboru, ale zptisobuje blikani a rozmazani obrazu pfi rychlém a ak¢-
nim pohybu ve videu. Proklddané skenovani se oznacovalo pismenem ,,i* ale v dneSni dobé

se skoro nepouziva. Prokladané skenovani se pouzivalo v ranné dob¢ televizori. [29,30]

Rozliseni videa jako naptiklad snimkova frekvence nema zadny standard diky rychlému vy-
voji obrazovek. Jako pozadované minimum by se dala oznadit kvalita HD a vSe pod touto
kvalitou uz byva neoptimalni. TéZko v této dobé najdeme nove vytvorend videa, kterd nedo-

sahuji kvality HD. [29]

Vybér rozliseni videa je diilezitym aspektem pii tvorbé. Musime mit na paméti, Ze rozliSeni
videa vzdy mizeme snizit ale ne zvysit. Jak uz je to ale u vSech parametrt videa ¢im lepsi
kvality a pocet pixelll tim vEtSi misto video zabira. Proto je vZzdy dobré védét k cemu video
bude pouzito, aby se nenatacelo video zbyte¢né ve velkém rozliSeni, a naopak v malém roz-
liSeni. Naptiklad pokud video chceme déat na Youtube, tak pro bézné ucely postaci 1080p a

samoziejme tfeba do kin vybirame lepsi rozliSeni. [29]

Pro edukativni videa a prednasky, pokud neobsahuji mnoho rychlého pohybu a neni potieba
uplny detail, tak u statickych prezentaci vystac¢i niz$i kvalita 720p, zélezi jak chceme s vi-

deem dale nakladat. Zda bude nahrano nékde na webu nebo bude ke stazeni.

1.3.4.1 NTSC

NTSC je zkratka pro National Television Standards Committee, pojmenovana podle sku-
piny, kterd vyvinula ¢ernobily a barevny televizni systém. V 50. letech v Americe zapocal
ptechod z ¢ernobilé televize na barevnou, kdy spolecnosti vyuzivaly velikou Skalu metod
koédovani barev, které nebyly s ostatnimi kompatibilni. V roce 1953 se pieslo na standard

NTSC. Obraz NTSC se sklada z 525 prokladanych tadka a zobrazuje se rychlosti 29,97
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snimkt za sekundu. Pfestoze moderni televize ptesli na digitalni video, tak pocet fadkl a

snimk za sekundu zustal stejny jako u NTSC formatu. [44, 45]

1.3.4.2 PAL

PAL je zkratka pro Phase Alternate Line. Byl vyvinut Némeckem koncem 50. let pro analo-
govou barevnou televizi a mél odstranit slabiny NTSC systému. Hlavni problém NTSC
v Evrop¢ byl nestabilni signal za nepfiznivych povétrnostnich podminek. Problém byl vyie-
Sen obracenim kazdého druhého fadku v televiznim signalu. Zemé, ktery tento format ptijaly
ho stale pouzivaji. Pfevazné vyuzivan v Evropé. Obraz PAL se sklada z 625 prokladanych

radkl a zobrazuje se rychlosti 25 snimkt za sekundu. [44, 45]

1.3.4.3 SECAM

SECAM je zkratka pro Sequential Color and Memory. Tento format byl vyvinut ve Francii
a je pouzivan na vychodu jak Evropy, tak Asie a ve Francii. Stejn¢ jako u PAL obraz
SECAM se sklada z 625 prokladanych fadkt a zobrazuje se rychlosti 25 snimkt za sekundu.
Avsak zpusob, jakym SECAM zpracovava barevné informace, vSak neni kompatibilni se

standardem video formatu PAL. [44, 45]

1.3.4.4 720-HD

Je nejniZsi rozliSeni oznaCovano jako HD, taktéZ je to 1 minimalni rozliSeni videa, na které
se uzivatelé chtéji divat a cokoliv niz8i byva €asto nedostacujici. RozliSeni je 1280 na 720

pixelti. Pomalu toto rozliSeni za¢ina upadat a prechazime na FullHD. [29]

1.3.4.5 1080 — Full HD

Full HD rozliSeni by se dalo oznacit jako standard, kdy velikost Full HD videi neni obzvlast’
velika a zaroven kvalita vice nez dostacujici. RozliSeni je 1920 na 1080 pixeld. V dnesni

dob¢ bézné vyuzivano na obrazovkach a mobilnich telefonech. [29, 30]

1.3.4.6 2K

RozliSeni je 2048 na 1080 pixeld. S timto formatem se spojuje jesté¢ QHD s rozliSenim 2560
na 1440 pixeld. RozliSeni nam poskytuje vétsi prostor pro zpracovani videa. Toto rozliSeni

se pouziva na hernich monitorech a vyspélejSich mobilnich telefonech. [29, 30]
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1.3.4.7 4K

4K rozliSeni vypada pro divaky velice podobné jako 2K, piestoze ma rozliSeni 3840 na 2160
pixell. Ale pro filmate dodava vice prostoru k upravé. Jediny velky rozdil mezi t€émito roz-
liSenimi je v moznosti pfiblizeni. RozliSeni se pouziva v kinech a na velkych obrazovkach.

[29, 30]

1.3.4.8 8K

RozliSeni 8K je 7680 na 4320 pixelt a velmi zifidka pouzivané, zato vysoce pokrocilé. Sice
je skvé€lou volbou pro tvorbu efektl, piiblizeni a zabérti do dalky ale nese s sebou jednu

velkou nevyhodu, a to je velikost. [29, 30]

1.3.5 Tvar pixeli

Pfi findlni apravé urcujeme, jaky tvar pixelu chceme mit na jednotlivych snimcich. Pocet
pixeld v jednom snimku zélezi na rozliSeni a tvar na vybirdme podle poméru stran. Kazdy
pixel reprezentuje jeden bod na obrazku. RozliSeni nam tedy fika, kolik pixeld médme na
jednotlivém snimku. Cim vice pixel méa snimek, tim vys§i je rozliSenti, a tak dokaZe zachytit
vice detaill. Pfi exportu videa si mliizeme vybrat mezi fadou riznych tvart pixeld. Klasicky
tvar pixelu je ¢tvercovy, kde Sitka a vyska je stejnd tedy 1:1, vyuZivame tyto pixely hlavné
pro ¢tvercové poméry stran. Existuji jesté obdélnikové pixely, které maji Sitku del$i nez
vysku, nectvercové, které se natahuji dle potteby a amorfni. Musime si ale davat pozor, je-

likoz pokud video Spatné exportujeme, tak dojde k deformaci snimki na videu. [31, 32]

>

Pixel Aspect Ratio (PAR)
43

Storage Aspect Ratio (SAR) Display Aspect Ratio (DAR)
1:1 (576 x 576) 4.3 (768 x 576)

Obrazek 2 Ctvercovy a neétvercovy rozdil tvaru pixeld [43]
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2 AUDIO

Audio je zvuk, ktery lidé a zvirata vnimaji. Nékteti zivoCichové slysi jiné frekvence zvuku,
které jsou pro jiné neslySitelné. Pro lidi se pohybuje rozsah, ktery slysi mezi 20 az 20 000
Hz. Zvuk se méfi v hertzech (Hz). Déle zvuk miizeme dé€lit na analogovy a digitalni. Ve

videu potiebujeme ten digitalni. ProtoZe video bez zvuku je polovi¢ni a ve vétsing piipadech

vvvvvv

Se zvukem se setkame, také vSude kolem Nés jako s videem ne-li vice. Jelikoz digitalni zvuk
slySime vsSude, na ulicich, v obchodech, v radiich, na pocitacich, ve vlaku prosté vSude. Je
to diky tomu, Ze lidé si navykli na zvukovy podklad. Spole¢nost tomuto trendu §la hodné
naproti, kdyZ si miiZeme pres streamovaci sluzby jako je naptiklad Spotify, Youtube poustét
vSechny mozné druhy podcastl a pisni¢ek bez obrazu. UZ i streamovaci sluzby jako je

Twitch nabizi sledovani bez obrazu jenom se zvukem.

Digitalni zvuk je reprezentace zaznamenaného nebo prevedeného zvuku na digitalni signal,
ktery poté pocitacovy software umoznuje Cist. Zvuk mizeme nahravat skrze mikrofony a

poté nasledné libovoln¢€ upravovat, jak se nam zachce. [34]

Zvuk nam ve videu poméaha upoutat pozornost divaka. Cim kvalitn&jsi zvukova stopa u videa
tim vétsi Sance, Ze divaka upoutdme. U filmu chceme zaujmout divaky nejenom mluvenym
obsahem, ale také hudbou do pozadi, ktera dodava atmosféru scénam a v neposledni fade
zvukové efekty synchronizované se zabéry na videu, které filmu dodéavaji autenti¢nost. Sa-
moziejmé zalezi na typu videa, pokud délame néjaky sesttih zabérti nebudeme dodavat mlu-
veny obsah, ale pokud video slouzi k edukativnim uceliim, tak nemusime dodéavat zvukové

efekty a hudbu do pozadi. [35]

Z diivodl uvedenych vySe se proto snazime ze zvuku odstranit Sum, ktery plisobi u videi
jako rusivy element, dodat pfijemnou hudbu do pozadi, ktera nesmi ptisobit jako rusivy ele-
ment, a proto je dilezité vybrat tu spravnou. Neni tedy Spatné investovat do vybéru hudby
vice Casu, protoze pro video to déla pak velky rozdil. Samoziejm¢e zvuk musi byt synchro-

nizovany s videem jinak vznikne dalsi rusivy element, ktery divaky odradi.

2.1 Audio formaty

Audio format je typ souboru, ktery uchovava vsechny potiebna digitalni zvukova data. Tyto
formaty uchovavaji data o tom, jak jsou zvukové data kodovana a ukladéna v souboru. Tyto

informace pak slouZzi pfehravactim k prehrani. Jak uz je tomu 1 u videa, tak ne kazdy format
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podporuje kazdy prehravac a nékteré formaty jsou ztratové a nékteré ne. Proto si musime

vybrat ten spravny format, ktery se nejvice hodi nasim potiebam. [36]

2.1.1 Ztratové formaty

Ztratoveé audio formaty snizuji objem dat v souboru na ukor kvality. Pii komprimaci se ztra-
ceji néjaké zvukové viny, prevazne by to méli byt ty, které lidské ucho nezachyti. Poté co je
soubor komprimovan nejde dekomprimovat zpét na pivodni. Soubory degraduji pokazdé,

kdyz jsou vyexportovany.

2.1.1.1 MP3

MP3 je zkratkou pro MPEG-1 Audio Layer 3. Byl vydan v roce 1993 a za tu dobu se stal
nejoblibengj$im ztratovym zvukovym formatem. Vytvoreny byly i MP3 piehravace, coz se
zadnému jinému formatu nepovedlo, aby po ném byl pojmenovén piehrava¢. MP3 format je
také vysoce kompatibilni a d& se snadno piehrat na vétsSiné zatizenich. Velikost MP3 souboril
pak muze byt 10krat mensi nez u bezztratovych format. Format je velmi oblibeny diky jeho
kompresni metod¢ mazani zvukti mimo dosah sluchovych moznosti ¢lovéka. A zaroven sni-

zeni kvality zvuku, které jsou pro Nés obtizné slySet. [37, 38]

2.1.1.2 AAC

AAC je zkratkou pro Advanced Audio Coding. Bylo vyvinuto v roce 1997 jako nastupce
MP3. Kompresni algoritmus je u tohoto formatu pokrocilejsi. AAC format podobné jako
MP3 zabira malo mista a pfi stejném datovém toku AAC format poskytuje kvalitn&;jsi zvuk.
Format AAC vyuZivaji mobilni zafizeni jak Android, tak Apple, dale Youtube, Apple Music
a Spotify webovy uzivatelé. Je to zptusobeno diky malé velikosti soubori a lepsi kvalité

zvuku, neZ ma Mp3. [37, 38, 39]

2.1.1.3 OGG (Vorbis)

Je open-source format pro ukladani zvukovych dat. Dokaze pojmout rizné druhy kompres-
nich formatu, avS$ak nejcastéji se pouziva Vorbis. Proto se tyto soubory nazyvaji OGG Vor-
bis. Byl vydan v roce 2000 a jeho popularita vznikla diky tomu, Ze je open-source a funguje
1épe nez vétSina formath se ztratovou kompresi. Produkuje podobnou ne-li stejnou kvalitu

zvuku za mensi velikost souboru. [38]

Je to dalsi skvély format pro streamovani. Proto jej vyuziva pravé Spotify na mobilnich a

pocitacovych zatizenich. [37, 39]
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2.1.2 Bezztratové formaty

Tyto audio soubory se dekomprimuji zpét na ptivodni kvalitu. Pfi exportu kvalita zvuku zi-
stava nedotCena. Tyto formaty pouzivaji profesionalni zvukari. Bezztratové formaty byvaji
nekolikanasobné vEtsi nez ztratové formaty. Pro bézné uzivatele tyto formaty nemusi byt

idealni volbou. [37]

2.1.2.1 FLAC

FLAC neboli Free Lossless Audio Codec. Byl vyvinut v roce 2001. FLAC dokéaze zkompri-
movat audio soubor az o 60% bez ztraty jediného bitu dat. Déle je to open source format a
bez licen¢nich poplatkd. FLAC je podporovan velkou vétSinou piehravact a zatizenimi. Je
hlavni alternativou formatu MP3, kdyz potfebujeme tu nejvyssi kvalitu audia. Brzy se stal

jednim z nejpopularnéjsich bezztratovych formatt diky jeho kvalitdm a kompatibilité. [38]

2.1.2.2 ALAC

ALAC neboli Apple Lossless Audio Codec. Jak uz z nazvu vypovida byl vyvinut spole¢nosti
Apple v roce 2004. V roce 2011 se stal open source formatem. ALAC je o néco méné¢ efek-
tivni nez FLAC. ALAC se pfevazné pouziva na Apple zatizenich, jelikoZ tyto zatfizeni ne-

maji podporu forméatu FLAC. [38]

2.1.3 Nekompresni formaty

Nekompresni formaty uchovavaji vSechna data i velikost souborii. To znamena, Ze pii ex-
portu audio soubor zlstane nedotCen, a tak i jeho kvalita a velikost. Nekompresni formaty

maji nejvyssi velikost ze v§ech zminénych. [36]

2.1.3.1 WAV

WAV neboli Waveform Audio format. Audio format vytvoreny spolecnostmi IBM a Micro-
soft spolecné. Je to nejrozsifenéj$i a nejpouzivangjsi nekompresni format. Vyuzivan na
Microsoft zatizenich a standardni kodovaci format pro CD. WAV soubory zachovavaji ves-
keré plivodni data a zobrazuje Casové kody, které miizeme vyuzit pro synchronizace a dalsi

edit. Format je z téchto diivodl oblibeny u profesiondli. [36, 37]
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2.2 Audacity

Audacity je bezplatny open source program slouzici pro tpravu digitalniho zvuku. Zdrojovy
kod Audacity je poskytnut od General Public License. Program vytvofil student Carnegie-

Mellon University Dominik Mazzoni v roce 2000.

Audacity je pomérn¢ vsestranny program, kdy dokéze upravovat zvuk od jednoduchych
uprav jako je stiih, skladani vice zvukovych stop a dodavani piredvolenych efektii az po slo-
Zit¢j$i upravy a to napiiklad odstranéni Sumu, Uprava vysek a tont. Obsahuje zékladni zvuky
jako buben, rytmus, ton, Sum, které¢ mizeme pouzit. Umozituje sniméani zvuku piimo do

programu, kde ho nasledné¢ mizeme upravovat.

Rozhrani programu Audacity je taktéz pomérné jednoduché, jelikoz poskytuje fadu efektl a
funkei prostfednictvim nabidek v listé, kde si po chvili hrani s programem mulizeme najit
potfebné nastroje a funkce. Jak uz je tomu u vétSiny programd, tak i zde si mizeme toto
rozhrani voln¢ upravovat. To znamena ptidavat a odebirat panely nastroji dle NasSich prefe-

rencich.

Audacity je konstantné aktualizovano a ptidavaji se tam neustale vylepSeni pro zkvalitnéni
a zlehéeni prace. Je to idedlni program pro zakladni a pokrocilejsi pravy zvuku. Obsahuje
uzivatelsky privétivé prostiedi. Je kompatibilni na velké skale systémi jako jsou Windows,

Linux a MAC.

2.2.1 Prostredi Audacity

Zakladni vzhled Audacity pasobi trochu zastarale ale velice intuitivné a jednoduse. Program
se diky témto divodim je prehledny a pomérné rychle naucitelny. Vrchni liSta obsahuje
vSechny potiebné rozbalujici se zalozky, které obsahuji vSechny funkce a moZznosti pro zpra-
covani. Nasledné cela prostredni ¢ast slouzi k pfidavani stop a nasledné upravé téchto stop.
Na vrchni a spodni li§t€¢ si miizeme pieskladat panely nastroji dle libosti nebo v zélozce
,,Pohled* ptidat a odebrat n&které panely. V zalozce ,,Upravy — Preferences — Klavesnice* si
muzeme nastavit libovolné zkratky pro usnadnéni prace s programem. Audacity je velmi
uzivatelsky privétivi a mysli na preference lidi a umoznuje velkou skalu libovolnych uprav

ovladatelnosti a vzhledu programu.
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Obrazek 3 Zakladni prostiedi Audacity. [46]

2.2.2  Efekty

Audacity obsahuje Sirokou Skalu zakladnich zvukovych efekti. Tyto efekty vyuZivame na
upravu audia, tak aby bylo pro posluchace ptfirozenéjsi a nerusivé. Toto dociluji efekty jako
jsou tieba ,,odstranéni Sumu®, ktery odstrani rusivy element ze zvuku a posluchac¢ neni rusen
neustalym Sumem, ktery byva velmi otravny. Déle efekt jako je Fade in/out otevira zlehka

nastup audia a ke konci snizuje hlasitost do ztracena a plisobi to pfirozenéji.

Efekty Rozbor Mastroje Navic Mapovéda
Plugin Manager

Add Realtime Effects E

Zopakovat Fade In (postupny nabeh) Ctrl«R

Violume and Compression »
Fading »
Pitch and Tempo »
EQ and Filters ¥
MNoise Rermaoval and Repair H]
Delay and Reverb ¥
Distortion and Modulation »
Special H
Spectral Toels »

Oprava piebuzent...

Dominic Mazzoni ]
Umendeni zpévu a izolace...

Steve Daulton H]

Vroubkovy filtr...

Obrazek 4 Tabulka efektli v Audacity [46]
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3 HITFILM

HitFilm je volné dostupny edita¢ni software na videa. Byl vytvoieny skupinou FXhome. Je
vhodny pro zacatecniky, tak i pokrocilé. Umoziiuje instalaci ,,typické* verze, ktera obsahuje
zakladni programové vybaveni a je zaroven doporucovano. Druhou moznosti je ,,vlastni®,
kde si mizeme vybrat jen potfebné programové vybaveni a posledni tieti moznost ,.kom-
pletni®, kterd obsahuje vSe, co program nabizi. HitFilm umoziuje praci az v 8K rozliSeni,
obsahuje knihovnu vytvotfenych prechodii, efekti volné k pouziti. Export do mnoha formatt

a spoustu dalSich moznosti.

Jednou z hlavnich ptednosti HitFilmu je jeho Siroka skala funkci. Zahrnuje spoustu nastroji
pro Upravu videa jako stiih, skladani video stop, pfedvolené ptfechody. Avsak obsahuje po-
krocilé efekty a néstroje pro editaci videa. HitFilm také obsahuje funkce, jako je pohyblivé

snimani, korekce barev a Gpravy zvuku, coz z n¢j ¢ini komplexni sadu pro Gpravu videa.

HitFilmu obsahuje upravitelné uzivatelské rozhrani, které vypada uzivatelsky privétivé a
moderné. Software poskytuje fadu nastrojii a funkei, které jsou snadno dostupné prostied-
nictvim pfizpisobitelného rozhrani pomoci rozbalovacich oken. Jako uzivatelé si také mui-
zeme vytvorit své vlastni pracovni prostory a zkratky, které mohou pomoci urychlit edita¢ni

postup.

HitFilm ma nastroje pro vytvatfeni 2D a 3D vizudlnich efektl, které mohou pomoci vytvofit

profesionalné vypadajici vizualni efekty.

Kdyz poprvé otevieme HitFilmu miize to na Nés ptisobit profesionalné a ptsobit ohromuji-
cim efektem. K dispozici je mnoho nastrojti a funkci a mize chvili trvat, nez program dosta-
nete do ruky a neZ zjistime, jak jej efektivné pouZzivat. Program miZe byt navic naro¢ny pfi
editovani vétSich projektli na Nas pocita, coz miize zplsobit problémy s vykonem na star-

Sich nebo méné vykonnych pocitacich.

Celkové je HitFilm vykonny a komplexni software pro Gipravu videt, ktery je vhodny jak pro
zacatecniky 1 pokrocilé editory. Je to skvély nastroj pro kazdého, kdo chce vytvaret kvalitni
videoobsah s pokroc¢ilymi vizudlnimi efekty, pfechody. Sice ze za¢atku muze byt program
obtizny, ale existuje nespocet tutoridlii, které mohou pomoc s prvotnim seznadmenim pro-
sttedi. Dovolil bych si fici z mych pfedchozich zkuSenosti, Ze program muze konkurovat
ostatnim komerénim programtiim celkem obstojné. Pro lehce pokrocilou Gpravu vice nez do-

stacujici program a je mozné v programu udélat 1 n&jaké vétsi projekty.
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3.1.1 Pracovni prostiedi HitFilm

Po spusténi programu na Nas vyskoci editovaci plocha v tmavém moddu, ktery je nastavi-
telny. Program umoziuje kompletni pfestavbu pracovni plochy dle NasSich preferenci, taktéz
umoziuje tvorbu vlastnich zkratek a obsahuje knihovnu tutoriald, jak s programem pracovat.
Casova osa umoziiuje piidavat a odebirat video a audio stopy, nastroje k zakladni upravé
jako stiih a vybér. Video piehravac, ktery ptehrava v redlném case a poskytuje ptiblizovaci
nastroje. A v neposledni fad¢ exportujici okno, kde nastavime vSechny potiebné atributy

k exportu.

WAL

Obrazek 5 Pracovni plocha HitFilm [46]

3.1.2 Prednastavené Sablony a efekty

Knihovny Hitfilmu obsahuji hudbu, efekty a zabéry. Program také nabizi pted vytvofené
Sablony napfiklad tvodni snimkové frekvence doplnéné o animaci textu. Déle pfedvolby 2D
a 3D efekty a efekty dodavajici filmovy vzhled. Hitfilm také obsahuje video a audio pfte-
chody a spoustu zakladnich efektli jako je rozmazani, uprava barev, stabilizaci a audio

upravy.
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4 OPEN BROADCASTER SOFTWARE

Open Broadcaster Software casto nazyvany zkratkou OBS je bezplatny open-source soft-
ware. UmoZiiuje uZivatelim streamovat a nahravat obraz se zvukem. Casto jej vyuZivaji
tvlirci na internetu vyuzivajici Youtube nebo Twitch. Dalsi z dGvodi oblibenosti OBS je ten,

ze je k dispozici na Windows, Mac a Linux.

Hlavni vyhodou OBS je jednoduché rozhrani a lehké nastaveni. To z né€j déla skvélou volbu
pro zacateCniky, tak pokrocilé. OBS umoznuje snimani obrazovky, jednotlivych oken a
zvuku. Déle je mozné upravovat kvalitu videa, pfesnéji bitrate, rizné filtry, efekty, text. To
z n¢j déla velmi oblibeny program prave u streamert a je mozné to upravovat za chodu pro-
gramu.

Pro nastaveni program jsou vSak potfeba zékladni technické znalosti hlavné v ohledu videa.
jednotlivé scény dle potieby. Avsak program uz je ve vyvoji delsi dobu a existuji na n¢j

spousty tutoriald.

Open Broadcaster Software je tedy idealni volbou pro streamovani a nahravani video a audio
obsahu. Je velmi kompatibilni napti¢ poc¢itacovymi zatizenimi a operacnimi systémy. Nabizi
spoustu konfiguranich moznosti, které umoziuji vytvaret kvalitni obsah se spravnym na-

stavenim.
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PRAKTICKA CAST
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5 UVOD DO PRAKTICKE CASTI

Prakticka cast bakalarské prace je rozd€lena na dvé ¢asti. V prvni Casti se upravuji video
prednasky, kde je tieba odstranit mozné problémy se zdkonem ¢. 110/2019 Sb. o moznych
problémech s ochranou osobnich dat, rozkouskovat je na kapitoly, upravit zvuk a celkove

z nich vytvofit lepsi vzdélavaci material.

Ve druh¢ ¢asti budou vytvotfeny video navody, jak stdhnout a nainstalovat programy ve kte-
rych se tyto pfednasky upravuji a nataci. Dale predstavit prostiedi t€chto programil a ukézat,
jak tyto prednaSkova videa upravit, aby se z nich staly kvalitn&jsi vyukové materialy pro

studenty.

Cilem téchto navodi je, ze po zhlédnuti video navodii bude sledujici schopny vytvofit video,

které podpoii vzdélani, anebo svlij osobni rozvoj a piehled v problematice editovani.

5.1 Uprava piednaskovych videi

Zakladni problém u téchto videi nato¢ené v dobé koronaviru je GDPR, protoze vétSina
téchto videi byla natocena pies program MS Teams a snimana celd obrazovka kde jsou vidét
celd jména a fotky studentl. Tyto osobni udaje ale nemohou byt vyuzity dle nafizeni Evrop-
ské Unie 2016/679 bez souhlasu ztucastnénych na videu. Proto je potieba tyto informace

z videl odstranit.

Dalsi obecnou upravou je rozdéleni prednaskovych videi na ¢asti. Rozdéleni téchto predna-
Sek na casti je lep$i z diivodu leh¢iho vybéru studijniho materialu pro studenta. A moznost

si pustit jen cast, ve které pocit'uji studenti nedostatek.

Uprava zvuku u téchto videi je také mnohdy dilezitd, jelikoZ tyto prednasky nebyly nahra-
vané na kvalitni mikrofony a vétSina z nich obsahuje rusivy Sum. Proto odstranéni tohoto

Sumu je nedilnou soucasti tpravy téchto videi.

V neposledni fad€ vystiihani nékterych tichych nebo zbytecnych paséazi prednasky, které

studentlim neposkytuji Zadné relevantni informace.

5.1.1 Uprava videi v souladu s ochranou osobnich dat

Pro odstranéni problémti s GDPR bylo potieba ofiznout prezentace, tak aby byla vidét jenom
prezentace. Tohoto se docililo v programu HitFilm pomoci Controls a pfesnéji Transform.
Zde bylo potfeba zménit data Position z [0; 0] na [0; -50] a Scale nastavit na [113%; 113%],

aby se z videa odstranilo prostiedi MS Teams. Tyto Gpravy byly pouzity na vSech videich.
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Neékteré videa ale neobsahovaly pouze prezentace v programu MS PowerPoint ale tfeba
Word nebo programy na ukéazky ptikladl. Zde se nastavilo Position a Scale individualné, tak

aby vSechny dulezité informace byly piedany.

© 00:16:42:18
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Obrazek 6 Nastavené hodnoty zvétSeni a pozice [46]

Nasledné se obcas v téchto videich objevil v pravém dolnim rohu obdélnik z MS Teams,
ktery zobrazoval jméno a fotku studenta. Tyto obdélniky byly odstranény pomoci pfidané
pomocné vrstvy grade, na kterou se aplikoval efekt Blur Zoom s efektivitou 100 %. To za-
to Slo byla ptfidana novéa vrstva Plane v bilé barvé a obdélnik byl prekryt touto vrstvou, tak

aby nepusobil jako rusivy element ve videu.
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Obrazek 7 Zoom rozostieni na pomocné vrstvé Grade [46]

Obrazek 8 Nastaveni pozice a rozmazani [46]
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V posledni fadé se zde vyskytoval problém pfi pfepinani jednotlivych programu, prezentaci
nebo pfi dotazovani se zakd program MS Teams, kde byli vidét studenti a jejich jména s fot-
kami. Tyto Casti se zakryly vytvofenym poslednim snimkem pied zménou obrazu a natah-
nuly se po celou dobu viditelnosti obsahu, ktery by mohl byt v nesouladu s nafizenim o
osobnich datech. Pokud se vSak odehraval néjaky pohyb na snimku a neslo to nahradit jed-
notlivym snimkem, tak aby to neplisobilo nepfirozené. Musela se nakopirovat posledni

smycka dané¢ho pohybu a nasledné rozkopirovat ptes celou plochu, ktera byla potteba zakryt.

Obrazek 9 Zobrazeni duplikované smycky u 1. prezentace 4. videa [46]

ATl ither

ES[C HEEN B

Obrazek 10 Bila cenzura a Casova osa 5. prezentace 1. videa [46]

5.1.2 Déleni kapitol

Kazdé video obsahovalo nekolik jednotlivych kapitol, které byly tteba rozdélit pro zjedno-

dusSeni orientace studentil a pro snadny vybeér.

Vybér rozdéleni kapitol se urCoval podle nadpisii kapitol v prezentacich. Pii zacatku nové
kapitoly bylo video rozde€leno pies nastroj Slice Tool. Kapitoly byly nasledné pojmenované
podle nadpisti v prezentacich. Nebo pokud video obsahovalo jenom ukédzky z programu byly

pojmenovany dle ndzvu ukazky.
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5.1.3 Uprava audia

Pti pusténi si prednaskovych videi je slySet velmi rusivy Sum. Ten se podatfilo zmirnit a
v nékterych mistech eliminovat pomoci programu Audacity. Prvné se exportovala audio
stopa v programu Hitfilm a nasledn¢ vlozila do Audacity. Zde se vybrala ¢ast audia, kde byl
slySet jenom Sum a pies Efekty Noise Removal and Repair a zmenSeni Sumu. Dle potieb
videa byl efekt vyuzit az 3krat. Nasledné bylo video vyexportovano do formatu MP3 a pfi-

pojeno zpét k videu.

Obrézek 11 Audio obsahujici Sum [46]
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Obrazek 12 Audio po tprave [46]

5.1.3.1 Odstranéni Sumu

v

Odstranéni Sumu je tou nejzakladnéjsi ipravou zvuku, jelikoZz 1 vysoce kvalitni mikrofony,
kamery nebo mobilni telefony zachytavaji takzvany ,,bily Sum* a je to prakticky nevyhnu-
telné, abychom tam néjaky Sum na pozadi neméli. Proto v kazdém programu na upravu
zvuku existuje predvolena moznost odstranéni Sumu, a to by méla byt vZdy prvni Gprava

jakéhokoliv nové nahraného audia.

5.1.4 Pridani efekti a upravy

U kazdého video a audio stopy na zacatku 1 na konci byl ptidan Fade efekt, ktery by videu
mél dodat pfirozeny vstup a konec videa. V né&kterych hluchych pasazich byly odebrany

scény, kde se nic neodehravalo jako naptiklad u ob&asnych dotazi ucitele.
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Obrézek 13 Fade in efekt [46]

5.1.4.1 Fadein a fade out

Je efekt, se kterym se mizeme setkat i u videi a velmi oblibeny. Tento pomalu se stupiiujici
efekt se z 0 % dostava pomalu na 100 % a naopak. To na sledujici ptisobi vice pfirozen¢ a
dodava pocit zacatku nebo konce. Mnohdy se to také poziva pii pfechod jedné audio stopy

do druhé nebo misto stfihu u videa.

5.1.5 Export

Vsechna videa byla vyexportovana do MP4 formatu, s datovym tokem 3 Mb/s a u prvnich
videi trochu véts§im a se snimkovou frekvenci 25 snimkt za sekundu s vyjimkami dvou video
prezentaci, které byly natoCeny na nizsi snimkovou frekvenci, a tudiz bylo zbyte¢né je ex-
portovat do vyssi snimkové frekvence. Pro export byla vytvotrena piedvolba v exportu pro

snazsi a rychlej$i export. Jak uZ u audia pro Upravu zvuku, tak u exportu celkového videa.

V televizi a u filmu pouZivani tohoto efektu zavisi na obraze. Pomaly fade out a fade in efekt
doprovazen tichem znaci pfechod jedné scény na druhou. Déle tim miiZeme vyobrazit Casovy
posun mezi nastup do Skoly a naslednym ukoncenim Skolni dochazky. U téchto situaci ob-

vykle ¢im delsi je Casova délka prechodu tim delsi je Cas, ktery pieSel v prechodu. [2]

5.2 Tvorba vlastnich video navodu

Cilem téchto navodii ma byt pfiblizeni a vzdélani sledujicich v daném programu. Tak aby
byl sledujici schopny upravit videa uréend pro vzdélavani a zéroven zvladnuti zakladnich

uprav jakéhokoliv videa.
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Pro tpravu videi se pouzili tfi volné dostupné programy. Audacity, Hitfilm, OBS, tyto pro-
gramy byly pouzity, aby bylo demonstrovano, ze je mozné tvofit ve volné dostupnych pro-
gramech. Ze se tyto programy dokazi vyrovnat pro zakladni upravy komerénim programiim

a obsahuji vSechny potiebné funkce.

Dtivodem pouziti téchto tfi programi je dostupnost a kompatibilita napfic systémy, snadna

uzivatelské rozhrani a dostacujici funkce k potiebnym tpravam.

Vsechny video navody byly nato€eny programem Open Broadcaster Software s nastavenim
FullHD rozliSenim, 30 snimky za sekundu a do kodeku MP4. Audio bylo nahréno z extér-
niho mikrofonu ze sluchatek Hyperx Cloud II.

Videa se pohubuji okolo Sesti minut, protoze jak fika studie tvofena v roce 2014, kde se
analyzovali vysledky z 6.9 miliont relaci sledovani videa. Zjistilo se, Ze doba zapojeni u
studentli u videich kratSich Sesti minut se tendence sledovani blizila ke 100 %, jak mizZete

vidét na obrazku. [1]

Student engagement with streaming videos
Based on Guo etal., 2014
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Obrazek 14 Délka sledovani videi studenty [1]

Nasledné byla vSechna videa upravena a vyexportovana do formatu MP4 s FullHD rozlise-

nim, datovym tokem 3 Mb/s a 30 snimky za sekundu.
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5.2.1 Video navod — Jak stahnout a nainstalovat Audacity

Pro upravu audia bylo tfeba stdhnout program Audacity z oficialnich stranek vyvojového
tymu audacityteam.org. Po vybrani opera¢niho systému se program stahnul. Po stazeni pro-
gramu bylo tfeba projit instalaénim procesem, kde se vybiralo misto ulozeni, souhlas s li-

cenénimi podminkami a v samotném zavéru instalace programu.

Poté bylo zapotiebi video upravit, tak aby ¢asti, kdy se program stahoval nebo ¢asti kdy na
videu nebylo nic potfebného. Nasledn¢ se vytvotila nova audio stopa, ktera byla pfemluvena
podle videa, aby audio sed€lo k videu. Na zacatek a na konec byly piidany efekty Fade in a
Fade out jak u video stopy, tak audio stopy.

city ..alace.mp4  Aud..mp4d

Obrazek 15 Upravené video na Casové ose [46]

Video navod ma slouzit jako ptirucka na staZzeni programu pro upravu audia.

5.2.2 Video navod — Jak stahnout a nainstalovat Hitfilm

Pro tpravu videi se zvolil program Hitfilm na zéklad¢ snadné dostupnosti a konkurence
schopnosti v zakladnich aspektech editovani videa oproti komerénim programtim. Program
se stahnul z oficidlnich stranek vyvojare, kterym je FXHome. Zde bylo nutné si vytvofit
ucet, aby se mohl program libovolné pouzivat a stdhnout. Po staZzeni programu se proslo
instalaénim procesem, kde se nastavilo misto umisténi programu a vybrala se jedna verze

»Lypical®, kterd obsahuje zékladni bali¢ek potiebnych funkci k Gpravé videt.

Po natoceni videa bylo potieba zkratit video o nepovedené zabéry a seskladat dohromady za
pomoci nastroje ,,Slice tool“. Po upraveni videa bylo tfeba ud€lat novou audio stopu nahra-
nou v Audacity. Zde byla stopa zesilena a lehce poupravena a vyexportovana do formatu
MP3. Po vlozeni vyexportované stopy se audio muselo synchronizovat s videem. Na zacatek

a na konec byly ptidany efekty Fade in a Fade out jak u video stopy, tak audio stopy.
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Obrazek 16 Upravené video na Casové ose [46]

Video navod ma slouzit k hladkému projiti registraci a instalaci HitFilmu.

5.2.3 Video navod — Jak stahnout a nainstalovat OBS

Pro nahravani videi se zvolil program Open Broadcaster Software, jelikoz je lehce dostup-
nym, nendro¢nym a velice hodn¢ vyuZzivany napfic internetovymi uzivateli. Program jsme
stdhnuli na oficidlnich strankach obsproject. Po vybrani opera¢niho systému se program
stahnul a nasledné se proslo instalaénim procesem, kde se zvolilo umisténi programu a po
instalaci a prvnim otevieni programu zde byla moznost vybéru tii moznosti nastaveni pou-

Zivani programu. Vybrala se moZnost s hlavnim uc¢elem pouzivani programu nahravani.

Ve druhé ¢asti videa je ukazano, jak nastavit dlilezité atributy pro nahravani videa. Jako je

ukladaci slozka pro nahrana videa, format, nastaveni sniméni audia a ptidavani zkratek.

Uprava videa probé&hla v HitFilmu, kde bylo tieba sestiihat video a piidat obrazky z insta-
la¢niho procesu. Udélat novou audio stopu. Ta byla nahrana v programu Audacity a s leh-
kymi ipravami vyexportovana do formatu MP3. Poté se audio synchronizovalo s video sto-

pou. Na zacatek a na konec byly ptidany efekty Fade in a Fade out jak u video stopy, tak

audio stopy.

Obrazek 17 Upravené video na ¢asové ose [46]

Video navod by mél slouzit k nainstalovani a zédkladnimu nastaveni pro nahravani obra-

zovky.
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5.2.4 Video navod — Jak nastavit OBS k nahravani

V navodu je ukazéano, jak nastavit v OBS scény a rizné zdroje. Prvnim ptedstavenym zdro-
jem je ,,Snimani obrazovky*, které umoznuje uzivatelim snimat celou obrazovku a jakakoliv
okna. Dale jsou zobrazeny zdroje jako snimani okna, text a plna barva. Sniméni okna snima
jednu urcitou aplikaci neboli okno v pfipad¢ videa to je Logitech G HUB. VSechny tyto

zdroje jsou volné upravitelné.

Video nasledné proslo upravou a sestithanim hluchych a zbyte¢nych ¢asti a u audia byly
odstranény nedokonalosti. Na zacatek a na konec byly ptidany efekty Fade in a Fade out jak

u video stopy, tak audio stopy.

OBS jak funguje.mp4 0.4 uUnt...png

jak pou..t2mp3  jak pou..

Obrazek 18 Upravené video na Casové ose [46]

Video navod ptedstavuje rizné zdroje snimajici obraz a v jakych momentech je pouZzit.

5.2.5 Video navod — Jak upravit zvuk v Audacity

V navodu je ukazano, jak si importovat audio stopu do programu. Na importované stop¢ se
provedlo odstranéni Sumu. To se ud¢lalo, tak ze si bylo potieba vybrat misto, kde jde slyset
jenom Sum. Po vybrani tohoto mista se §lo do ,,Efekty* zde se zakliklo ,,Noise Removal and
Repair* a vybralo se ,,Zmenseni Sumu®. V tento moment bylo potieba ziskat profil Sumu, a
to se udélalo pfes vybranou oblast a kliknutim na ,,Ziskat profil Sumu®. Ted’ bylo tfeba ozna-
¢it celou audio stopu kde chceme Sum zmirnit a znovu se pteslo do efektu ,,Zmenseni Sumu*.
Ted’ ve druhém kroku se potvrdilo tlacitko ,,OK* a Sum se zmensSil. Tento cely proces se

jeste jednou zopakoval pro uspokojivou kvalitu audia.

Dal8imi efekty pouZzité v ndvodu jsou Fade a zesileni nebo zeslabeni zvuku. Fading pro po-
stupny nastup videa a zesileni nebo zeslabeni dle potieb audia. V posledni fadé bylo uka-

zéano, jak video vyexportovat do rtiznych formatt a ptfedvoleb nastavenych programem.
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"Editor]5]

Obrazek 19 Audio pied pouzitim Fade efektu [46]

| Editor(5]

Obrézek 20 Audio po pouziti Fade efektu [46]

Uprava videa probéhla v HitFilmu, kde bylo tfeba sestiihat video a upravit audio stopu. Ta
byla upravena v programu Audacity. Upravena stopa byla vyexportovana do formatu MP3.

Poté se audio synchronizovalo s video stopou. Na zacatek a na konec byly pfidany efekty

Fade in a Fade out jak u video stopy, tak audio stopy.

Obrazek 21 Upravené video na ¢asové ose [46]

Video navod by mél slouzit k pochopeni programu a zékladnich funkci.

5.2.6 Video navod — Jak importovat média do programu Hitfilm

V névodu je zobrazeno né€kolik moznych postuptl, jak nahrat video do programu. Prvnim

zakladnim zptsobem je import médii ptes zalozku ,,File* a ,,Import“. Zde je mozny vyber,
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jaké médium se nahraje a po vyhledani tohoto souboru naimportuje do knihovny projektu.
Druhym ukézanym zpiisobem v zalozce ,,Media*“ ptes ,,Import* se naimportuje jakékoliv
médium stejné jako v prvnim piikladé. Po pietahnuti t€chto soubora se program vzdy pta,
zda ma upravit sekvenci podle nastaveni filmu anebo nechat podle prvotniho nastaveni pro-
jektu. Ttreti moznost importu je vybér médii v programu, a to pfidani pomocnych scén nebo

volnych, popiipadé€ placenych Sablon, které staci stdhnout a voln¢ pouzivat v projektu.

Video bylo zpracovano a proSlo mensimi Upravami a stiihy. U audia byly odstranény nedo-

konalosti. Na zacatek a na konec byly pfidany efekty Fade in a Fade out jak u video stopy,

tak audio stopy.

Obrazek 22 Upravené video na Casové ose [46]

Video ndvod by mél slouzit k nauceni importu videi, audia, obrazku a ptfedvoleb ptimo

V programu.

5.2.7 Video navod — Predstaveni zakladnich nastroji v Hitfilmu

V navodu jsou predstaveny zakladni prvky od zalozeni projektu aZ po popsani jednotlivych
¢asti, pracovni plochy, se kterymi se pracuje. Ve videu je ukézano, jak pouzivat ¢asovou
osu, jak pfidavat video a zvukové osy nebo néstroje pro Vybér a Stiih. Dalsi ukdzana ¢ast je
,»Controls®, kde je mozné nastavit pozici, rotaci, Skadlovani a prihlednost. Posledni uzite¢nou

véci ukdzanou je spojeni a odpojeni audio a video stop.

Uprava videa probéhla v HitFilmu, kde bylo tieba sestiihat video a dodé&lat upravit audio
stopu. Ta byla upravena v programu Audacity. Upravena stopa byla vyexportovana do for-
matu MP3. Poté se audio synchronizovalo s video stopou. Na zacatek a na konec byly pfi-
dany efekty Fade in a Fade out jak u video stopy, tak audio stopy. Ve videu jsou ptidané
pruhledné obdélniky ptes pfidani textového pole se zkratkami, které se ve videu pozivaji

v dané momenty.
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[+] Background

Obrazek 24 Upravené video na Casové ose [46]

Videu byly nasledné dodany fade in a fade out efekty, sesttihalo se a upravilo audio a syn-

chronizovalo.

5.2.8 Video navod — Jak upravit prednaskova videa v Hitfilmu

V navodu jsou predstaveny Upravy délané na video prezentacich, které byly pouzity v prvni
praktické ¢asti. Na zacatku videa se ukazalo, jak ptidat ,,Fade* efekt, ktery mize slouzit jako
prechod a ostatni pechody. Pro pfidani efektu ,,Fade™ se musel najit v zélozce efektu, a to
pro video 1 audio. Tento efekt se poté pretahl na video a nasledné se upravila délka efektu.

DalS8imi ukdzanymi ptechody byl piechod ,,Push®, ktery vytlaci jednu €ast videa za druhou.

V dalsi ¢asti se upravovalo videa, aby bylo v souladu s zdsadami ochrany osobnich dat. Proto
bylo tfeba u n¢kterych videi vytvofit rozmazanou Cast videa, nahrazeni obrazkem nebo bar-
vou. Prvné se vytvofila pomocna vrstva Grade. Na tuto vrstvu se aplikoval ,,Zoom Blur®,
ktery se nastavil na 100 % a vrstva se pfenesla na misto, kde bylo tfeba tohoto rozmazani.
Poté se rozmazani upravilo podle pozice a velikosti, jak bylo tfeba. Dal§im ukdzanym zpt-
sobem bylo Vytvofeni ,,Plane®, a zvolena barva, ktera byla v okoli textu, ktery mél byt pte-
kryt. V tomto ptipad¢ to byla bila barva a po nastaveni velikosti a pozice se text zakryl timto

bilym obdélnikem.
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Obrazek 25 Nastaveni rozmazani obrazu [46]

V posledni ¢asti je zobrazeno jak tip, jakou zkratku zrovna vyuzit pro provedeni toho co se
odehralo na obrazovce. Vytvofenim textového pole a vlozenim zkratky ,,C* jako nastroj pro
stithani se zobrazi na obrazovce pismeno ,,C* bez podkladu. Ten se vytvoii v zalozce pro
nastaveni textu v sekci ,,Background®. Zde se nastavila barva pozadi na bilou, prihlednost
pozadi na 40 %, velikost okrajii na 5 % jak na vysku, tak Sitku. Pokud chceme tyto tipy délat
s obrazky, kdy text nedokaze znazornit tlacitko, které se vyuziva, tak se toto pozadi vytvori
pfes ,,Plane®, s podobnym nastavenim a vloZenim obrazku nad video stopu, kde se box na-

chazi.

[v] Background

& 400

Obrazek 26 Tvorba podkladu pod tipy [46]

Uprava videa probéhla v programu HitFilmu, kde se sestithalo video a audio stop. Ta byla
upravena v programu Audacity, lehce zesilena a byl odstranén lehky Sum. Upravena stopa
byla vyexportovana do formatu MP3. Poté se audio synchronizovalo s video stopou. Na za-

catek a na konec byly pfidany efekty Fade in a Fade out jak u video stopy, tak audio stopy.
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Obrazek 27 Upravené video na Casové ose [46]

Video navod by mél pomoc uzivateli z editovat video pfedndskové prezentace a video na-

vody.

5.2.9 Video navod — Jak exportovat video nebo audio v HitFilmu

V navodu je vytvoteni cesty k uklddani exportovanych videi a vyexportovani jednotlivych
snimki videa s cestu k jejich uloZeni. Dale jsou pfedstaveny metody, kterymi je mozné video
exportovat a nastaveni exportnich pfedvoleb. Program obsahuje fadu piedvoleb pro export
videa, tak audia. Zaroven program umoznuje si vytvorit svoji vlastni pfedvolbu. Pti kliknuti
na ,,New Preset® se zobrazi tabulka s nastavenim. Pfedvolba se pojmenovala ,,export®. Na-
stavi se na format MP4 s kodekem H.264, s rozliSenim a snimkovou frekvenci podle videa,
které se vyskytuje na Casové ose a datovy tok nastaveny na 3 Mb/s. Nésledné exportovani
videa se da délat n¢kolika zptisoby, prvnim zpisobem, ktery je ukazany ve videu je pretah-
nuti jednoho celku do export, tento zptisob je dobry, pokud video nesttihame. Dalsi zptisob
pro export vétSich projektl je In/Out area. Po nastaveni libovolné ¢asti, kterd je potfeba vy-
exportovat v horni nabidce ,,Export* se vybere ,,Export Now* a ,,In-to-Out-Area“. Tato moz-
nost jde nastavit i do que neboli do fady, ktera se ve videu taktéz predstavila. Nakonec byly

ukazany zakladni funkce jako jsou zapnuti, zastaveni, zruSeni exportu.
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Properties

Use Source

Dimensions

Scale Mode

Obrazek 28 Nastaveni piedvolby pro export

Uprava videa probéhla v programu HitFilmu, kde se sestiihalo video a audio stop. Ta byla
upravena v programu Audacity, lehce zesilena a byl odstranén lehky Sum. Upravend stopa
byla vyexportovana do forméatu MP3. Poté se audio synchronizovalo s video stopou. Na za-

¢atek a na konec byly ptidany efekty Fade in a Fade out jak u video stopy, tak audio stopy.

export 1.mp4 export 1.mp4 export 1.mp4d

Obrazek 29 Upravené video na Casové ose [46]

Video by mélo slouzit k pochopeni a nastaveni exportu videi a celka.
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ZAVER
Bakalatska prace se zabyva pojmy videa a zvuku. Tyto pojmy miZou slouzit ¢tendiim k po-
chopeni zakladnich pojmt jako datovy tok, snimek za sekundu, rozliSeni, pomér stran, tvar

pixelu nebo tieba formaty a kodeky videa. Tyto informace mohou byt vyuzity k pofizeni a

naslednému exportovani vS§em riznym typum videa.

Video prednasky byly upravené dle zadsad o ochrané osobnich dat, o Sum, nepodstatné pasaze
a rozkouskované do ¢asti. Pro postupy a upravy téchto material byla vytvoiena sada tuto-
rialt na postprodukci videa ma byt podplrny materidl k vlastni produkci vzdélavacich videi
jako jsou poskytnuté upravené video prednasky. Tyto videa obsahuji zakladni postupy v pro-
gramech Audacity, HitFilm a Open Broadcaster Software. Video navody na program OBS
slouzi k instalaci a nastaveni programu pro nahravani obrazu. Video ndvody na program
Audacity slouzi taktéz na instalaci, a pfedev§im na upravu zvuku jako je tfeba odstranéni
Sumu. V posledni fadé ndvody na Hitfilm obsahuji ptedstaveni zakladnich nastroji, pokro-

¢ilych nastrojt, import a export.

Cilem prace bylo vytvorit kratké praktické navody a materialy ke studiu doprovozené o te-
oretické informace tykajici se videa. Tyto videa a znalosti by m¢li ¢tendiim poskytnout do-

state¢né mnozstvi informaci k produkci vlastnich vzdélavacich materiald a videi.

Video je velice rozrostlé napfi¢ vSemi generacemi a nasimi kazdodennimi Zivoty. Kde, kdo
jiz dnes nataci videa jak uZ na mobil, kameru nebo na pocitacovych monitorech. Proto si
myslim, ze je dilezité o videu védét zaklady, aby se mohlo nadale vyvijet a vznikat kvalit-
n¢j$i obsah. V tomto ohledu si myslim, Ze je prave uzite¢na tato bakalaiska prace, a to pte-
devsim o obohaceni informaci v souladu s videem, které by mohly vést ke kvalitnéjSim vi-
deim. Hlavné kvalitn&jsim vzdélavacim materialiim, jelikoZ stale se v dneSni dobé nevysky-

tuje mnoho kvalitnich vzdé€lavacich videi, které dle mého nazoru by byly vitané.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
MPEG  Moving Picture Experts Group
CD Vyznam druhé zkratky.

Mb/s Megabit za sekundu

AVC Advanced Video Coding

HEVC  High Efficiency Video Coding
MP4 Moving Picture Experts Group 4
AVI Audio Video Interleave

MKV Matroska video files

WMV Windows Media Video

MP3 MPEG-1 Audio Layer 3

VLC VideoLAN Client

HD High-definition

720p Progresivni skenovani
2K 2 kila

4K 4 kila

8K 8 kil

FPS Frame Per Second

NTSC National Television Standards Committee
PAL Phase Alternate Line

SECAM Sequential Color and Memory

QHD Quad High Definition

Hz Hertz

AAC Advanced Audio Coding

FLAC Free Lossless Audio Codec
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ALAC  Apple Lossless Audio Codec

WAV Waveform Audio

IBM International Business Machines
2D Dvoudimenzionalni
3D Ttidimenzionalni

OBS Open Broadcaster Software
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Tabulka 1 Doporucené snimkové frekvence [17]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

58

SEZNAM PRILOH

Ptiloha P I: USB jednotka s textem prace a ptilohami v elektronické verzi



PRILOHA PI: SD KARTA

K praci je piilozena USB jednotka s nasledujicim obsahem:
e Soubor fulltext.pdf, ktery obsahuje elektronickou verzi bakalaiské prace
e Adresar Navody, ktery obsahuje vytvorené tutoridly

e Adresar Video prezentace, ktery obsahuje upravené video prezentace



