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ABSTRAKT

Tato bakalarskd prace pojednava o vyrobé a navrhovani vceliho ulu. V jednotlivych
kapitolach teoretické Casti se zabyvam tfemeslem vcelafstvi, jeho historii, individualnimi
typy ult, véelatskymi pomiickami, problematikou chovu v¢el v ur€itych prostorech a nadale
technologii vyroby, materialy a reSersi zahrani¢niho i1 ¢eského trhu. Tyto znalosti jsem vyuzil

jako podklad pro vypracovani praktické ¢asti a samotného navrhovani véeliho ulu.

V praktické ¢asti popisuji proces navrhovani mé bakalarské prace od prvotnich navrhii, po
vyvoj jednotlivych ¢asti produktu az po prototypovani komponenti. Ve findlnich kapitolach

se veénuji detailnimu popisu vysledného designu a jeho vyrobé.

Kli¢ova slova: veelatstvi, vceli ul, design

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with manufacturing and designing of beehive. In each chapter of
theoretical I concern with the actual craft of beekeeping, it’s history, individual types of
beehives, beekeeping equipment, complications of beekeeping in specific spaces and with
technology of manufacturing, materials and research of international and local market.
I implemented this knowlege as a foundation for developing of practical part and actual

process of designing a beehive.

In practial part I describe process of designing my project since the first variants, to
progression of individual parts and prototyping of components. In final chapters I focus on

detailed describtion of final design and it’s manufacturing.

Keywords: beekeeping, beehive, design
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UVOD

Véelaistvi je femeslem, které provazi lidskou civilizaci jiz od nepaméti. VEelstva kromé
vybornych produkti ve formé medu, mateti kaSicky, propolisu nebo vosku zajist'uji
i opilovani veskerych kvéti a tim napomahaji vzkvétani ekosystému prakticky po celém
svete.

Jelikoz se mij mladsi bratr vénuje vcelatstvi jiz del$i dobu, rozhodl jsem se pro navrzeni
véeliho tlu v ramci mé bakalatské prace. S jeho pomoci jsem tak dikladné prozkoumal
vSechny mozné zékonitosti tykajici se v€elich uld, jejich typl a postupné jsem zacal hledat

1 drobné nedostatky, které bych mohl inovativné vytesit.

V teoretické casti budu podrobné rozebirat samotné femeslo vcelafstvi, spole¢né s jeho
historii a jednotlivymi druhy vcelich ult. V reSersi zahrnu i1 veSkeré rozhrani vcelatskych
pomticek, komplikace pii chovu vcel, vyhody a nevyhody umisténi ulti v obydlenych
oblastech nebo na venkové a priizkum zahrani¢niho i doméciho trhu. Studium bych chtél

vénovat 1 Skale materialii a technologii, které mi budou slouzit k vypracovani praktické ¢asti.

Praci budu vytvatet ve spolupraci s firmou Richvalski manufacturing, kterd mi poskytne
veskeré mozné technologie a naprostou podporu, pii rozvoji samotného produktu. Spole¢né
se tak zaméfime na inovaci ulu v malych detailech, které nijak nenarusi tradi¢ni praci

vcelare, ale zaroven designu zaruci exkluzivni pocit z uzivani.

V praktické casti se chci vé€novat detailnimu vyvoji tvaroslovi a veskerych komponentii

vceliho Ulu, spole¢né s prototypovanim a findlnimi vizualizacemi kone¢ného feSeni.
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I. TEORETICKA CAST
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1 VCELARSTVI

Jelikoz tato bakalarska prace pojednava o designu veeliho ulu, je takika nutné zacit tipln€ od
zacatku, a tudiz pfedstavit samotné vcelafstvi. Zminéné femeslo se zabyva chovem vcel
a zuzitkovani pfirozené¢ho produktu vyroby téchto zivoc¢icht, tedy medu, vosku, propolisu,

pylu a mateti kaSicky.

1.1 Historie vcéelarstvi

V¢elaistvi nas provazi jiz od pradavna, kdy nejstar$i dochovana zprava o tomto femesle
pochazi az z roku 15 000 pred nasim letopoétem. Jedna se o jeskynni malbu ve Spanélsku,
pfesnéji jeskyni la Cueva de la Arafia, na niZ je zachycena postava sbirajici med z ulu. Ze
zminéné¢ho obdobi se dochovala tfada dalSich maleb, zachycujicich zejména sbér medu
v pfirodnich podminkach, a to zejména na vyvysenych mistech ptimo z ptirodnich ult. Tato
metoda je dodnes vyuzivana v mnoha ¢astech svéta. Pfikladem mohou byt naptiklad arabské
beduinské kmeny, pfisluSnici kmenii veddha ze Sri Lanky anebo pfisluSnici etnické skupiny
Gurung z Nepalu. [1]

Obrazek 1 - Sbéra¢ medu
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1.1.1 V¢elaistvi ve starovékém Egypté

S nejstarsi metodou organizovaného chovu vcel se setkavame ve starovékém Egypte, kde
tehdejsi v¢elafi tvotili uly za pomoci proplétani rakosu a vétvi stromi. V obdobi kolem 1500

pfed nasim letopoctem byla jiz tato praktika rozvinuta po celém tzemi Egypta.

V této kultute neslouzily véeli produkty pouze jakozto zpiisob obZivy ale med i vosk se hojné
vyuzival jak v Iékafstvi, tak pti ndbozenskych obtadech. Med se naptiklad pouzival jako
dezinfekce pti hojeni otevienych ran a jako bézny dar bozstviim, zatimco vosk byl stézejni

surovinou pro vyrobu svicek a zastadval podstatnou funkei pfi mumifikaci.

Podle egyptské mytologie, kdyz nejvyssi buh Re plakal, jeho slzy se ménili na vcely, které

poté opilovali vegetaci na biezich Nilu.

V dalsich ¢astech Afriky se od pradavna vyuzivaji v€ely na zastrasovani slond, jelikoz jsou

jednim z nejvétSich skiideti zemé&délské produkce. [2]

1.1.2 V<delarstvi ve starovéké Ciné

[ kdyz neexistuji zadné dochované diikazy o sbéru medu ¢i veelatstvi v Mezolitickém obdobi
v Cing, je velice pravdépodobné, Ze tehdejsi obyvatelstvo praktikovalo sbér medu piimo

z ptirodnich alu.

Véelatstvi ma v Cing dlouhou tradici, pfedeviim v chovu véely vychodni. Ta neopiluje tak
rozsahlé oblasti, ani nema natolik vyraznou produkci medu jako véela medonosnd, chovana
v Evropé. Béhem dynastie Chan, datované v rozmezi let 206 pied nasim letopoctem az 220
naseho letopodtu, bylo véelaistvi rozvinuto po celém tzemi Ciny a zaméfovalo se na

produkci medu a voskovych vyrobkil pro cisate, jeho dvir a vzdélanou elitu. [2]

1.1.3 V¢elarstvi v Mayské kulture

Mayska kultura méla velice rozsdhlou a vyspélou vcelaiskou kulturu az do kontaktu
se Spanélskymi a portugalskymi kolonizatory. Dle dobovych zprav piivodni obyvatele méli
rozsahlé vceli kolonie v rdmci stovek, dokonce az tisici vCelstev. Jednalo se o dimysIné
kolonie vyuzivajici dievénych ula vytezavanych z dutin stromti. Tyto uly byly ¢asto hojné
fezbarsky zdobené mytologickymi ndméty a po stranach byly uzaviené za pomoci

kamennych kruhovych uzavér.

Jednim z nejvétSich podnétl pro rozvoj tohoto druhu vcelarstvi je ¢eled’ véel, které tato

davna civilizace chovala. Jednalo se o druh vcely Melipona beecheii, ktera pochdzi ze
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Stfedni Ameriky a na rozdil od vcel evropskych, nedisponuje zihadly. Tudiz mohlo

vcelafstvi v této oblasti vzkvétat bez obav o zdravi vcelate. [2]

Obrazek 2 - Maysky ul

1.1.4 Vyvoj v€elarstvi v Evropé

Tradice vcelafstvi v Evropé zacala u vyhledavani velkych stromd, ve kterych jiz hnizdily
divoké vcely. Pfi nalezu takového hnizda vcelat vyfiznul Cast stromu, kde se nachazelo
hnizdo vcel a zaopatfil jej dievénym uzavérem s vletovym otvorem tak, aby vcely byly
dostate¢né pristupné a zarovenn chranéné proti predatorim ale i pocasi. Tradici bylo téz
ufezat korunu stromu za ucelem sniZeni vysky stromu a zaroven ztlusténi kmene tak, aby
bylo mozné vytezat vétsi pocet umelych dutin. Na izemi severni Evropy tak zacaly vznikat

takzvané ,,vCeli lesy*, které ve vétsin¢ pfipadii naleZeli panovnikiim nebo cirkvi.

Jelikoz hospodareni ve vcelich lesich bylo ¢asové i fyzicky naro¢né, zacaly se objevovat
dalsi metody chovu v¢el, a to zejména za pomoci pletenych a Spalkovych uld. Tato metoda
byla hojn€ vyuzivana na izemi vychodni a stfedni Evropy, a to zejména v Némecku, Polsku

a Litv&. Spalkové uly byly prakticky vyfezané kusy stromii, obsahujici v&eli hnizdo. Tyto



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 15

uly byly tradi¢né fezbaisky zdobeny a v nékterych ptipadech i kolorovany. Na rozdil pletené
uly byly tvofeny za pomoci proplétani rakosi a sldmy. Nejvétsim piinosem této metody byla

moznost bezpecné piepravy veelstva na misto zvolené ¢lovékem. [2]

i ll'““

e}

e
=
=
=

)
3
2

£

Obrazek 3 - Ilustrace véeliho lesu

Béhem Véku zamoiskych objevil byly vcely jednim z prvnich zvirat, které spole¢né
s osadniky vyrazili do nového svéta. Vcely tehdy byly vnimany jako dualezitou soucasti

koloniza¢niho Zivota, a to zejména z diivodu opylovani plodin.
1.2 Komplikace p¥i chovu vcel

1.2.1 Rojeni

Rojeni vcel je ptfirozena reakce vCelstva na rostouci populaci. Zejména na jaie prestava byt
dostatek mista vulu a vcely se proto hromadn¢ vydavaji hledat nové obydli. Tomuto
fenoménu je velice slozité predejit, jelikoz se jedna o pfirozenou potiebu vcelstva. Jelikoz
se kolonie rozd¢li, nezbyva v ulu dostatek vcel na tvorbu medu a tim padem vcelat mize
ptijit o veskery med na cely rok. Dal§im diivodem, pro¢ je tento jev nezddouci je samotny
presun vcel, které se zacnou shlukovat na jednotnych mistech, a to ve velikych poctech.

I kdyz jsou v tomto stavu naprosto neskodné a vcelati je obvykle mohou ptesouvat bez

ochrannych pomtcek, mohou se stat i nestésti.
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Existuji dvé metody, jak se s rojenim vypotadat, a to je bud’ rojeni naprosto predejit anebo

vc¢ely nechat rojit pod kontrolou, tak aby vcelar mohl se véelami stdle manipulovat.

Jednim ze zpUsobt, jak predejit rojeni je vyména kralovny jednou za jeden az dva roky.
Vyzkumy prokazaly, ze matka mladsi nez jeden rok, produkuje dostatek feromonu a véely

tak maji mensi potfebu rojit.

Dalsim zpiisobem je vyména nastavkovych rodist’ v tlu. Véelat tedy pouze zaméni pozici
dvou rodist’ anebo pokud vcelat vyuziva pouze jedno, pfidat rodisté nové. Vcely maji

tendenci pracovat smérem vzhiru a timto tak dostanou dostatek prostoru na rozsitovani. [3]

-—h J

Obrazek 4 - Vceli roj

1.2.2 Onemocnéni

Onemocnéni veelstva byva zpravidla jednim z nejzédvaznéjSich problému pii chovu vcel,
jelikoZz muze vést az k iplnému zahubeni celé kolonie. V¢elat by proto mél vykonavat casté
kontroly 1lu, aby predesel této komplikaci anebo v ptipad¢ jiz napadeného ulu ji mohl vcas

1écit.
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1.2.2.1 Varroaza

Onemocnéni zptusobené rozto¢em kleStikem vcelim, kterého vcely roznaseji a oplozené
samiCky parazita se nechaji zavickovat spole¢né s larvou vcely v buiice. Zde nakladou
vajicka, z kterych se vyklube dalsi generace roztocu. Jelikoz nase v¢ely nemaji pfirozenou
obranyschopnost vii¢i tomuto skiidci, rodi mladé véely z larev s poskozenimi, které zkracuji
jejich zivot a dospélé véely mohou byt vystaveny fad¢ virovych onemocnéni, které tento
parazit prendsi.

Obranou vici varroaze je takzvané tlumeni varrodzi, které spoc¢iva ve vyuziti 1é¢iv v podobé
kontaktnich paskt, ¢i odparovéani. Tato metoda se nejCasteji vyuziva 1été, tak aby byla

ochranéna zejména zimni generace vcel. [4]

Obrazek 5 - Vcela napadend varrou

1.2.2.2 Virové nakazy

Virové ndkazy jsou uzce spjaty s varroazou, jelikoz hlavnim pfenase¢em onemocnéni je
hlavné parazitujici rozto€. Samotna onemocnéni poté nesou nazvy dle ptiznakl a jsou to:
virus deformovanych kfidel, virus akutni paralyzy v€el, virus chronické paralyzy vcel, virus

pytlickového plodu, virus ¢ernani matecniku a kaSmirsky virus.
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Pro 1écbu virovych onemocnéni se vyuziva 1é€iv na principu odparovani kyseliny mravenci
napiiklad v podobé Formidolu, neboli desek naséknutych kyselinou mravenci, které v ulu

ptisobi dlouhodobg.

1.2.2.3 Mor vceliho plodu

Jednéd se o onemocnéni prenasené dospélymi véelami, které spociva v preneseni bakterie
Paenibacillus larvae, napadajici stfeva larev. Tyto larvy jsou nemoci nasledné zahubeny
a vCely samotné oteviraji vicka napadenych bunék, kde se nalézaji rozkladajici se larvy.
Jelikoz je bakterie vysoce odolnd vii¢i vysokym 1 nizkym teplotdm a bakterie je schopna
prezit i desetileti, je u postizenych vcelstev nafizena okamzita likvidace a karanténa v okoli

5 km. Ministerstvo zem&d¢lstvi vypléaci postizenym vcelaifiim finan¢ni nahrady. [5]

1.2.2.4 Nosematoza

Nosemato6za je onemocnéni trdviciho traktu dospélych vcel, zplisobené prvokem Nosema
apis, ktery se rozmnozuje v zaludku vcéel. Nasledkem tohoto onemocnéni je neschopnost
vcely stravit potravu a kali i v tlu, coz mlize mit za nasledek dalsi onemocnéni, ¢i infekce.
Nosemat6za napadad vcelstva zejména na jate, ale jelikoz prvok nesnasi vysoké teploty,

onemocnéni v 1été prirozené zmizi. [6]

1.2.2.5 Zavije€ voskovy

Jedna se o druh molu, ktery napada 1l, za ucelem konzumace vosku a zbytki kokond. I kdyz
samotny brouk vcelstvu zadnym zpusobem piimo neSkodi, nejvetsi problémy vcelaii
zpusobuje hlavné pti skladovani rezervnich plastl. Parazit se dd zneskodnit jednoduchym
zpisobem, a to skladovanim plastl pfi nizkych teplotach, jelikoz jeho vyvoj neprobihd pfi

teplotach nizsich nez 9°C. [7]

1.2.2.6 Tumidoza

Jedna se o parazitické onemocnéni zplsobené lesknackem, tedy parazitem napadajicim
plastve s larvami, které ndsledné pozird. NejCastéjsi piipady této ndkazy vcelstva jsou
zaznamenany v Portugalsku a momentalné neexistuje zadna uc¢inna 1é¢ba, pouze zamezeni

importu parazitu. [7]
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1.2.3 Trubdice

Jednim ze zasadnich problémi, ktery miize pti v¢elafeni nastat je vznik trubdic, tedy vcel
dé€lnic, které zacnou klast vajicka namisto kralovny. Pfi¢inou tohoto problému miize byt
naptiklad odumfieni kralovny, pifi ¢emz vcelstvo zlstava osifelé a kvili nerovnovaze

feromontl matky se aktivuji vajecniky nékterych délnic.

Ptitomnost problému mtzeme zachytit tak, ze si v§imneme vétSiho pocétu vajicek v jedné
bunice, to z toho divodu, ze d€lnice nedisponuji dlouhym kladélkem. Kviili neplodnosti
délnice se pak z vajicek rodi pouze trubci, ktefi se rodi divodem rozmérii buiikky mensi

a slabsi, ¢imz kvalita v¢elstva znacné klesa.

Problém vznika vadou véelate, ktery bud’ nedostate¢né kontroluje 11, anebo neni schopen jej
kontrolovat v patfi¢nych intervalech. ReSeni problému je velice naroéné, jelikoZ nelze
opticky rozeznat trubCice od klasickych dé€lnic. Pfiddni nové matky do vcelstva byva
zpravidla ztratou Casu, jelikoz vcely z divodu kladeni vajicek ani nezaznamenaji absenci

puvodni matky a novou nemusi pfijmout. [8]

1.3 Umisténi ulu

Dulezitym aspektem pfi chovu véel je samotné umisténi ulu, které ma vyrazny dopad na
budouci produkei, ale i1 zdravi v€elstva. Primarnim rozdélenim umistovani ulu je zejména
rozdil mezi venkovskych chovem a chovem v obydlenych oblastech, kde obé& varianty

ptindsi své klady a protiklady.

Naptiklad pro velkochovy plati fakt, ze nejvétsi problematikou pii umisténi je samotné
povoleni chovu na daném misté provozovat, tudiz dal§i podminky tykajici se dostupnosti

rostlin k opilovani nebo pfisunu vody je vedlejsi.

1.4 Chov vcel na venkové

Pokud se v€elat rozhodne umistit chov na venkoveé, mél by se drzet fadou zasad, které by
m¢él co nejlépe dodrzovat. Idedlnim umisténim by tak byly prostory, na kterych nejde ul

prakticky vidét a je chranény pied povétrnostnimi podminkami.

Samoziejmé by mélo vcelstvo byt umisténo v okoli rostlin, které mohou véely opilovat, a to
nejhtfe do 1 km od umisténi Glu. Zde narazime na prvni nevyhodu pii zvolené varianté, a to
tedy druhovou rozmanitost rostlin k opyleni. JelikoZ med pfenese vlastnosti rostliny, z které

byl extrahovan nektar, mtize se stat, ze med mize byt kontaminovan nebo dokonce zdravotné
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zévadny, pokud nemaji véely dostatecnou nabidku a musi se uchylovat pouze k jednomu
druhu kvétu. Pfi nedostatku rozmanitosti nektaru se vcely téz stavaji vice nachylné

k onemocnéni.

Véelstva by méla byt umisténa tak, aby vcelat byl schopen bez vétSich komplikaci dorazit
k danému mistu pésky, tento fakt plati zejména v obdobi sklizn¢, kdy se extrahuji ramky.
Uly by dale neméli byt viditelné ze silnic, &i cest, z divodu mozného odcizeni a nemély by

byt umisténé v okoli dratii vysokého napéti. [8]

Obréazek 6 - Ul umistény ve volné piirodé

1.5 Chov véel v obydlenych oblastech

Chov vcel v obydlenych oblastech se stava stale popularnéjsi metodou, diky jeho mnoha
vyhodam oproti chovu na venkové. Prvni vyhodou je samoziejmé dostupnost vcéelstva pro
vcelare, jelikoZ nemusi racit dlouhé cesty pro kontrolu nebo interakci s uly. Druhou vyhodou
je rozmanitost flory v okoli, kterd napoméaha vcelam k vytvofeni silngj$itho imunitniho

systému a kvalitniho vysledného produktu.
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Nejvétsi prekazkou, pii nasazeni veelstev v obydlenych oblastech jsou samoziejmé sousedi.
Vétsina lidi neuvidi ve vcelach pritele, ktery opecovava jejich zahrady a parky, ale spise
otravny az nebezpecny hmyz, ktery jim spiSe nahani hriizu. Z tohoto diivodu je nutné prvné
prokonzultovat veSkera vychodiska, tak aby se v budoucnu v¢elat nedostal do konfliktu se

svymi bliznimi.
1.5.1 Umisténi na stiechach

Umisténi na stfechdch dom je nejvice rozsifené feSeni chovu vcel v obydlenych oblastech,
a to zejména z diivodu, Ze prostory stfech Casto nebyvaji jakkoliv vyuzivané, tudiz se
naskytne vyrazna plocha pro umisténi Gl a zaroven se vcely nedostdvaji do kontaktu

s méstskou populaci.
Avsak v nekterych piipadech, kdy neni jednoduchy pfistup k témto prostoram muze byt
problém s instalaci a extrakei, jelikoZ jeden nastavek pii plné kapacité¢ mize vazit az 25 kg.

Velart se téz musi ditkladné ujistit o dostate¢ném piisunu vody. [9]

Obrazek 7 - Ul umistény na stiese
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1.5.2 Umisténi na zahradach

Pfi umisténi alu na uzavienych zahradach by mél vcelat dbat na to, aby byl ul situovan pii

zdi nebo plotu, tak aby v¢ely méli tendence 1état dostatecné vysoko a nerusili tak sousedstvo.

Pti tomto umisténi musi véelaf dvojnasobné dbat na dostate€nou udrzbu véelstva, a to hlavné
z divodu predejiti rojeni. I kdyZ jsou vcely v tomto stavu naprosto neskodné a Castokrat
muzeme vidét veelare se véelami manipulovat bez zadné ochrany, stalo se mnoho piipada,
kdy vydéseny soused pozadal o Uplné zastaveni chovu, jelikoz se na jeho zahradé naraz

objevily stovky zihadel. [8]

Obrazek 8 - Ul umistény na zahradé

1.5.3 Alvéole

Alvéole je korporace zabyvajici se popularizaci vcelafstvi v obydlenych oblastech, a to
zejména v Severni Americe a Evropé€. Korporace se zamétuje na pomoc podnikim, Skoldm
a vSelijakym organizacim v edukaci o vcCelafeni v obydlenych oblastech a se zajiSténim
prostfedkil jako jsou uly nebo vybaveni. Alvéole se pySni tim, ze od roku 2013 sblizilo az
100 000 lidi s femeslem a napomohlo tak pfi navracovani ptirody do mést. Korporace
momentalné operuje ve vice nez 30 méstech po celém svété, mezi které patii naptiklad Los
Angeles, Pafiz nebo Londyn. Diky tomuto projektu vznikly na mnoha mistech po celém

svété komunity zaméfené na vcelarstvi v obydlenych oblastech a rozsifovani této praktiky

do podvédomi ostatnich.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 23

2 VCELARSKE VYBAVENI

Véelaistvi je narocné femeslo jak z hlediska ¢asu, namahy, ale i potfebné patiicné vybavy.
Vétsina téchto pomicek je naprosto ikonicka a kazdy si je dovede zivé predstavit, at’ uz je

to vCelatsky oblek nebo dymak.

2.1 Dymak

Pravdépodobné nejzndméjsi pomuckou kazdého vcelare je dymék. Tento ndstroj je uréen
k uklidnéni, az oméameni véel za pomoci koute. Tato praktika je ¢astokrat naprosto nezbytna

pii jakékoliv bliz§i manipulaci s ulem, pro ptede;jiti rizika zranéni.

Dymaék se tradi¢né skldda ze 3 hlavnich Casti, a to nddoby na kouft, tradi¢né z nerezové oceli,
ochranného krytu a latkového méchu. Hlavni nadoba téz disponuje nerezovym vikem
s vylevkou, slouzici k jednoduchému otevieni nadobi, do které se nasledovné vklada palivo,
zpravidla tvofené slisovanymi pilinami. Ochranny kryt ma podobu draténé konstrukce
a zajiStuje moznost uchopu i1 bez nutnosti rukavic. Posledni ¢ast produktu slouZzi
k rozdmychani paliva pro vytvofeni dostate¢ného mnozstvi koute. Tato ¢ast byva zpravidla
vytvoiena kombinaci kiize a dvéma dfevénymi deskami, mezi kterymi je kozeny prvek

uchycen. Méch 1 kryt Ize konstantné dle potfeby obméiovat.

Obrazek 9 - Dymak
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2.2 Rozpérak

Jedna se o jednoduchy kovovy nastroj podobny pacidlu, ktery je véelafovou pravou rukou.
Vyuziva se k oddélovani kust tulu, které byly véelami zastavény propolisem. Nejcastéji je
vyuzivany pfi extrakei ramkd, jelikoz v této oblasti je nejcastéji velka koncentrace propolisu
a je nutné ramky kompletné¢ vyjmout ven z nastavku. Déle se muze vyuzivat k oddéleni
jednotlivych néstavkl od sebe, oddéleni vika od medniku anebo jakékoliv dalsi ¢asti, které

jsou potieba piesunout.

Materidlem pro zminény ndstroj byva zpravidla nerez, a to kvuli jejim fyzikalnim

vlastnostem, jak pevnosti, tak odolnosti vici korozi.

Obrazek 10 - Rozpérak

2.3 Medomet

Medomet je mechanické zafizeni, diky kterému je za pomoci odstfedivé sily mozné
kovového bubnu a vnitiniho koSe. Existuje né¢kolik druhti medometd, ale kazdy z nich
disponuje mechanismem, ktery roztaci vnitini kos a tim vytvofii potfebnou odstiedivou silu.

[10]
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2.3.1 Medomety na ru¢ni pohon

Typ medometu disponujici jednoduchou klikou, ptipojenou ke hiideli, ktera ota¢i vnitinim
koSem. Ru¢ni medomety jsou hojné vyuzivané hlavné diky jejich jednoduché a nenarocné
obsluze a pomérné malym rozmérim a vaze. Z téchto diivodu jsou hojné vyuzivané malymi

véelati, ktefi nemaji naroky na velké mnozstvi finalniho produktu. [10]

Obrazek 11 - Ru¢ni medomet

2.3.2 Elektrické medomety

Elektrické medomety disponuji elektrickym motorem, ktery pohani hiidel roztacejici vnitini
koS. Hojn¢ je vyuzivaji velkochovy a profesionalni vcelafi, jelikoz neni vyzadovana
jakakoliv fyzicka nadmaha a stroj je schopen nepfetrzitého procesu. Nékteré elektrické

medomety jsou schopny cely proces extrakce medu takika zautomatizovat. [10]

2.3.3 Tangencialni medomety

Princip tangencidlniho medometu spociva v tom, ze se jednotlivé ramky ukladaji do kose
vodorovné s bubnem medometu. Tento produkt vyuziva patfiéné vysSich otdcek nez ostatni
druhy a cely akt trvda mnohem krats$i dobu nez obvykle. Jeho vyhodou je, Ze je s nim mozné
vytocit i medovicovy med. Jeho nevyhodou je, Ze je potfeba ramky béhem procesu jednou
otoCit, aby se extrahovalo celé mnozstvi medu a v bubnu medometu Casto zlstava velké

mnozstvi zbytki. [10]
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2.4 Veéelarska kombinéza

Véelaiska kombinéza slouzi jako bezmezna ochrana vcelate pted zihadly. Tradi¢né se tento
produkt vyrabi pouze z bavlny a jen rukavy a nohavice jsou zajistény pruznym lemem, ktery

zabranuje prichodu véel do uboru. Kombinéza téz disponuje odepinatelnym kloboukem.

2.5 Odvickovaci vidlicka

Odvickovaci vidlicka je nastroj slouzici k odvickovani plastvi pfed vytdcenim. Sestava
z gumové rukojeti a nerezové hlavice, na které jsou situovano 16 rovnych jehel. Tradicné se

vyrabi z nerezové oceli.

Obrazek 12 - Odvickovaci vidlicka

2.6 KleSté na vyjmuti ramki

Jednoduchy nastroj ur¢eny k vyjimani a vkladani rdmkl do nastavku. Zpravidla tvofeny
dvéma nerezovymi Castmi. Tento ndstroj nebyva vcelafi az tak Casto vyuzivan, jelikoz

mnoha piipadech postaci na vyjmuti rdmku klesté¢ anebo neni potfeba nastroje zddného.

Obrazek 13 - Klesté na vyjmuti ramkt
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3 DRUHY VCELICH ULU

V historii vznikla fada typt vcelich ull, rozmanité svou formou ale i1 funkci. Jelikoz se
femeslo vyvijelo diametrdlné v riznych castech svéta, kazdy region ma své unikatni
tvaroslovi ulu, i kdyz vSechny funguji na stejném principu. Nejosvédcengjsim typem tulu se

ale stal typ Langstroth, ktery je momentalné nejpouzivanéj$Sim po celém sveéte.

3.1 Langstroth

Celosvétove nejrozsifenejSim typem véeliho ulu je Langstroth. Jedna se o nastavkovy typ
ulu, ktery vyuziva rdmku, jako prostoru, kde v€ely mohou vytvéret plastve. Vynalezcem
tohoto typu Ulu byl Lorenzo Langstroth, ktery v roce 1752 objevil v€eli mezeru, tedy prostor
mezi ramky méfici od 6,4 mm do 9 mm. Diky tomuto principu v¢ely nezastavuji dutinu

propolisem a je tak mozné s ramky jednoduse manipulovat.

Samotny 1l se sklada ze dna, rodisté, matefi miizky, mednikli a dvojitého uzaveéru. Tento
princip se osvédc¢il hlavné diky jeho lehké konstrukei, kterou si veelaf milZze vyrobit
1 v domdcich podminkach. Tvaroslovi Glu téz nabizi Siroké rozmezi variability, a to zejména

v poctu mednikd.

Obrazek 14 - Langstroth
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Kazda ¢ast tohoto systému zastava svou specifickou funkci. Dno ulu je zejména urcené
k umistény letaku, ptidané plochy, ktera slouzi vcelam jako zpfijemnéni vstupu do ulu
a Cesna, které slouzi jako hlavni vchod do vnitiniho svéta. Dalsi funkci dna je zachycovani
odumfelych vcel a jako ochrana tlu pted skiidci a parazity. Rodisté je nastavkova ¢ast, ktera
slouzi jako hlavni prostor pro kralovnu a zde se rodi nové vcely. Mateti miizka je Cést
zamezujici vchodu kralovny do dalSich nastavki ulu, a to zejména z diivodu, aby dalsi
nastavky mohli slouzit jako medniky. Mednik je nastavkova ¢ast slouzici k produkci medu
a tradi¢n¢ obsahuje minimalné 10 kust rdmkl. Ramky slouZi jako plocha pro véely, kde
mohou tvofit v¢eli dilo a tim pddem produkovat med. A cely design je zavrSen vikem, které

chrani ul pfed povétrnostnimi podminkami a vSemi vnéjSimi vlivy. [11]

3.2 Dadant

Systém dadant je prakticky identicky, avsak jeho jedinym rozdilem je variace ve vyskach
nastavku. Tim se vytvaii vyhody hlavné v oblasti produkce medu, jelikoz véelat miize 1épe
kontrolovat vysledny objem medu. AvSak nevyhodou je, Ze pokud neni vcelat dostatecné
zkuseny na to, aby odhadl spravné poradi ndstavku, mize mit véelstvo mnohem vétsi
nachylnost k umrtnosti. Pfikladem by mohlo byt vyuziti niz§iho néstavku pro rodisté,

zatimco vysokého jako medniku. [12]

Obrazek 15 - Dadant
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3.3 Lezan

Typ vceliho tlu, ktery se v dneSni dobé vyuziva hlavné ke Slechténi vcel a pouze ojedinéle
k medové produkci, a to zejména v mad’arsku. Jednd se o Ul tvofenym pouze jednim
nastavkem, ktery zastava ulohu jak rodisté, tak medniku. Diky zdvojenym sténam je tento
typ ulu perfektnim vybérem do chladnéjSich oblasti. Dalsi vyhodou jak pro vcelate, tak
véely, je samotna inspekce ulu, kterd probihda mnohem mén¢ invazivnim zplsobem a je tak

prijemné;jsi pro ob¢ strany. [12]

3.4 Medna krava

Tento typ ulu je urcen k biochovu veel. Od typu nejrozsitenéjsiho typu langstroth se lisi tim,
ze nedisponuje mezisténami, ¢i ramky, tudiz véeldm poskytuje prostredi, které je co nejvice
podobné jejich ptirozenému prostiedi. Jelikoz vEely mohou tvoftit véeli dilo volng, neexistuji
zadné presné, €1 normalizované formy tohoto systému a Casto tak mohou vznikat ozdobné

a neotielé tvaroslovi.

Jelikoz systém nedisponuje ramky, je extrakce medu zdaleka vice ndrocna a pro vcely
invazivni, proto se tento typ ulu vyuziva zejména k opylovani ovocnych stromi v sadech, ¢i

zahradach. [12]

Obrazek 16 — Medna krava
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3.5 WBC Ul

Tento typ tlu je dalsi variantou nastavkového tlu, ktery dimyslné vyuZziva konického tvaru
nastavkll pro jednoduché skladani na sebe. Byl vynalezen v Britdnii na konci 18. stoleti
auchytil se pouze na stejném uzemi, kde ho vyuzivaji zejména vcelafi zacinajici se
femeslem. Svou formou je vSak natolik ikonicky, ze se stal prvni myslenkou pro vétSinu

britské populace, kdyz se fekne souslovi ,,véeli 0l“. [12]

Obrazek 17 - WBC
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4 RESERS

4.1 Svétovy trh

Na svétovém trhu se mizeme setkat s fadou zajimavych feseni problematiky vceliho ulu,
kter¢ Casto vychézi z mistnich tradic a podminek pro chov véel. Bohuzel se ale v poslednich
letech zacala rozvijet tendence zaméfeni moznd co nejvice na estetickou stranku produktu,
bez sebemensiho ohledu na femeslo staré desitky tisic let, a to i s ohledem na nizkou
produkci navrh této problematiky. VétSina veelara tudiz takika ztratila zajem o jakoukoliv
estetickou inovaci vceliho lu a do jisté miry nova tvaroslovi, at’ uz sebevic konzervativni,

naprosto odsuzuje.

4.1.1 Flowhive

Flowhive je od vynalezu langstrotu nejvice inovativni vceli ul, ktery je momentalné
dostupny na trhu. Projekt vznikly v roce 2015 v Australii vyuziva imitaci vceliho dila
v plastové formé&, obohacené o jednoduchy otocny systém, ktery je schopen narusit plastve.
Diky tomuto je vcelat schopen od¢epovat med piimo z ulu a teoreticky nemusi, jakkoliv
zasahovat do vnitiniho svéta produktu. Samotny design je poté stylizovan do tradi¢ni podoby

langstrotu a obohacen o dekor v podobé kontrastni barevnosti a zdobného sttesniho uzavéru.

Obrazek 18 - Flowhive
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I kdyz se tento produkt prezentuje jako budoucnost véelafstvi, pfi kterém ¢lovék nebude
muset vynalozit jakékoliv usili pti chovu vcel, opak je takika pravdou. Jelikoz byl projekt
zalozen v Australii se stalymi teplotami po cely rok, nepocital autor s chovanim medu pfi
nizkych teplotach. I pii nizkém vykyvu teplot se skupenstvi medu za¢ind pomalu ménit a tim
padem neni mozné finalni produkt dostat z aparatury ven. Dal§im problémem nového
systému je fakt, ze pokud je samotna vcela v plastvi a véelat se rozhodne med od¢epovat, je
vcela mechanismem usmrcena a med je nadobro kontaminovan a neni mozné ho nadale
distribuovat. Posledni nevyhodou je cena produktu, kterd vyrazné ptesahuje cenu tii

klasickych nastavkovych ult.

Ovsem projekt ma i své svétlé stranky a privedl spoustu novych lidi k tomuto nadhernému
femeslu. VEtSina vcelaru, ktefi se vénuji chovu v subtropickych oblastech nemusi dbat na

skupenstvi medu a mohou tak byt nadsSeni z jednoduchosti sklizné.

Dle mého nazoru je flowhive projekt, ktery jesté bude potiebovat par let vyvoje na to, aby
se zn¢j stal perfektni produkt, ale celkovd myslenka je velice Cistd a sympaticka.
Momentalné design piivedl spoustu novych zdjemcti k vCelafstvi, a to ve vSech vékovych

kategoriich, proto doufam, Ze se bude nadale vyvijet tim spravnym smérem.

4.1.2 Homehive

Design v¢eliho tlu ptiblizujici se svym tvaroslovim spiSe tradi¢nim pletenym ultim. Produkt
vyuziva dievéné télo jako hlavniho prostoru pro tvorbu vceliho dila, bez vyuziti ramk, nebo
jakékoliv vnitintho mechanismu. Nerezové nozky slouzi jako nosna konstrukce celého

tvaroslovi.

Na rozdil od ostatnich uld na trhu neni u tohohle produktu zcela patrné, kterym smérem se
chtél autor vydat, jelikoz na prvni pohled ul ptisobi pouze uréeny k opilovani zahrady, ¢i

parku, ale pfi ndkupu je pfisliben proti produkt v podob& medu.

4.1.3 Vulkan

Design vceliho ulu od norského studia Shonetta, ktery vznikl predev§im jako exklusivni
produkt. Cilem projektu bylo piivést zdatné mnozstvi v€el do méstské oblasti, a proto
1 velikost samotného produktu je az dvojnasobna oproti tradi€énim variantdm. Jedna se o vceli
ul s takika nejodvaznéjsi formou, vyuzivajici enormnich dievénych frézovanych desek pro
vytvoreni téla produktu. Vnitini svét je situovan jako klasicky langstroth s jednim vyraznym

rozdilem, kterym se stalo boc¢ni otvirani alu, pro ptipadnou kontrolu, ¢i extrakci ramk.
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Avsak je 1l esteticky naprosto ojedinéli, nese s sebou zna¢nou fadu nevyhod. Prvni z nich je
nadmérny rozmér ulu, ktery nezkusenému vcelati mtize ptinést zna¢nou varku potizi, jelikoz
vcelstvo obyvajici produkt dosahuje mnohem vétsich pocti nez jakykoliv jiny ul na trhu.
Dle mého nazoru je i celouzaviratelna konstrukce velice neprakticka, jelikoz vcelat nema
volnost pohybu pfi extrakei ramki, ¢i celych nastavkil. JelikoZ se vdha nastavku muize
pohybovat okolo 20-25 kilogramt, je tento princip mirné proti samotnému femeslnikovi.

Avs$ak nadmérna forma perfektné fesi problém s Castymi kradezemi vcelich ult.

Obrazek 19 - Vulkan

4.2 Cesky trh

Cesky trh je obecné velice konzervativni ve své nabidce, jelikoz vétSina véelafti u nas
mnohem radsi preferuje samostatnou vyrobu vcelich ulli. Mizeme se tedy Casto setkat

s typickymi langstroth Uly ve v§ech moznych rozmérovych a materialovych variacich.
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4.2.1 Kozahive

Kozahive je momentalné nejvétsim designovym ulem na ¢eském trhu. Samotny produkt je
situovan jako typ tlu medné krava, tudiZz nevyuziva principu nastavk, ale sestavd pouze
z jedné hlavni ¢asti nesouci veskery pocet ramki. AvSak forma nosné €asti i rAmk je pojata
netradi¢nim zpiisobem, a to v podobé kruhového tvaroslovi. Na prvni pohled se tak muize
zdat, ze se autor zaméfil zejména na estetickou stranku produktu, ale tvaroslovi ma své

znacné vyhody hlavné pro vcely pii tvorbé veeliho dila.

Dals§im zajimavym prvkem projektu je zaméfeni na socidlni zdravi vcelstva a podnécovani
vcel k lepsi produktivité. Tato tendence je pojata v ramci produktu jako hexagonalni vzor,
zdobici vnitini ¢ast vika ulu, a 1 kdyz je momentalné ve fazi prototypu a studii, tak je
prislibena vyrazné zlepSena produktivita v¢el. Soucasti kazdého tlu je téz propolisova sit’,
ktera ma antibakterialni, protiplisnové a antivirové vlastnosti, a to z divodu boje s fadou

vcéelich onemocnéni. Tento prvek je téz ve fazi testovani.

Dle mého nazoru je kozahive perfektni priklad zvladnutého designu vceliho ulu, jelikoz
kombinuje perfektné pojatou funkcéni stranku se zajimavym neokoukanym tvaroslovim,

pojatym jako stylizaci télocvi¢niho kong.

Obrazek 20 - Kozahive
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5 MATERIAL

5.1 Drevo

Dievo je pfirodni materidl vyuzivand jiz od pradavna. Mezi jeho vlastnosti patii napiiklad
pruznost, pevnost, lehkost ale také trvanlivost. Skladba dfeva je tvofena celulozovymi
vlakny, které dodavaji materidlu vysokou pevnost v tahu. Drtiv4 vétSina vcelich Ulu je ve

svém rozhrani vyradbéna prevazné ze dieva.

5.1.1 Déleni dreva

U dieva zakladné rozliSujeme, zda je material ze stromu jehli¢natého, Ci listnatého, to nejlépe
pozname na estetické strance materidlu a az pfi bliz§im urceni druhu stromu mizeme urcit
jeho dalsi fyzikalni a mechanické vlastnosti. Obecné vSak plati, ze dfevo z jehli¢natych

stromtl je mek¢i a 1épe se opracovava.

Déle mizeme dievo délit podle jeho tvrdosti. Mezi velmi mékka dieva patii naptiklad vrba,
topol nebo lipa. Mezi dfeva mékkeé fadime smrk, olsi, bfizu nebo jedli. Tvrda dieva zastupuje
dub, buk, javor, hrusen, tfeSenn a tis. A na zavér mezi dfeva velmi tvrda patii napiiklad

palisandr a hrab.

5.1.2 Povrchova tprava

Pti vyrobé veelich ull se vétSina veelarti vyhyba jakékoliv povrchové tpravé. Je to z toho
divodu, Ze kazda vrstva povrchové upravy postupné prirozené degraduje a véely poté mohou

na svych télech ptinést chemikalii pfimo do tlu.

Pokud se v¢elat rozhodne o vyuziti povrchové upravy, byva tak zpravidla pouze na vnéjSich
sténach produktu, jelikoZ vnitini stény budou oSetfeny samotnymi vcéelami vrstvou

propolisu.

Pti pouziti natérovych hmot se nejcastéji pti stavbe véeliho ulu vyuziva karbolineum extra.
Jedna se o hluboko napoustédlo, které téz pusobi jako vrchni ochranny natér. Diky jeho
sloZzkam napomahé dievu odolavat viici veSkerym povétrnostnim vliviim, véetné UV zareni.
Tento natér difevo neuzavird, diky ¢emuz umoziuje dfevo stale regulovat vlhkost. Stale je
ale doporucené vyhybat se natéru predni stran 0lu, aby nedoslo k pfipadné kontaminaci

medu.

Druhym nejcastéji pouzivanym natérem je Inéna fermez. Vzhledem k jejimu ptirodnimu

puvodu, je tato varianta povrchové uprava doporucovand hlavné pro jeji zdravotni
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nezavadnost. Na rozdil od karbolinea je natér vhodny i pro oSetieni piednich stran lu, i jeho
vnitiniho svéta.

r~r

Dalsi povrchova tprava ulu se provadi za vyuziti parafinu. Kdy se vytvarti parafinova lazen
o teploté 170°C az 180°C. Timto procesem tak dievo ziskdva zvySenou odolnost vii¢i viem
povétrnostnim vliviim, jelikoz se z néj vytrati veskera vlhkost, kterd je nahrazena pravé touto
latkou. Osetfenim ulu parafinem dochazi i k jeho dezinfikovani, tudiz fada véelaiti vyuziva

této metody i jako prevenci vii¢i mnoha onemocnénim, jako je naptiklad v¢eli mor. [13]

5.1.3 Spojovani dieva

Pfi tvorbé vcelich ulu se zpravidla vyuzivd dvou zdkladnich principi spojovani dieva.
Prvnim z nich je kompletace 0lu za vyuziti Sroubti po celém obvodu nastavki. Tento princip
je hojné vyuzivan diky jeho nizké cené a jednoduché kompletaci, avSak nedosahuje stejné
vysoké pevnosti spoje, jako pfi vyuziti rohového spoje.

Pfi pouziti rohovych frézovanych spoji, v podobé piimych cepti, Ul ziskava piijemny
geometricky detail a zarovenn mnohem vyssi pevnost spoje. Na ulech disponujicich rohovymi
spoji se ale vyrazné odrazi narocnost technologie, jelikoZ je standartni cena ptiblizné o tisic

korun vyssi.

Obréazek 21 — Ptiklad rohového spoje
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5.2 Plast

Dal$im materidlem Casto vyuZivanym pro vyrobu ull je plast. Material jako takovy je
polymerni latka, ktera miize byt vytvofena bud’ z organickych latek jako je naptiklad kaucuk

nebo z latek syntetickych.

Plasty se vyuzivaji diky jejich vyhoddm oproti ostatnim materialim, pfi¢emz jsou snadno
zpracovatelné a diky Siroké Skale aditiv je mozné je pfizplsobit vSem moZnym podminkam.
Vlastnosti plast mohou byt tak velmi variabilni at’ uz se jedna o tepelnou odolnost, tvrdost

nebo tfeba pruznost.

Jejich nejvétsi nevyhodou je ale jejich ekologicka zatéz, jelikoz v soucasné dobé existuje jen
malo zplsobd, jak plasty bezpecné odstranit. Nejvyuzivanéjsi metodou je recyklace, kdy se

jiz vytvotené plasty znovu preformuji jejich roztavenim.

Ve veelaistvi se vyuzivaji plastové uly zejména v lokacich, kde jsou nadmérné vykyvy teplot
jako napiiklad v &astech severni Ameriky. Uly jsou tak odoln&jsi viiéi piirozené degradaci
a pro vcelafe i samotné vcelstvo je mnohem jednodusi kontrolovat vnitini teplotu ulu. Na
trhu jsou 1 voln€ dostupné komponenty vytvorené z plastu, a to zejména Cesnové uzaveéry
aramky. Na rozdil od tradi¢nich difevénych komponentii jsou jednoduseji udrzovatelné,

hlavné po sklizni medu. [14]

5.2.1 PET

Polyehtylentereftalat znam téz pod zkratkou PET, je termoplast, ktery se v soucasné dobé
vyuzivad pro vyrobu folii, textilii ale zejména plastovych nadob. Jednd se o jeden

z nejvyuzivanéjSich plast zejména diky jeho dobré recyklovatelnosti.

Pro svou praci jsem zvolil vyrobu komponentt ulu z tohoto materidlu, hlavné diky jeho
ekologicnosti. Déle jsem jej zvolil kviili jeho pomérné vysoké odolnosti viici teplotam, kdy

odolavé az teploty do 70°C.

5.2.2 Povrchova tGprava

Povrchova uprava se ve u plastovych komponenta Glu nevyuziva. Je to z toho divodu, ze
kazda vnéjsi 1 vnitini vrstva casem podléha degradaci a veely by tak mohli zanést odloupnuté
¢asti do ulu a tim kontaminovat med. Pro barevné rozhrani komponentl se tak vyuziva

aditiv, tak aby samotny plast disponoval pozadovanou barvou.
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5.3 Beton

Beton je jeden znejvice vyuzivanych kompozitl, sklddajici se z vody, pojiva ve formé
cementu a kameniny ve form¢ pisku nebo Stérku. Material jako takovy je velice versatilni

a je mozné ho za pomoci poméru jednotlivych ¢asti piizpisobit pro potiebné vlastnosti.

Mezi jednu z jeho nejvétSich prednosti patii moznost jej odlévat, diky ¢emuz je mozné
vytvafet rizna tvaroslovi s pouzitim tohoto materidlu. Zaroven je i zaruvzdorny, tvrdy
a ekonomicky nenédro¢ny. Beton lze téZ barvit do v§ech moznych $kal barev, a to diky pfidani

praskového barviva piimo do smési pied zatuhnutim.

Mezi jeho nevyhody patii nadmérna vaha v poméru s jeho velikosti, jelikoz 1 metr krychlovy
betonu dosahuje az 2 tun. Zaroven je beton sam o sob¢é pomérné kiehky, a proto je takika

nezbytné, aby byl opatfeny kovovou vnitini konstrukci pro zvyseni jeho pevnosti.

5.3.1 3D tisk betonu

Jedna se o moderni technologii vyuzivajici 3D tiskaren velkych rozmért, pro vytvareni
tisténych konstrukci za pomoci betonu. Na misto rozehtaté plastové struny je tak vytlacena
nezatvrdnuta betonova smés. Casto se ale timto terminem oznaduje tisk materialii na bazi
betonu, jako jsou naptiklad cementové kompozity, jelikoz uzivatel musi dbat na hrubost zrna
ve smési, ktera by mohla trysku ucpat. Diky této technologii neni potieba skoro zadné

pracovni sily a proces stavby, naptiklad domt, je pIné automatizovany.

Mezi vyhody této technologii oproti klasickému odlévani betonu je jeji rychlost,
ekonomicnost a celkova produktivita. Je to zejména z toho diivodu, Ze diky nainstalovanému
programu nevznika pfebyte¢ny zbytkovy material. I kdyz technologie v poslednich letech

rapidné vzkvéta, stale je spis idealni pro tisk jednoduchych forem. [15]

Obrazek 22 — 3D tisk betonu
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II. PRAKTICKA CAST
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6 KONCEPT

Primarnim zamétenim mé bakaléaiské prace bylo od zacatku vytvofit design vceliho tlu,
zaméfeného na ulehéeni manipulace pfi samotném femesle a na sjednoceni estetické formy.
Jiz béhem prvnich resersi mi bylo naprosto jasné, ze vnitini systém ulu budu situovat jako
langstroth, jelikoz pro vytvofeni nového inovativniho systému by bylo potfeba dlouhych
produktovych studii a nemél bych dostate¢na data, abych byl schopen préci obhéjit. Ul je od
samého pocatku zamyslen do obydlenych oblasti, zejména na stfechy a zahrady. Jedna se

o reakci na védecké studie o dilezitosti véel ve méstech a jejich dopadu na zivotni prostiedi.

Soustiedil jsem se tak na rtizné operace se vcelim ulem a nejvétsi pridanou hodnotu zvolil
v zakomponovani madel pfimo na rdmcich, jelikoz kazdy vcelat momentalné musi vyuzivat

riznych druhti naradi, aby tuto ¢ast mohl bezpecné z ulu extrahovat.

V ramci tvaroslovi jsem se z diivodu funkce vénoval jednoduchému az minimalistickému
designu v oblasti nastavkli a dna, kde stézejnim zamérem bylo zachovat v co nejveétsim
meftitku veSkerou funkci a vyuzil sem nosné konstrukce jako prostoru pro inovaci nebo

estetické oziveni celé prace.

Jelikoz jsem na celé praci spolupracoval s firmou Richvalsky manufacturing, snazil jsem se
vyhovét 1 soucasné nabidce jejich produkti a vyuzivat co nejvice technologie 3D tisku,

jelikoz je to hlavni doména této firmy.

6.1 Richvalsky manufacturing

Richvalsky manufacturing je firma zalozend vroce 2020, kterd se zabyva zejména
zakéazkovou vyrobou produktti a 3D tiskem. Firma se mimo jiné zabyva workshopy pro
zacateCniky a zdjemce o 3D tisk a prodejem tiskovych filamentt a technického rozhrani pro

3D tiskarny.

Firma si velice zaklada na lokélni vyrob¢ a produkty vzniklé v této firmé Casto reaguji na
ekologické témata, a to jak v samotném konceptu produktu, tak ve vybéru materiala.
Filosofie Richvalski manufacturing je zaloZena na pratelském pfistupu a inovativnim

mysleni v rdmci projektu.
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7 PRVOTNI NAVRH

Pti prvotnich navrzich a skicovani jsem se zejména zamé&fil na sezndmeni s jednotlivymi
komponenty ulu langstroth, ztoho divodu, aby byl produkt od zacatku plné¢ funkcénim

a nepohyboval se pouze na hranici konceptu.

Pfi navrhovani nastavki jsem se tak vénoval hlavné na proporci dilii a snazil se o zachovani
tvarového rozmezi tak, aby byly vSechny ¢asti kompatibilni s komponenty volné dostupnymi
na trhu. Vznikla tak fada dfevénych radmi, pouze mirné modifikovanych tak, aby mij novy
design ramkt mél dostatek prostoru pro svou funkci. Pfedni a zadni strana tak oproti

tradicnim nastavklim byla o 2cm snizena.

U samotnych ramkid jsem zachoval plvodni rozméry a pouze jsem je opatfil madly
o rozmérech 10cm. Timto vznikla pfidand funkce, diky které by jiz vcelat nemusel vyuzivat

klesté na vyjmuti ramkda.

Pfi této varianté¢ vznikl pokus o vlastni pojeti dna, pii cemz jsem vyuzil plastového
vysuvného Supliku, pro jednoduché odstranéni odumftelych vcel a Cesno, které zpravidla
byva situované na této Casti jsem presunul na rodisté. Z konzultaci ale bylo patrné, ze se
jedna o velice naivni pokus, jelikoz jsem nebral v potaz fadu dalsich zakonitosti, které navrh
nespliioval, a to zejména ochranu proti Skiidcim a parazitim. Z tohoto diivodu jsem se pii

dalSich variantach vydal cestou redesignu tradi¢niho varoa dna.

Obrazek 23 - Vizualizace prvniho navrhu
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Nosna konstrukce u tohoto navrhu slouzila jako vedouci esteticky prvek. Jednalo se o kostru
vytvoienou z hlinikovych svafovanych kulatin, nesouci valcovanou stfechu z hlinikového
valcovaného plechu, ktera tvofila dominantu produktu. Tento pokus byl ale naivni z toho
divodu, ze nebral v potaz povétrnosti podminky, pii kterych by byl Ul instalovan

a konstrukce by se tak mohla jednoduse pfevrhnout a tim ohrozit jak uzivatele, tak véelstvo.

V ramci vyuziti material jsem od zacatku zamyslel nastavkovou ¢ast jako kombinaci dieva
a 3D tisknutych casti z plastu. Vznikla ale i varianta s vyuZzitim 3D tisku pro kompletni
design ulu se vsemi jeho komponenty. Tento navrh se ale neosvedcil, jelikoz bychom nebyli
schopni predpovidat chovani materidlu v souvislosti s dlouhodobym uzivanim produktu

a jeho reakci na dlouhodobé povétrnosti podminky.

"”*‘:’

Obrazek 24 - Vizualizace rozhrani prvniho navrhu
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8 TVAROVY VYVOJ PRODUKTU

8.1 Tvarovy vyvoj nastavki

Béhem navrhovani se tvaroslovi nastavki v podobé dna, rodiste i mednikl vyrazné neménilo
a vSechny zmény probéhli hlavné ve Skéle detailti. Diivodem byla potiebna funkce, se kterou

jsem jako designér nemohl pohnout, tak abych ji jakymkoliv zpisobem nenarusil.

Nejvétsim vyvojem si tak nastavky prosli v ramci dievénych spoji, kdy jsem zprvu navrh
situoval s vyuzitim kolikového spoje na vSech urovnich néstavku. Tento systém se
neosvedcil, jelikoz esteticky plisobil amatérsky a netihledné a zaroven ani nedosahoval

dostate¢né pevnosti, vyzadované u vcelich tlu.
Resenim tak bylo vyuziti pfimych ¢ept, které jsou i na souasném trhu nejrozsifenejSim
zpusobem spojovani dieva u véelich uli. Divodem je jeho dostatecnd pevnost, kterd téz

dodava produktu zajimavy esteticky prvek. Nevyhodou ale je jeho naro¢na vyroba.

Obrazek 25 - Vizualizace navrhu nastavku

Obrazek 26 - Vizualizace navrhu nastavku 2
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8.2 Tvarovy vyvoj nosné konstrukce

Jelikoz nosna konstrukce zastava funkci estetické dominanty mého designu vznikla fada
navrht, které spojovali funkéni stranku se strankou estetickou. Samotné varianty si prosli

Skalou material pouzitych pii navrhovani, a to od hliniku, dieva az po beton.

8.2.1 Druha varianta

Druha varianta nosné kostry ulu vychdzela ze zjednoduSovéani forem a snazila se zajistit
dostate¢ny pristfesek a zaroven i pevnéjsi stabilitu produktu. Navrhnul jsem tedy variantu,
ktera esteticky vychazela ze stylizace tradi¢niho obydli a pouze za pomoci jednoduchého

opérného systému nesla veskerou hmotu néstavki.

Pfidanou hodnotou tak méla byt jednoduchost instalace, diky trojici pantt, které by umoznili
sestrojeni vysledného tvoru z jediné dievéné desky. Po konzultacich ale bylo jasné, ze
stabilita by stale byla nevyhovujici a cela myslenka vyuziti jediné desky by se nadobro

ztratila. Z toho diivodu jsem jiz variantu dale nerozvijel.

Obrazek 27 — Varianta konstukce
8.2.2 Treti varianta

Pfi navrhovani tfeti varianty jsem se navratil k vyuziti hliniku, ale tentokrat v podobé
tazenych hlinikovych profilti namisto kulatin. Diky tomu tak byla kostra mnohem jednodusi
na kompletaci a celkova cena produktu se vyrazné snizila. Jelikoz existuje mnoho druhii

téchto profill vznikla fada variant vyuzivajici soucasné nabidky.
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Esteticky ale tyto konstrukce nebyli dostacujici a ptisobily na prvni pohled az prespfilis
industridlné. Zaroven vznikla problematika ukotveni kostry k zastfeseni, jelikoz neexistuje
momentalné na trhu komponent, ktery by zminéné ukotveni zajistoval a vyroba dilu na

zakéazku by byla technologicky i penéZn¢ naro¢na.

Obrazek 28 — Varianta konstrukce 2

Zaroven jsme postupné zacali na konzultacich fesit samotnou potiebu zastfeSeni, jelikoz
takika zadny soucasny ul nedisponuje timto prvkem. Z pozd¢jSich konverzaci bylo jasné, ze
se jedna o komponent navic, ktery pfindsi pouze komplikace se stabilitou a cenou. V dalSich

navrzich se tak uz znovu neobjevuje.

8.2.3 Ctvrta varianta

V ramci ¢tvrté varianty jsem zameénil slozitou nosnou kostru za betonovy podstavec, ktery
perfektné dopliiuje celkovy produkt jak svou funkei, tak svou estetikou. Vznikla fada forem,

vyuzivajicich odlévaného betonu, ktery umoznuje kreativni préci s tvaroslovim.

Problematikou této varianty byla vaha ptidaného prvku. Jelikoz samotna hmota néastavku se
muze pohybovat okolo 60kg, bylo potfeba navrhnout podstavec dostate¢né pevny, tak aby
zvladl nastavky unést. Zaroven ale samotny podstavec nabiral na véze, a proto byla potieba
jej vytvotit duty, tak aby neptekrocil hranici 35kg. Diivodem vymezeni konec¢né hmotnosti
byla uzivatelnost, jelikoz je ul primarn¢ zamysleny do méstského prostfedi a na stfechy

domti a pii instalaci by mohlo byt obtizné ho s vyss§i vahou pfenést.
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Obrazek 29 — Varianta konstrukce 3

8.3 TVAROVY VYVOJ RAMKU

Réamky maji v mém projektu nejvice inovativni formu, diky pfidanym madlim. Jelikoz se
ale drtivd vétSina manipulace s celym ulem provadi v ochrannych rukavicich, nebylo
potiebné se blize soustiedit na slozitou ergonomii a spiSe jsem fesil jejich integraci do

celkového vizualu.

Béhem navrhovani tak vznikly dvé hlavni varianty, které vyuZivali €isté geometrického
tvaroslovi. Prvni varianta madel byla situovana jako jednoduchy kvadr pevné spojeny
s celym télem ramku. I kdyz perfektn¢ zastaval svou funkci nebyl nijak esteticky zajimavy,
a z toho diivodu pozd¢ji vznikla varianta s pouzitim radiusu na zakon¢eni madel, kterou jsem

vyuzil i ve findlnim designu.

Obrazek 30 a 31 - Vizualizace detailu ramku
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Problém s vyuzitim madel pfimo na rdmcich ale vznikl na zaklad¢ extrakce medu. I kdyz je
na trhu veliké mnozstvi riznych medometd, nebyl jsem schopny najit zadny, ktery by byl
schopny pojmout ramky s mou zvolenou délkou a zaroven by byla madla nachylna pfti této

operaci na zlomeni.

8.4 DETAILY

V ramci detailll jsem se soustfedil na vytvoreni ucelené¢ho vizuélu, vSech ¢asti v€eliho tlu.
Jako vedouci esteticky prvek jsem zvolil jednoduchy radius, ktery vytvaii piijemny kontrast

oproti ostré form¢ nastavka.

8.4.1 Cesnovy uzavér

V ramci navrhovani ¢esnového uzavéru jsem zaménil tradi¢ni otaivy prvek za uplné novy
komponent, diky kterému neni pfi instalaci potieba zadnych Sroubil a samotna operace pfi

uzavirani nastavki je podstatné jednodusi.

Samotna forma ¢esnového uzavéru vychazi ze stylizace jednoduché geometrie. Produkt je
rozdéleny na dvé ¢asti, na nosnou kostru, kterou lze pevné zakotvit do nastavku a na posuvny

kryt, diky kterému miiZze uzivatel jednoduse uzaviit, ¢i otevfit vstup véelam do néastavku.

Obrazek 32 - Vizualizace detailu ¢esnového uzavéru
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8.4.2 Varoa dno

Dno ulu jsem situoval jako varoa dno, coz znamena, Ze disponuje vysuvnym Suplikem, diky
kterému vcelaif muze pohodIné odstranit odumielé vcely zulu. Dale dno disponuje
nerezovym pletivem, které tvoii prepazku a zabranuje tak véelstvu tvofit vceli dilo i1 v této

¢asti ulu a zaroven slouzi jako ochrana proti Skiidciim a parazitim.

N

D)

Obrazek 33 - Vizualizace detailu dna

8.4.3 Madla nastavku

Dal$im detailem, ktery jsem zakomponoval ve své praci jsou madla samotnych nastavka. Ty
jsou situovana jako frézované piimo do stén nastavkii. Rozmérové jsem se snazil najit

kompromis mezi estetickou formou a funkcnosti.

Obrazek 34 - Vizualizace detailu madel
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9 PROTOTYPOVANI

JelikoZ jsem navrhnul mnoho mechanickych komponentl za pomoci technologie 3D tisku,

bylo zapotiebi jednotlivé prvky patfiéné proverit v métitku 1:1.

9.1 Cesnovy uzaveér

Prvnim komponentem, na kterém jsem pracoval byl design cesnového uzavéru, ktery jsem
tisknul na 3D tiskarné jako prototyp 1:1 z materidlu PLA. Zaméfil jsem se zejména na

samotnou funkeci, kterou musel produkt zastavat.

Prvni prototyp tak vzniknul z vicero tisknutych kust, které jsem dohromady zkompletoval
za pomoci tisknutych cepovych spojii. Na tomto prototypu se tak ukédzala nedostate¢na

tolerance drazky, v které se posouva samotny kryt.

Po vyladéni rozteci jednotlivych Casti byla jiz funkce perfektné zajisténa a v domacich
podminkach jsem produkt podrobil fad¢ zatézovych zkousek, hlavné kvili prevenci zlomeni
pii manipulaci a opotiebeni pii dlouhodobé&jSim uZivani.

Finalni zkouskou bylo preneseni celé konstrukce do jediného tisku, bez jakychkoliv spoja,

ktera diky ptedeslym zkouskam probehla bez zadnych komplikaci.

Obrazek 35 — Prototyp Cesnového uzavéru
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9.2 Ramky

Jelikoz ramky v navrhu disponuji otacivym tisknutym mechanismem, byla potfeba mnoha
zkousek k zajisténi patfi¢né zivotnosti a plné funkci komponentu. Zkousky probéhly od

z materidlu zamysleného pro findlni realizaci neboli PETG.

Diky zkuSenostem z prototypovani piedchoziho komponentu se prvni zkouSka zdatila takika
perfektné a mechanismus byl schopen provozu bez jakychkoliv lepenych, ¢i mechanickych
spojii. Komplikaci ale byla proporce, jelikoz vznikalo v pantu piili§ veliké pnuti a prvni
vytisk tak po nékolika zkouskach prasknul.

Po pfedimenzovani byl prvek schopen odolavat i vétsi zatéZzi a zejména odstredivé sile
medometu, kde je predpokladana nejvetsi zatéz. Pozdeji byl produkt preveden do materialu

PETG a ptipraven pro finalni realizaci.

Obrazek 36 — Prototyp ¢asti madla
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9.3 Podstavec

Pro vytvotfeni formy podstavce jsem zvolil technologii 3D tisku, pii které vznikla fada
prototypi. Hlavni apel jsem kladl na vyslednou vahu komponentu, spole¢né s celkovou
zatézi, kterou je prvek schopny snést, jelikoz nastavkova ¢ast miize pii plné kapacité vazit

az 60kg.

Prvni varianty se bez vyuZiti podpor rozpadli pod vlastni vahou jiZ po par vrstvach, a z toho
ditvodu bylo nutné i dalSich variant vyuzit kovovych podpor. Ty byly nainstalovany po par

vytisknutych vrstvach tak aby pfi tisku dalSich vrstev nepiekazeli trysce tiskarny.

Obrazek 37 — Prototyp tiSténého podstavce
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10 FINALNI DESIGN

Findlni tvaroslovi produktu vychdzi zdlouhého hleddni harmonie mezi funkénosti
a estetikou. Jednotlivé ¢asti tlu jsem dopodrobna zkonzultoval jak s panem Pechdckem, tak
s fadou vcelafi abych zajistil, Ze vysledny produkt bude z funkéniho hlediska co nejlépe

vyhovovat provozu.

10.1 Design nastavki

Nastavky a wvnitini svét ulu jsem situoval jako langstroth, neboli osvédéeny typ ulu.
Nejvétsim rozdilem oproti tradi€nim nastavki jsou jejich atypické rozmeéry, které zejména
odpovidaji velikosti vyuzitych ramku a zajist'uji mirnou exkluzivitu produktu.

Tvaroslovi nastavkll zlstava Cist¢ geometrické, vyuzivajici zejména texturu pouzitého
oziveni kompozice produktu. Dal$im vyuzitym detailem jsou frézované madla, ktera
zajistuji zjednoduSenou manipulaci s nastavky a svym tvaroslovim drzi uceleny vizual

designu.

10.2 Ramky

vvvvvv

inovaci ve form¢ madel vc¢elaf jiz nemusi vyuzivat klesti na vyjmuti produktu. Komponent
disponuje mechanickym pantem, ktery neni nutné jakymkoliv zptisobem spojovat a diky
technologii 3D tisku je plné¢ funkcéni hned po vytisknuti. Diky tomuto prvku je také mozné

ramky mnohem lépe uskladiiovat a exportovat, jelikoZ se samotna délka zmensi o 20cm.

Jako materidl jsem vyuZil plné recyklovatelny plast PETG, bez vyuziti povrchové upravy,
jelikoz by postupnou degradaci mohlo dojit ke kontaminaci medu nebo sniZeni zivotnosti

vcelstva uvnitf ulu.

10.3 Podstavec

Findlni podoba podstavce je vytvoiena za pomoci 3D tisku betonu, ktery dodava
komponentu jedine¢nou texturu. Velikost podstavce vychdzi z pozadavki ochrany lu a diky

jeho konickému zuzovani smérem nahoru zabranuje parazitim a $ktidcim dostat se do tlu.
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10.4 Povrchova tprava a barevnost

Jako povrchovou tpravu jsem zvolil bezbarevnou Inénou fermez, jelikoz je zdravotné
nezavadnd a osvédcend fadou vcelarii. Ucinil jsem tak pouze z vné&jSi Casti nastavkil
a uzaveéri dna, jelikoz vnitini ¢ast véely sami oSetti propolisem.

Plastové komponenty nedisponuji zadnou povrchovou tpravou a jejich barevnost jsem zvolil

tmavé Sedou, tak aby vytvarely kontrast se svétlou barevnosti borovicového dreva.

Betonovy podstavec jsem koloroval za pomoci praskového pigmentu, tak aby doplioval

plastové doplnky a svou barevnosti neupoutaval zbyte¢nou pozornost.

10.5 Rozméry

Rozméry produktu vychazeji ze stdvajicich norem vcelich 1lu a jsou jen lehce pozménény.
Jelikoz existuje fada soucasnych produkti vyuzivajici riznych tvaroslovi, snazil jsem se
zejména vyhovet souCasnému trhu v problematice ramku a situoval jsem je tak, aby bylo
mozné je vloZit do volné dostupnych medomett. Vyska podstavce vychazi z doporu€eni

a méla by tak zabranit Skiidciim a parazitim vstup do ulu.

10.6 Vizualizace

Obrazek 38 - Vizualizace finalniho navrhu
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Obrazek 39 - Vizualizace vnitiniho rozhrani

Obrazek 40 a 41 - Vizualizace detailu

Obrazek 42 - Vizualizace detailu nastavku a ramka
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ZAVER

Téma vceliho ulu pro mé byla neskute¢nou vyzvou, jelikoz se jednd o produkt, ktery svou
funkci neumoznuje takika Zadnou inovaci v jeho formé a detaily v rdmci par milimetra hraji
naprosto kritickou roli. Pohyboval jsem se tak po celou dobu projektu mimo svou komfortni

zonu a pracoval zejména se samotnou uzitkovosti, pfiCemz jsem kazdy designérsky krok

musel peclivé konzultovat.

Béhem procesu jsem se ale naucil peclivé pracovat se zpétnou vazbou a hledat kompromis
mezi funkci a estetikou ve v§ech moznych forméch. Dale jsem se naucil perfektné vyuzivat
3D tisku, pro tvorbu pohyblivych komponentli a mechanicky spoji, které urcité budu

vyuzivat i v budoucich projektech.

Vysledek mé prace spojuje zjednodusenou formu, napomahajici budoucimu zédkazniku praci
pfi manipulaci s ulem a jednoduchou geometrickou formu, vyuzivajicich kontrastti materiala

a textur pro navozeni exkluzivniho designu.
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3D trojrozmérny

PET polyethylentereftalat

PETG polyethylentereftalat glykol
PLA kyselina polymlécna

WBC William Broughton Carr
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