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ABSTRAKT

Bakalaiska prace s nazvem Bio-inspirovany design je rozdélena na dvé ¢asti, teoretickou a

praktickou.

V ¢asti teoretické bude objasnén termin bio-inspirovany design, ktery se v poslednich letech
stava stale vice popularni na poli designérské tvorby, a také jeho jednotlivé zdrojové
principy. Hlavni ¢ast prace bude vénovana principu biomimikry, ale své misto zde budou
mit také biofilie a bionika s biomimetikou. V jednotlivych kapitolach budou rozebrany
detaily konkrétniho principu a uvedeno par piikladd jeho vyuziti v navrharské praxi. Dale
bude popsan vyvoj téchto piirodou-informovanych typd designl, vCetné soucasnosti a
vyhlidek na budoucnost. V neposledni fadé budou uvedeni designéfi vyuzivajici bio-

inspiraci k vytvareni svych uzasnych d¢l.
Prakticka cast bude obsahovat popis vyvoje a realizace kolekce.

Klicova slova: bio-inspirovany design, biomimikry, biofilie, bionika, biomimetika

ABSTRACT

The bachelor thesis entitled Bio-inspired design is divided into two parts. Theoretical and

practical

In theoretical part there will be clarified term of bio-inspired design, which is becoming more
popular in past few years on field of design production, and it’s individual resource
principles. Main and biggest part is going to be dedicated to the biomimicry, but it’s place
will have biophilia, bionics and biomimetics also. In particular chapters, there are going to
be analysed details of each principles and it’s samples of ussage in real live designing
process. Further way, there is going to be described progression of these nature based types
of design, including past, present and posible future aspects. Last but not least there will be
introduced some designers working with these bio-inspirations for making their awesome

creations.

The practical part of the thesis will contain presents of development and realization of a

collection.

Keywords: bio-inspired design, biomimicry, biofilia, bionics, biomimetics
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UvVOD

Tématem mé prace jsou biomimikry, které spadaji do celku bio-inspirovanych typa designu,
stejné jako biofilie, bionika a biomimetika. Konkrétné k principu biomimikry jsem se dostal
se mohlo jednat o tak komplexni t¢éma. Nicméné mé tato oblast velmi zajima, design je mi
blizky a neni mi lhostejna jeho budoucnost. Co se ty¢e zbyvajicich principd, ty také spadaji

do tohoto celku pfirodou inspirovanych designil, proto jsou v praci zminény a zahrnuty.

Celkové jsou vSechny typy tohoto druhu navrhovani hodn¢ mladé, konkrétné biomimikry
jsou uplné nejnovejsimi z celku. Z tohoto divodu se je snazim ve své praci objasnit, i kdyz
to bude velmi obtizné, protoze v této zalezitosti nejsou zajedno ani odbornici, hlavné€ co se
ptikladd tyce. Také se jednd o velice aktualni téma, jelikoz svét se snazi obracet vice K
ptirodnim formam produktd a pfemysleni 0 nich napii¢ mnoha odvétvimi nejen designu, ale

1 dalsSich oboru.
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I. TEORETICKA CAST
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1 BIO-INSPIROVANY DESIGN

V této praci bude objasnén bio-inspirovany design, do kterého je princip biomimikry zafazen
a je také jejim hlavnim tématem. S timto principem se zde fadi jesté biofilie a bionika
s biomimetikou.

Z knihy Zuzany Toncikové se Ize dovédét, ze v uméni vyjadiuje privlastek ,,ptirodni®
porozumeéni celému procesu bio-inspirace. Neznamend to pouze pouziti biomorfnich a
bionickych tvarh nebo ptirodnich materialil, ale zvladnuti jednotlivych principt. Pochopeni,
jak se dany ndvrh chové v jednotlivych podminkach, hraje velkou roli. Designér musi
pifedem promyslet, v jakém prostfedi bude produkt fungovat. Zarovein musi byt produkt
vyladény vici energetickym potifebam, Clovéku a celkové fungovat podobné jako Zzivy
organismus. Kdyz mluvime o bio-inspirovaném designu, jedna se vlastné o produkty
vyrobené s dirazem na pozadavky a potreby cloveka, poptipadé 1 potencionalniho
zékaznika. Designér uplatiuje v pritbé¢hu celého procesu kazdého projektu postupy, jimiz se
uci skrze praci s lidmi, pro které navrhuje. V celém procesu se designér snazi spravné
pochopit, co je tiecba vylepsit a navrhnout tak, aby produkt s jeho uzivatelem fungoval, a to
nejlépe na tiech urovnich: emocionalni, fyzické a vjemové (Toncikova, 2020 stranky 32,
35). Timto se produkt povznese nad ramec Cisté ergonomického tvaru a Ize ho povazovat za
zalozeny na ptirodnich principech. V hodné¢ zkracené a zjednodusené formé bychom tedy
mohli bio-inspirovany design vysvétlit nejen jako produkty, které jsou navrhovany a
inspirovany piirodou, ale jsou také v souladu s jejimi principy.

To je diivodem, proc¢ se Z. Tonc¢ikova, ale 1 dalsi autofi, napt. Janine Benyus, shoduji na tom,
ze nelze u produktt vytvofenych urcitym jinym zptisobem a procesem nesouvisejicim s bio-
inspiraci fict az na konci jeho vyvoje, Ze se jedna o v&c inspirovanou piirodou. O takovémto
dile by se dalo nanejvys fict, ze ma biomorfni tvary, ale jelikoz nebyl princip inspirace
ptirodou zahrnuty do procesu jiz od samotného zacatku, popiipadé¢ jesté pied zapocetim

navrhovani, o bio-inspiraci se nejedna.

Dale Ize z knihy Od bioinspirace k biomimikry vy¢ist, Ze bio-inspirovany design aktualné
pfedstavuje jednu z moZnosti, jak nahliZzet na strategii zmény soucasného stavu na nasi
planeté. Je potifebné zapojit hybridni mysleni, kde by mohla byt pravym zdrojem dokonala
dila organického minimalismu pfirody. Dila minimalisticka, protoZe jsou evoluci natolik
vyvinutd, Ze z konkrétni formy jiZ neni mozné nic odebrat. Vse tedy musi fungovat naprosto
bezchybné, a to zaroven s minimalnim pouZitim materialii a energie pifi zachovani krasnych

tvart. (Toncikova, 2020 str. 8). Kdyby zacaly byt tyto principy inspirace pro produkty
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aplikovany, mohl by tento jednoduchy piirodou informovany design pomoci S navracenim

krasy nasi Zemi.

V praci dale objasiiuji, jak jednotlivé principy bio-inspirace mohou fungovat, co by mohly

zm¢énit a hlavné zptisoby, jak jsou nebo jak by mély byt vyuzivany.

1.1 Biomimikry

Princip biomimikry je tedy hlavnim tématem této prace, proto bude tato kapitola obsahovat
dosti podrobny popis a dikladnéjsi prohloubeni znalosti o ném. Jak jiz bylo v tvodu
zminéno, jednd se o princip spadajici do celku bio-inspirovaného designu. DalSim
zajimavym faktem je, Ze se jednd o termin i zpusob z tohoto celku nejmladsi, protoze jej
,,objevila“ Janine Benyus teprve na konci 90. let minulého stoleti. 1,,0d té doby biomimikry
byly definovany jako disciplina studujici ekosystémy a zijici organismy, aby mohla
aplikovat jejich feSeni a strategie do lidského kontextu‘ (Séraphine, 2020 str. 25).

Kniha Od bioinspirace k biomimikry také vysvétluje, pro¢ ma vyznam pochopeni tématu
biomimikry. Proto je v tomto principu hlavnim aspektem slovo ,mimikry“. To znamena
napodobovani strategii organismt a jejich pouzivani pro feSeni urCitych funkci v naSich
navrzich. Biomimikry vyuziva technologie vyvinuté pfirodou a testované evoluci. Je to
metoda navrhovani a také snaha o vytvareni bio-inspirovanych inovaci s cilem lepsSiho
vyhotoveni, a zdokonaleni mechanickych vlastnosti i celkového vykonu produktd. O
principu biomimikry se ¢asto mluvi jako o védomém napodobovani tzv. ,,génia piirody*. To
souvisi se vznikem samotného terminu, kde znamenaji slova bios - Zivot a mimesis -
napodobovani. Tento zpiisob védomého napodobovani je zaloZzen na myslence aktivniho,
promysleného a samoziejmé také pravé védomeého aplikovani pfirodnich funkénich
parametrl jiZ v ranych fazich tvorby konceptu jesté pred finalni formou navrhu. Stejné jako
tomu bylo v uvodu k tématu bio-inspirovaného designu, je praveé i zde dulezita myslenka,
pro¢ neni dostatecné navrhnout produkt biomorfniho tvaru a pozdéji zpétné prohlasit, ze
dany vytvor zndzoriiuje néco konkrétniho ze svéta piirody. Produkty, které nejsou
navrhovany v souladu s timto postupem, proto nemiizeme oznacovat za vytvorené v souladu
s principy biomimikry. Nanejvy$ bychom je mohli nazvat jako jemu podobné, popiipadé,
jak uz bylo feceno, navrzené s pouzitim biomorfnich tvart (Tonc¢ikova, 2020 stranky 34,

44). Proces inspirace a pouzivani piirodnich principti je velmi komplexni a spole¢né

1 Since then, biomimicry has been defined as the discipline that studies ecosystems and living organisms in order to
apply their solutions and strategies to a human context.
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s faktem, ze se jednd o hodné¢ mladou uvahu, by mohl byt pfi¢inou, pro¢ myslenka
biomimikry neni v mnoha oblastech navrhovani a tvorby stale uplatiiovana.

Slovo napodobovani, at’ uz v jakémkoliv tvaru, zde zazni jest¢ mnohokrat. Je tedy dulezité
definovat, co je jim pfimo mysleno. ,,Napodobovat znamena odpozorovat a naptiklad
zkoumat pavouky, abychom se naucili vice o zaznamendavani vibraci, vyrobé vlaken,
odolnosti, elasticité a ptilnavosti. To, co se snazime napodobit jsou principy a souvislosti.
Jak jsou pavouci v symbidze s prostiedim, ve kterém Ziji a jak dotvaieji ekosystém, kterého
jsou dulezitou soucasti, je stejné vyznamné, jako zpusob, kterym pletou svoje sité*
(Toncikova, 2020 str. 45).

Otéazkou tedy je, jakou podobu by mohl a redlné¢ mél mit dobry design. Toto samoziejmée
kazdy navrhat vnima jinak, ale nikde neni feceno, Ze by se Vv ptipadé€ fizeni se zakladnimi
principy biomimikry méla jeho autenti¢nost vytratit. Jeho hlavni idea by tedy mohla znit tak,
ze predlohou pro dobry design je mnoho rostlinnych ¢i ZivociSnych druhti. Navrhati mohou
Vv pfirod¢ nalézt inspiraci v bakteriich, houbdch, rostlinach 1 zvifatech, sta¢i se jen
rozhlédnout. Tyto ,,produkty ptirody* dokazi zpracovat odpad, 1état kolem svéta bez motoru,
Cerpat vodu z pisku na mistech, kde se zda, Zze Zadna neni, ptezit ve vyskach, v kterych by
se to lidem bez kyslikové podpory nepodatilo. VSechno to ma spole¢ného jmenovatele,
kterym je piiroda. 2, Sice se miize zdat, Ze je nepofadna a nekontrolovana, protoze se ji lidska
stvofeni tak moc snazi ovlddnout, ale popravdé je vSechno dobie sefizeno, usilovné
vypocteno a extrémné zorganizovano® (Séraphine, 2020 str. 8). Pfiroda dokazala totiz
zaridit, ze véci, které jednotlivé organismy potiebuji k tomu, aby zvladly vyse zminéné, byly
obnovitelné a diky vod¢ a slunecni energii opétovné pieménené, tim padem tedy stale
k dispozici, a to hlavné bez zanechani jakékoliv dlouhodobé negativni stopy. ,,Organismy
zvladaji tyto ulohy tuchvatné jednoduchym zpisobem s pouzitim béznych lokalnich
materiald a vyskytujicich se prvki... Biomimikry vidi pfirodu jako zdroj inspirace na vSech
urovnich navrhovéni, od brzkych krokl kreovani koncepce budouciho vyrobku, ptes tvorbu
az po hodnoceni vyrobku.“ Autorka Z. Toncikova dale v knize také vysvétluje, Ze i
V dne$nim modernim a vyspé&lém svéte stale, bohuZzel, souc¢asné technologie spotfebovavaji
velké mnoZstvi energie, produkuji odpad a znecist'uji prostiedi kolem nas. (Toncikova, 2020
str. 42). citace i parafraze To by se mohlo diky pfirodé a jejim casem zdokonalenym
vytvortim a procesiim zmeénit skrze aplikaci principu biomimikry a inspiraci vyse zminénymi

ptiklady, které jiz pfiroda vyfesila, na clovékem vytvatené produkty.

2 |t can seem messy and unmanagable because human beings try so hard to controle it, but in truth everything is well
ordered, painstakingly calculated, and extremly organised.
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Podobné myslenky a tvahy, jakymi principy ptiroda zvlada fungovat, se objevuji napfic
mnoha zdroji a pouziva je i Janine Benyus. Ve své knize popisuje a jako priklad uvadi
dokonalost a podivuhodnost vsech druht Okiehkovych rostlin, které vidava na rybniku u
svého domu. Tyto rostliny se rok co rok na zimu schovaji na dno zamrzlé ledové plochy a
nasledné kazdy kvéten opét, jedna po druhé se v pribéhu tydne zacnou objevovat na hlading.
Dalsi jev, ktery ji nesmirné uchvacuje je skute¢nost, ze i kdyZ uz je vétsina rostlin hnédych
a pfipravenych na zimu, tyto okiehkovité jsou stale zatriveé zelené. Hlavnim diivodem, proc¢
jsou pro ni tyto rostliny pozoruhodné, je potom to, jak velkou plochu a v jaké hustoté je
schopna takova mala rostlina zarust v kratké dob¢ a jen za pomoci slunecni energie. (Benyus,
2002 stranky 59, 60).

Ted’ se pojd'me podivat na to, co dal§iho by mél takovy bio-inspirovany produkt spliiovat.
,Design by nemél omezovat Clovéka a jeho télo. Obuv by neméla zptisobovat problémy
s chodidly, zidle problémy se zady, prace na pocitaci kiece v rukou. VSechny prostory a
produkty by mély respektovat skute¢né potieby Clovéka® (Toncikova, 2020 str. 36). Proto
at’ uz se jedna o jakykoliv typ designu, je potieba brat ohledy na mnoho ¢initeld. Jako piiklad
si muzeme uvést navrhovani vrtaCky. V tomto ptipad¢ je potfeba brat ohled na ruce
potencionalniho zakaznika. Bude se jednat o naradi pro Zenu, muze, nebo ptijde 0 détskou
hracku? Kazdy ze zminénych ma kromé jiného odliSnou velikost dlané i silu v ni.
Specifikace je tedy jist¢ jeden z hlavnich ¢initelt vytvoieni dobrého, uzite¢ného a funk¢éniho
designu. Toto mysleni by mélo byt pouzito v kontextu celé této prace hlavné na obuv. Zde
by se obzvlasté¢ mélo hledét na zdravy vyvoj chodidel a uz méné na pozadavky uzivatele na
,krasu“ uzkych $picek. Jsou snad zni¢ené prsty, propadla klenba ¢i dalsi deformace chodidel
krasné? S jistotou tedy miiZzeme fict, ze i lidské télo je vytvorem pfiirody, a proto i na ngj
musi byt pfi navrhovani a vytvéfeni bran velky zietel. Proto existuje obor zvany ergonomie,
zabyvajici se poméry a anatomii ¢lovéka ve spojeni s jim pouzivanymi produkty. Ergonomie
ma také s bio-inspirovanym designem jakéhokoliv principu spole¢né to, Ze se o jeho zpiisob
vytvareni a aplikace musi designér zajimat a orientovat se v ném. Stejné tomu je napiiklad 1
u statiky budov a spousty dalsich obort. Toto tedy samoziejme znamena, Ze vSechny svéty,
ve kterych se ndvrhati pohybuji, jsou propojeny a maji hodné spole¢ného.

Z. Toncikova ve své knize hezky pise o tom, Ze v historii bylo obdobi, kdy jsme jako druh
zili v souznéni s ptirodou, kterd mela samostatné se organizujici dynamicky fad. V takovém
propojeni Zili nejvice pravéci lidé. Zivili se pouze tim, co nadli nebo ulovili a kdyz uz
v blizkém okoli nebylo nic dalsiho k uziveni skupiny, prosté se presunuli na dalsi misto.

Plvodni lokalita dokazala sama zregenerovat. Jakékoliv zbytky po nich také nezustaly,
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jelikoz cokoliv bychom dnes my povazovali za odpad, oni zpracovali. V pfipadé, ze by na
misté néco zistalo, nejednalo se o materialy, které si pod pojmem odpad piedstavime dnes,
ale slo hlavné ostatky po lovu zvifat, popiipad¢ jinych aktivit, které ale ptiroda dokaze
zpracovat. To se postupem casu zménilo, kdyz lidé spojeni s ptirodou ztratili a zacali
vytvaret vlastni komplikované struktury, které¢ na jejich pocatku nemusely predstavovat
problém. Dobrym ptikladem pfirodni sily by mohlo byt, ze v dokonalé pfirodé dokaze
vyhoiely les zregenerovat a znova vyrist. Clovékem postaveny diim z materialdi ptirodnimu
svétu vzdalenych se po jeho shofeni jiz neobnovi. Lidské vytvory prochazeji mnohem
rychlej$im procesem a vétSinou se taky jedna o produkty uréené pouze k jedné dané ¢innosti,
pri¢emz ale Casto a neplanované takovy design ovlivni mnoho dal§ich oblasti, nezahrnutych
do procesu pfi jeho tvorbé (Ton¢ikova, 2020 str. 5).3 Lidska stvoreni dokazi vytvaiet véci
ke zlepSeni naSich podminek k Zivotu. Také umime ptizplsobit prostory k naSemu pohodli
a ochrang. Stale vytvafime, stavime, testujeme a vyvijime véci.* (Séraphine, 2020 str. 20).
A toto je naSe dobra schopnost, bohuzel u této Cinnosti za sebou a vSude kolem
nezanechavame prili$ Cisto a vliibec nepiemyslime nad nésledky svého konani. Z. Tonc¢ikova
ve své knize jako jeden z dalSich negativnich pfikladi uvadi existenci plasta. Tedy PET
lahve, sacky a produkty s del$i zivotnosti, jimiz jsou naptiklad plastové popelnice nebo i
pneumatiky. Jedna se, v porovnani s délkou byti lidstva na Zemi, 0 hodné novodoby
clovékem vytvoreny material, ktery byl z pocatku velice pokrokovym a izasnym. Mlzeme
ovSem fici, Ze se ¢asem zménil v hrozbu lidstva, kdyz se na Zemi zacal ve velké mife
hromadit. JelikoZz jde o material vytvofeny pro naSe potieby, uz pii jeho vyvoji se moc
nehled€lo na to, jak jej budeme zpracovavat po jeho pouziti, poptipad¢€ co se s nim v ptirodé
bude dit dale. Jednou z moznych pii¢in hromadéni plasti je také to, ze se do té doby podobny
material neobjevoval a lidé pouzivali €isté pfirodni materidly. Proto na pocatku vyuzivani
plastii a s jeho prvnim Sifenim mezi ,,obycejné lidi*“ nikdo neveédél, jak s nécim takovym
zachazet. Dal§im z moznych dlivodi, ktery hodné souvisi s tim pfedchozim, by mohlo byt
tieba to, Ze v dobé jeho vyvoje nikoho nenapadlo, jak moc se plasty rozsiii, at’ uz co se tyce
pouziti nebo mnozstvi. Proto je dulezity ¢asovy odstup a pfemysleni nad dopadem jiz pfi
vyvoji jakéhokoliv produktu. Na jedné strané tedy stoji nevédomy evolu¢ni vyvoj pracujici
i tisice let systémem pokus — omyl a na stran¢ druhé rychly proces vymysleni, navrhovani a
lidského tvoteni. ,,Méame jako druh schopnost tvofit i nicit“ (Toncikova, 2020 str.

5).parafraze i citace

3 Human beings are capable of creating thhings to improve our living conditions. We can also conduct spaces to comfort
and protect us. We create, build, test, and develop things all the time.
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Tato myslenka ,,tvofeni i niceni* lidstvo bohuzel pronésleduje dlouho. Za jeden z takovychto
ptikladii bychom mohli oznacit letectvi. Jak jesté bude zminéno, jednim z velkych snt a cila
lidstva bylo dostat ¢lovéka do vzduchu, coz zacal uskutecniovat jiz Leonardo da Vinci. Co
uz ale o letectvi zminovano moc neni a Janine Benyus to zminuje, je fakt, ze se sice dostal
prvni ¢loveék na oblohu a kone¢né 1étal jako ptak, v roce 1903, ale hlavni a nejdilezitéjsi
myslenkou je, ze jiz o 11 let pozdéji (tedy roku1914) byla letadla vyuZzivana ke shazovani
bomb z nebe. Proto ji také znepokojuje pomysleni na to,?,co udéla revoluci biomimikry
odlisnou od primyslové revoluce?* a to je divodem, pro¢ tikd, Ze se nejedna pouze o
n¢jakou zbytecnou bezvyznamnou myslenku. Je tedy dilezité nezapominat na to, proc
konkrétni produkt vznikl, podivat se na n&j s odstupem, ale®, samoziejmé to nakonec nebude
zména v technologii, co néas pfivede do biomimetické budoucnosti, ale zména srdce a
ponizeni, které nam dovoli byt vS§imavy k ptirodnim lekcim® (Benyus, 2002 str. 8). 2x citace
1 parafraze

Janine Benyus ma ve své knize krasnou myslenku, ktera fika: ¢, Uvédomujeme si, Ze viechny
naSe vynalezy uz se v piirodé¢ objevily, a jesté v elegantnéjsi formé a mnohem mensim
dopadu na nasi planetu®, také uvadi na ptikladu, ze naSe nejchytiejsi architektonickd dila
jsou ve vytapéni a chlazeni vnitinich prostor porazena termitisti. Jako dalsi ukazku pouziva
Clovékem vytvofené nejmodernéjsi radary, které jsou oproti, jak jisté vSichni vime,
dokonalym pfirodnim radariim — netopyram, velice pochybné (Benyus, 2002 str. 6).citace a

parafraze

4 What will make the Biomimicry Revolition any diferent from the Industrial Revolutio?

5 Perhaps in the end, it will not be a change in technology that will bring us to the biomimetic future, but a change of
heart, a humbling that allows us to be attentive to nature’s lessons.

6 We realize that all our inventions have already appeared in nature in a more elegant form and a lot less cost to the
planet.
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1 Eastgate Centre-budova inspirovana principem termitisté
1.2 Biofilie

Tématem prace jsou sice primarné biomimikry, ale postupem ¢asu bylo jisté, ze onen princip
nebude v tomto textu jedinym. MySlenka biomimikry totiz spada pod nadtéma jiz mnohokrat
zminéného bio-inspirovaného designu, kam se pravé fadi také princip biofilie. Ta je diky
nespravné interpretaci a mnoha podobnostem s principem biomimikry ¢asto zaménovana a
je tedy dulezité si ujasnit, o co se v tomto piipadé jedna. Klicové je, ze oba sméry maji
odlisné cile a postupy, jak tvrdi Zuzana Tongikova. Rika, Ze biofilie je zaméfena na ¢lovéka
a jeho potiebu propojeni s ptirodou. Lidé totiz chtéji byt od nepaméti v ptimém spojeni
S ptirodou a stejné tak i s ostatnimi organismy. Biofilni design se snazi o propojeni clovéka
S ptirodou vyuzivanim material{l, textur i vzori. Jedna se tedy hlavné€ o psychologii ptisobeni
prostfedi na nasi mysl se zdmérem zlepSeni naSeho zdravi a psychické pohody pii pobytu
v daném prostoru. Tento princip je uplatnovan hlavné ptimo v kontextu s architekturou.
(Toncikova, 2020 stranky 31, 32 a 34).

Z tohoto tvrzeni miizeme biofilii porozumét jako designu vyuzivajiciho hlavné vizualniho
vzhledu pfirodnich materiali do interiéru a exteriéru, at’ uz se jednd o imitaci ¢i pfimo
ptirodninu. JelikoZ jsme Zili od nepaméti v pfimém spojeni s ptirodou, je ndm az nepiijemné
v modernim svéte toto propojeni ztracet, a proto se obklopujeme ptirodnimi materialy. Témi,

jak uz jsem zminil, mohou byt imitace i masivni dfevo naptiklad v podobé nabytku, ale patii
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sem také kvétiny, které mnohé z nas urcité v domacnosti obklopuji, anebo doméci mazlicei,
jez vsichni milujeme. At uz se jedna o jakykoliv ptirodni prvek, je nam ,,vrozené* piijemné
néco takového vlastnit a vzdy mit n€kde nablizku. Také mizeme fici, ze by to mohl byt
nezbytny doplnék a cesta K ¢im dal popularngjsi tzv. ,,zelené architektuie”, ktera je

ohleduplna k zivotnimu prostfedi.

1.3 Bionika a biomimetika

,Biomimetiku a bioniku spojuje spolecny zdjem vyuzivat znalosti a schopnosti védct
specializujicich se na zkoumani fenoménl biologického svéta v nadéji ziskat inspiraci pro
rozvoj kompozitnich biofyzikalnich systéma* (Harkness, 2001 podle Z. Ton¢ikové, 2020,
str.29). Biomimetika a bionika jsou dva pojmy, které piedstavuji téméf totozné procesy,
proto se uvadéji jako jeden ptiklad, avSak jsou spojovany s odliSnymi okruhy zkoumani.
Biomimetika byla v minulosti spojovana spise s bio-inspiraci v elektronice, ale jak také sam
nazev napovida, celkové se jedna o princip imitujici zivot v prirodé. Konkrétné je tedy jeji
inspiraci konstrukéni feSeni zivych organismi. Oproti tomu pod slovem bionika je uvadéno
spiSe spojeni mechanickych a technologickych ptirodnich jevl, zabyva se studovanim
biologie pro feSeni problémt v technice a muze zkoumat mnoho z ptirodniho svéta. Jsou to
naptiklad biologické déje, zakonitosti a principy, kterymi se fidi organismy. Bionika tyto
informace dale zpracovava a pievadi do praxe. Pozd¢ji se ale diky nékterym navrhaiim
bionika zacala asociovat také s vytvarnymi postupy v produktovém a primyslovém designu,
pricemz jsou nejvice pozorovatelné v doprave.

Dnes by jednou z moznych definic bioniky mohla byt ta, Ze se neobraci k piirod¢, aby nasla
vizuélni napad, nebo inovativni doporuceni, ale profesionalové z riiznych obori by na
zaklad¢ nahlédnuti do ptirody méli pouzivat jeji dokonalé funkéni prvky pro referenci
néceho, co jiz dlouho funguje a proslo mnoha proménami v prubéhu evoluce. Design podle
bioniky by mél uptednostnit interakci vyrobku a jeho vlastnosti s prostfedim, jemuZ je urcen.
(Toncikova, 2020 str. 30)

Nesmime opomenout ani biomimetiku. Oproti biomimikry nema tento princip mnoho
ptredchozich zminek o jeho vyuzivani v historii uméni, ani archeologickych nalezech, proto
bylo slozité jej dokonce i popsat. Vyvoj tohoto principu tedy sahd az do 17. stoleti. V této
dobé¢ vychézi kniha ,,Micrographia®, jejimz autorem byl americky védec Robert Hooke. Toto
dilo peclivé odhalilo detaily a do té doby nedosazitelny svét malého meéfitka, ale stale zde
byl velky prostor ke zlepseni. Casem se diky pokroku technologie vytvofily sofistikovang;si

prostiedky k takovémuto zkouméni. Pocatkem 19. stoleti se diky malé skupiné védct
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zkoumajicich ptirodu a snazicich se o jeji vysvétleni pomoci fyziky, zrodil obor biofyzika.
Tento obor pak vznikl diky americkému biofyzikovi a vynalezci Otto Herbertu Schmittovi.
Spolu s dal$imi se snazil o zbourani hranic jejich oboru a jeho posunuti na novou troven,
hlavné v ohledu mezioborového pracovniho prostredi. VE&dél totiz, Zze poznatky z jeho oboru
by mohly mit podstatny vliv na inovace. Tak vznikl roku 1957 termin biomimetika.
Zajimava a nejvice vyznamna inovace tohoto principu vznikla diky anglickému vynalezci a
podnikateli jménem Percy Shaw. Jedna se o inspiraci okem kocky pro vytvoteni reflexnich
prvki, které pomadhaji motoristim se orientovat na silnici. Dnes tento princip dosahuje
rostouci mezioborové koncepce ve véde, technologii, inZenyrstvi a matematice. (Kapsali,

2016 stranky 10, 11)

2 Reflexni prvek na silnici

Jako dalsi konkrétni ptiklad vyuzivani téchto principti bio-inspirace bychom si mohli uvést
vyznamny projekt 60. let. Jedna se o vyvoj povrchu pro lodni dopravu a torpéda, ktery Max
Kramer zalozil na zkoumani delfinii. SnaZil se o imitovani jejich kiize, kterd ma, jak pozdéji
pfi studiu zjistil, velky vliv na rychlost pii plavani. Delfini totiz jen svymi svaly nedokaZzi
vyprodukovat energii potfebnou pro dosaZeni rychlosti, jakych dosahuji. Pochopil, Ze jeho
odpoveéd se skryva prave v kizi, konkrétné tedy je tim myslena jeji struktura. Ta je slozena
z tenkych kandlkd (cév) s teplou tekutinou umisténou v tukovitém podkozi, ¢imz jsou
schopni jednak snizit tvorbu virti na povrchu téla a také redukovat tfeni pro dosazeni

pozadované vysoké rychlosti pod vodou. (Toncikova, 2020 str. 30) Podobnou inspiraci pro
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jejich projekt se zabyva firma Sharklet Technologies. Ta vytvofila povrch vhodny pro
vybaveni nemocni¢nich prostor, kde je potfebna vyborna uroven udrzeni Cistoty povrchu a

také bezinfekénosti.

3 Mikrostruktura Sharklet

Na téchto dvou prikladech Ize dobte pozorovat, Ze se z vétsi miry nejedna o principy urcené
k uméleckému procesu navrhovani a zpracovani produkti, jelikoz jsou feSenim spiSe
technickych problémi. K takovymto problémiim je, mimo jiné potfebna velka mira znalosti
a dovednosti na védecké Urovni pro zkoumani ptirody, nasledné vytvotfeni pozadovanych

produktli ¢i materiald a dosazeni jejich urcitych vlastnosti.
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2 DEJINY BIO-INSPIROVANEHO DESIGNU

Dulezité pro porozuméni zkoumaného principu biomimikry je také jeho historicky vyvoj,
ktery ma na zdkladni pochopeni velky vliv. Proto zde bude objasnéna cesta vedouci ke
vzniku tohoto uzasného a komplexniho sméru mysleni, ale také jeho aktualni nejednoducha
situace ve svété designu. Nékolik fadkt bude vénovano tomu, jak by se mohl vyvijet

v budoucnosti, poptipad¢ jak jeho vyvoj vidi néktefi odbornici.

2.1 Minulost

Hlavni a celkové také prvni zastupkyni i prikopnici v mysleni o bio-inspirovaném designu
v podobé biomimikry je jiz zminéna Janine Benyus. Americanka se slovenskym ptivodem,
profesorka a spisovatelka usilujici o obnovu a ochranu divoké pfirody, ktera byla
fascinovana ptirodni dokonalosti a jejimi vytvory. Méla spoustu uchvacujicich myslenek a
otazek tykajicich se ptirody ve spojeni s timto svétem, na které ani mnoho védct nedokazalo
odpovédét. Jednim z diivodi mohlo byt mimo jiné také to, ze ziskala titul z aplikovanych
véd a pfi studiu prosla spoustou ruznych kurzi, které se zabyvaly hlavné botanikou,
zeminami a zkoumanim vody ¢i divoké piirody atd. (Benyus, 2002 str. 3) Co se tyka nami
zkoumané tématiky, pfiSla se zasadnimi uvahami o spojeni pfirody s lidmi. Sbiranim,
studiem a dokumentaci prikladi o bio-inspirovanych udrzitelnych inovacich zjistila, Ze je
zde metoda navrhovani, ktera je odliSnda od téch dosavadnich, a neexistovalo pro ni
pojmenovani. (J. Benyus, 1997 podle Z. Tonc¢ikové, 2020, stranky 30-31) Bionika a
biomimetika, jak jsme si jiz fekli, jsou totiz zptisoby snazici se o ovladnuti a kontrolu piirody
tim, ze pfimo zkopiruji jeji jednotlivé funkéni principy. MySlenka takového ,nového*
Zpiisobu Cerpani z prirody nesla zésadni pfevratnou zménu, kterou byla snaha o pfivedeni
udrzitelnosti do ¢lovékem vytvotfenych vynalezil a bio-inspirovanych principt, které by se
tak staly udrzitelnou soucasti ptirody. Tento zplsob mysleni pojmenovala biomimikry.
Neslo tedy jen o prostou inspiraci tvarem a formou, ale o vymezeni funkce produktu, jeho
inovativnosti a trhové priiraznosti. Pfed tim, neZ tuto disciplinu designu pojmenovala sice
Jiz v historii mensi piiklady tohoto inovativniho zpisobu mysleni nalézame, jsou vSak spiSe
vyjimkou, a tak nemiiZeme fici, Ze by znamenaly nastup nového zplsobu mySleni, ¢i
tvarovani designu. (Tonc¢ikovd, 2020 stranky 30, 31) Za hlavni a jeden z takovych
vyznamnych piikladi inspirace v pfirodé bychom mohli oznalit nastroje vyuZivané jiz
v pravéku. VétSina téchto ¢lovékem vytvotenych improvizovanych ptirodnich produktl ma

totiz tvar napadné pripominajici drapy ¢i zuby Selem. K takovym mizeme piifadit



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 21

multifunkéni pomicky v podobé pazourkii. Dale jimi ale byly také rlizné hroty, Sipky, sekace
a dalsi nastroje, Casto privazané ke kusu klacku a pouzivané jako zbrané pii lovu ¢i obrané.

(Toncikova, 2020 str. 17)

Obr. 6. Phehled zdkladnich druht akeramickjch milodart: 1,2, 6, 7 zéulnice (1, 6, 7 bronzové, 2 zlatd) ; 3—5 pazourkové
hroty Kipd; 8 bronzovy® niramek; 9, 10 kosténé jehlice; 11 hlazend sekerka; 12 kosténg hrot; 13, 15 nitepni desticky;
14 beoazovi jehlice; 16 drobng itipang’ ndstroj; 17 pazourkovk sekera; 18 pazourkova dyka( kopi).

4 Nastroje doby bronzové nalezené na nasem vizemi

Biomimikry jsou izasnym piikladem odlisnosti mysleni lidi a stejné bychom mohli nazvat 1
jejich zékladni princip. Miliony let evoluce nasi planety jsou vysledkem vseho, co je kolem
nas. To vSechno kolem proslo timto dlouhym procesem a vybérem, mnohokrat se cestou
pietvarovalo ¢i jakkoliv pfizpusobilo a pokusilo pfezit, protoze piezije jen ten nejsilngjsi, a
touto tvrdou zkouskou se zdokonalilo na nam nepfedstavitelnou uroven. Myslenka tohoto
principu je tedy velice sympaticka a mnoho velkych spole¢nosti se ji v poslednich nékolika
letech snaZzi ve svych produktech a mysleni aplikovat, a to i prostfednictvim Janine Benyus,
kterou po vydani jeji knihy v roce 1997 oslovili naptiklad firmy jako Boeing, Nike, Herman
Miller a spousta dalSich. Mezi dal§i nepochybné vyznamné uspéchy mizeme zatadit
napiiklad zalozeni uspé$né neziskové organizace Biomimikry Institute vroce 2006,
podporujici prirozené propojeni principu biomimikry se souasnym procesem navrhovani
produktil. Ugelem této organizace bylo vzajemné propojeni a vytvofeni sité mezi studenty i
profesiondly. (Toncikova, 2020 stranky 30, 31)

Co se tyka jiz zminéného tématu praveéku, jeho zbrani a predchtidct lidi, mezi tim a
myslenkou biomimikry je také spojitost, kterou je zivot v pfimém kontaktu a propojeni s
ptirodou. To lze pozorovat hlavné ve zplisobu Zivota téchto pralidi. Dokonce jeste v dnesni

eey

dobé existuje maly pocet takto Zijicich kmenii. Hlavnim zpiisobem pfeziti bylo v té dob¢
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shromazd’ovani v tlupach s poctem 20 az 50 ¢lent. Z teorie ,lovcl a sbéraci™ mizeme
vyvodit zptisob obzivy dané skupiny. Castéji zabezpetuji potravu sbéraéi, kterymi mohou
byt hlavné zeny a mladsi ¢lenové, ale roli lovel zastanou prevazné zdatni muzi, avSak
hierarchickou strukturu jesté v této spole¢nosti nenalézame. Toto je tedy rozdéleni. Jejich
zpusob zivota je prevazné koCovny. Nemaji stdlé domovy ani neshromazd’'uji moc majetku,
jelikoz se Casto presouvaji pro nalezeni dostatku zvéte a rostlin v mistech pobytu. Zaroven
je pro tento typ spolecnosti dilezita spoluprace ve skupiné pii lovu nebo v urcitych
piipadech také mezi kmeny. (Gray, 2017) Hlavnim divodem, pro¢ se jedna o piedchtdce
lidi zijicich v nejvétsim a nejlepSim spojeni S piirodou je ten, Ze veskery odpad, ktery by se
mohl zdat jako neupotiebitelny, vyuzivali na maximum, a proto po nich ani pfi Castém
cestovani mnoho nikdy nezistalo. Nicméné pravéeci lidé také v t€ dob€ neznali Zadné jiné
nez pifirodni materialy, a 1 tak si S tim, co méli, vystacili. DneSni kmeny Zijici zpisobem
zivota pravékych lidi se s modernimi materialy oproti tomu do kontaktu skoro nedostanou,

proto se od lidi tisice let starych moc nelisi.

2.2 Soucasnost

Propojeni s touto dobou lze spattit naptiklad jiz ve skicach, névrzich a studijnich kresbach
Leonarda Da Vinciho, jehoz dila patii mezi prvni a nejlépe zdokumentované piiklady
zkoumani svéta ptirody, kde neodmysliteIné¢ pozoroval také ptaky a inspiroval se jimi.
Touzil se totiz, jako mnoho lidi t€ doby, dostat do vzduchu. Vytvarel proto mnozstvi navrhti
a nasledn¢ také pokusti o ,,odlepeni ¢lovéka od zemé. V modernim svété se dokonce jeho
navrhy podafilo zhmotnit. Ur¢it€ nemizeme vyvratit spojitost a velkou podobnost
nekonéi, pravé naopak. Také v dneSni dob¢ se stimto jevem setkdvadme, a to spiSe po
vzhledové ¢i konstrukéni strance. Na vét§iné modernich letadel i tryskaca 1ze vidét analogii
S ptirodnim svétem. Mnoho letadel je diky snaze o vétSi aerodynamiku inspirovano celym
ptacim té€lem. Coz miZeme vyvodit z tvrzeni: ,,Tvar 1 fyzikalni vlastnosti ptacich kiidel,

trupu i zobédku, byly ptedobrazem pro vyvoj letadel” (Toncikova, 2020 str. 17).
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5 Moderni letadlo AlbatrossONE s ohebnymi konci kridel

V soucasné dob¢ se principem biomimikry bohuzel stale nezabyva a netidi mnoho firem ani
designéru. Za jednu z hlavnich pfi¢in bychom mohli oznadit fakt, ze v designu, a to hlavné
v akademickém prostiedi, stale pretrvava filozofie Bauhausu. Objevuje se zde hlavné
piehnany diraz na estetiku a materidly, zalozeny na myslenkach, jakymi jsou naptiklad
piibch a etika, a také na moznostech a vlastnostech materidli, kterymi muaze byt také
tvarovani a spojovani. (Fimdeli, 2001 podle Z. Tonéikové, 2020, s.10) To znamena, Ze ani
pravé v akademickém prostiedi se na problematiku a principy bio-inspirovaného designu
prilis nepoukazuje, a tak se s tim budouci navrhaii, kdyz je jim toto téma blizké, nebo na n¢j
nékde narazi, musi poprat sami. Napiiklad také autofi Charlotte a Peter Fiell ve své knize
tvrdi Ze: 7, Designéfi se pro inspiraci opakované divaji na historické archetypy* (Fiell, 2019
str. 46). Z tohoto plyne, Ze se mnoho navrhait jednoduse stale navraci k historii a malo se
soustiedi na budoucnost. To samoziejmée nemusi byt v nékterych ptipadech Spatné, ale prave
historie lidstvo dovedla k mnoha udalostem ohrozujicim budoucnost. Pro pouceni se

z ptedchozich chyb je jisté dobré se o historii zajimat.

2.3 Budoucnost

Co se tyce budoucnosti Cerpani z piirody a jejiho uplatiovani hlavné pomoci bio-
inspirovanych myslenek, sama Janine Benyus 0 ni tvrdi: ® ,,Biomimikry maji zna¢ku
usp&sného myslenkového konceptu, jimz je idea, ktera se rozsiti jako prizplisobivy gen skrz
kulturu... Jiz dnes vSude vidim znadmky piirodou podloZenych inovaci. Od Velcro (ktery je
zalozeny na kotevnich haccich seminek) po holistickou medicinu. Lidé daveétuji

neproniknutelné moudrosti prirodnich feseni* (Benyus, 2002 str. 4). Také Séraphine Menu

7 Designers will frequently look at historical archetypes for inspiration.

8 Biomimicry has the earmarks of a succesful meme, that is, an idea that will spread like an adaptive gene throughout our
culture...| see the signs of nature-based innovation everywhere | go now. From Velcro (based on the grappling hooks of
seeds) to holistic medicine, people are trusting the inscrutable wisdom of natural solutionns
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to vidi s budoucnosti pozitivng. °, Jak miizete vidét, ziva stvofeni vyviji dlouhotrvajici
strategie, které my lidé muizeme pouzit k vytvoreni feSeni pro budoucnost. Pozorovani
prirody a jeji kopirovani nam dovoluje posouvat se kuptedu k vice pozitivnéjsim a logickym
vysledktim v souladu s celkovym Zivotem* (Séraphine, 2020 str. 71).

I3

Budoucnost bio — designu, a to hlavné v podob¢ biomimikry, je samoziejmé hodné oteviena
a neznama, ale zato velice pozitivni, a my jen musime doufat, Ze se ji zaCne inspirovat veétsi
mnozstvi produktl a nepijde jen o do¢asnou myslenku.

Zaroven je ted uréité dulezité zminit skutecnost, Ze veskeré uvadéné informace, at’ uz,
v knihach nebo ¢lancich na internetu, jsou ¢asto dosti chaotické. Hlavné ptiklady uvadéné u
vyse zminovanych principt v designu jsou ¢asto pouzivany u vice téchto zptsobi ¢erpani
zZ ptirody, proto je potfeba upozornit na to, Ze neni vylou¢ena moznost nalezu ptikladu zde
uvedeného v jednom principu, ktery by byl Vv jinych zdrojich uveden pod odlisSnym
principem. Je mozné, ze je to zpusobeno relativné velkou podobnosti jednotlivych
inspiracnich principli, jejich ne piili§ vysokym stafim, nebo snad neodbornosti ¢i

nepochopenim publikujicimi autory (internetové ¢lanky).

9 As you can see, living creatures develop long-term strategies that we humans can use to create solutions for the future.
Observing nature and copying it allows us to move toward more positive and coherent results, in harmony with all of life.
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3 DESIGN

Jedna se o uméni pouzit tak komplexni principy, jakymi jsou biomimikry, biofilie a bionika
s biomimetikou, a vytvotit v jejich souladu néco uzite¢ného a krasného. Mnoho designéra
ptitom bohuzel tyto principy neuplatiiuje a tvoii hlavné podle pozadavka lidi, pficemz ale
Castokrat vidi pfimou cestu k cilovému produktu bez zamys$leni se nad vlivem téchto
vyrobkl na prosttedi z dlouhodobého hlediska. Samoziejmé je to trochu s nadsazkou,
protoze 1 jejich cesta ma své slepé ulicky ¢i slozité kiizovatky s ptikazy a zakazy, ale prave
uz z toho ditvodu by méli chtit vytvaret jesté lepsi produkty a tyto myslenky chtit aplikovat.
Je ale urcité dulezité zminit, Ze bio-inspirace nejsou jedinymi pouzivanymi zpusoby
nahliZzeni na vyrobky. Naptiklad zndmou inspira¢ni a design ovliviiujici je teorie barev, ktera
zkouma jejich ptsobeni na ¢loveéka, a to jak u produkti, tak naptiklad i v ur¢itém prostiedi.
Co se tedy tyce téchto jiz mnohokrat zminénych krasnych principt, tato kapitola pojme
ptiklady jen téch, které jsou si s designem a uménim hodné blizké. Par ptikladl uz tedy bylo
mozno v textu nalézt. Slo oviem jen o kapku z moie produkti bio-inspirovaného designu.
Design mtZe v dneSni dobé d¢lat pravdépodobné kazdy, ale jen docela malé skupina lidi je

v tom opravdu dobra, proto se s nimi seznamte.

3.1 Designéri a produkty

Jednim z velice vyznamnych designérii pracujicich s principy bio-designu je Ross
Lovegrove. Zajimavosti mnoha jeho praci je pouzivani tzv. ,,parametrického designu®, coz
zjednodusen¢ znamena design vytvoreny pocitacovym softwarem po zadéani urcitych
parametr, pri¢emz se takovy design ¢asto dokaze lehce adaptovat podminkam prostoru, ve
kterém se nachazi a hlavnim jeho rysem je také flexibilita, jelikoZ existuje mnoho moZnosti
podob jeho finalni vizualni stranky. (Deplazes, 2021) Ptikladem tohoto typu designu mize
byt ikonicka lahev na vodu z let 1999 - 2001 vyrobena pro Ty Nant. Jedna se o PET lahev
vyrobenou metodou foukani do formy. *°,Design vyuziva plasticitu tohoto materidlu, pfi

dopraveni nedocenitelnosti a nestability jejiho obsahu* (Fiell, 2019 stranky 133, 201).

10 The design exploits the material’s plasticity, while conveying the preciousness and fluidity of its content.
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Druhou z mnoha uchvacujicich praci parametrického designu Rosse Lovegrove je zidle
Supernatural chair z roku 2005 pro firmu Moroso, kde je vidét nejvétsi mozné odlehceni
plochy materidlu a jeho ponechani pouze na potfebnych mistech proto se také jednd o
prukopnicky kus tzv. ,,organického esencionalismu®“. To je pravé styl designu, ktery se
snazi o vyuziti pouze nezbytného zakladu k vytvofeni produkti. Dal§i vyznamnou
osobnosti, ktera vyuzila typu poéitatem vytvoieného designu, byla Zaha Hadid. Ta je

spole¢n¢ s Patrikem Schumacherem architektkou ikonického Heydar Aliyev Centre z roku

2005 v Baku (Azerbajian). (Fiell, 2019 stranky 185, 201)

7 Supernatural chair
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8 Heydar Aliyev Centre
V poslednich letech se také vice popularizuji projekty jiz zminéné ,,zelené architektury* a
mezi jeden ze znamych patii BioMilano navrhnuté italskym architektem Stefano Boeri.
Hlavni a ¢asto kladenou otazkou k této budov¢, ktera by napadla snad kazdého je zda:
11 Dokaze novy pristup k méstskému planovani Milana poslouZit jako model pro mésta
k vytvofeni vice uceleného vztahu s piirodou.” (Myers, 2021 str. 42). Z kapitoly o biofilii
vime, ze se ¢lovek snazi vzdy néjakym zpusobem s pfirodou spojit, takze ma tato myslenka

urc¢ité¢ hodné co do sebe a je snad jen otdzku Casu, kdy takové budovy za¢neme vidat Castéji.

9 Bosco Verticale— projekt BioMilano

Mezi dalsi ptiklady pfirodou inspirovanych produkti miizeme zatadit naptiklad velice

zajimavy ptib¢h vzniku LED osvétleni. Tato svétla maji mnoho vyhod, jak uvadi Séraphine

11 Ccan a new approach to urban planning for Milan serve as a model for cities to forge a more integrated
relationship with nature.
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Menu. ,,Jsou kompaktni, v mnoha barvach a spotfebovavaji malo energie, ale nevydavaly
mnoho svétla. Za ucelem dosazeni vétsi svitivosti LED zZarovek, védci provadéli vyzkum
svétlusek. Jejich bricha jsou pokryta malymi cik-cakovymi Supinami, které zadrzuji a
zintenziviuji svétlo®. Jako dalsi piiklad uvadi také vznik celul6zového plastu, jejz vytvareji
nékteré druhy vcel v ¢astech Evropy a Asie, za G¢elem ochranéni jejich hnizd pied vlhkem.
Jsou totiz budovana v zemi, takze se k nim nesmi dostat voda, coz zajistuje nepropustnost a
odolnost tohoto materialu. Zaroven je mozné, Ze by tento material mohl v budoucnosti
poslouzit jako nahrada plastii vyrobenych z ropy. (Séraphine, 2020 stranky 38- 39, 43)
Velkym svétové vyznamnym projektem je zachrana Benatek. Toto misto lezi na
hrouticim se podlozi coz zpusobuje jejich Casté zaplavovani, neustalé klesani a také postupné
propadani budov a jejich jen obtizné zvratitelné piiblizovani k hladiné vody. Tento problém
samoziejmé fe$i mnoho lidi 1 organizaci z riznych oborl. Zajimavym konceptem Rachel
Armstrong z Velké Britanie je vyuziti bio-inspirovanych principti pro tuto misi a pouZiti
olejovych organickych materiali podobnych bunéénym. Tento material by mél pracovat na
zéklade, ktery vyuzivaji zivé organismy, a dal by se vyuzit ke zpevnéni pylonti, na kterych
velka ¢ast Benatek stoji. Takovéto materialy by mély pasobit podobné jako tvorba korala a
mélo by byt mozné je také naprogramovat. Dale by si zaslouzily zminit také projekty z fad
prumyslového designu vyuzivajici vCely pro vyrobu jejich produktii ¢i instalaci v podobé
vaz. Velkym prikopnikem takového mysleni je slovensky rodak Tomas Libertiny pracujici
v Nizozemi (Myers, 2021 stranky 75, 216- 219).
Takovych podobnych ukazkovych projekti je opravdu mnoho, proto neni mozné, aby se

vSechny vtésnaly do této prace.

10 Vizualizace podpiirného systému Bendatek
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II. PRAKTICKA CAST
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4 INSPIRACE

K mé hlavni kone¢né inspiraci vedla opravdu velmi dlouha a klikata cesta. Jiz si snad ani
nevzpomenu, co bylo na jejim zac¢atku. Jsem si ale védom toho, ze pravé na zacatku jakékoliv
cesty je pro dosazeni jejiho cile dulezité hlavné se odhodlat a vyrazit. Postupné jsem se tedy
prosekaval houstim mnoha inspiraci, které biomimikry nabizeji, az jsem se dostal k zivlam.
Ty tedy puvodné zacali na vSech ¢tyfech. Pozdéji byly zredukovany na dva a nakonec, jak
je z kolekce patrné, je jen jeden — VODA. Voda m¢ vzdy velmi uchvacovala a mnoho pro

m¢ znamenala. Jiz od narozeni jsem totiz travil mnoho ¢asu ve vod¢ a plavani miluji dodnes.

11 Moodboard biomimikry

Dalsi, faktorem byla vzpominka mych rodici, ktera je mi posledni dobou vice a vice
pfipominana. Tou je, Ze jsem chtél vzdycky vice ,,gumacki* a i kdyZ uz jsem mél doma
troje, jesté jedny by se mi urcité hodily. Navic byly ur¢it¢ minimalné stejné krasné, ne-li
krasnéjsi nez ty posledni. Dalo by se fici, ze toto hodn¢ ovlivnilo i cely mtj budouci zivot a
mozna, nékde hluboko v mé hlave, podnitilo myslenku jit studovat design obuvi.

vvvvvv

pocatku celého procesu prace s usni velice uchvacovalo tvarovani pravé mnou zvolené
tiislo¢inéné usné podle riznych forem s pouZzitim vody a celkové také jejiho zpracovani
naptiklad riznymi technikami zdobeni. Vlastnosti tohoto materialu mé tedy natolik zaujaly,

ze jsem chtél jeho potencidl vyuzit.

Toto bylo odtivodnéni volby pro formovani usné a textur podesvi. Co se tyce inspirace pro

feknéme funkci a formu celkového vzhledu, ta byla docela jasna. I kdyz cesta K ni také
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nebyla lemovéna uspéchy a nejlépe znacend. Mnoha designérim je predlozen projekt, ktery
je potieba vylepsit a ti pak hledaji inspiraci, kterou by funkci dovedli na vyssi uroven. Proto
jsem si po dlouhém premysleni a lamani hlavy fekl, Ze ve své podstaté neni nic jednodussiho
nez zvolit formu, pro kterou bude produkt tvotfen. Zjednodusené jsem si fekl ,,Pro¢ vymyslet

slozité téma, kdyz mohu d¢lat obuv na nohu.*

Toto, 1 kdyz se to nemusi zdat, je velmi zkracené vysvétleni pro¢ se mou hlavni inspiraci

stala voda a samotné chodidlo.

12 Vychozi otisk chodidla

4.1 Cilovy zakaznik

Jako cilového zdkaznika pro svou kolekci vytvorenou k této bakalarské praci jsem zvolil
zeny ve véku 20-30 let, které se zajimaji o ptirodu, maji k ni blizko, snazi se o propojeni s ni
a zaroven se zajimaji o ekologii, rozlozitelnost materiald, recyklaci, poptipadé také délku
zivotnosti jednotlivych produktt jesté pfi jejich pouzivani. Také mize mit zjem o s vyrobou
spojené moderni technologie, ¢i femeslnou vyrobu. Toto vSechno odpovida reSerS§i mého

zakaznika a zaroven je tim ovlivnéna cela kolekce.

Barefoot obuv jsem zvolil pravé pro jeji ptiblizeni K pfirodé a propojeni ¢lovéka s ni.
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13 Wyvoj barefoot kopyta pro tuto kolekci

4.2 Koncept

Hlavnim konceptem a prioritou se mi nakonec stalo vytvofeni obuvi inspirované funkci

chodidla obohacené o prvky vodni fise.

Z pocatku jsem se snazil do celého projektu jit, z mého pohledu, velkolepé, ale pak pfislo
uvédomeéni si, Zze biomimikry si vlastné na takové véci piili§ nehraji. Naopak se snazi
podtrhnout to nejdulezitéjsi a pracuji hlavné s nejdulezitéjsim materialem a prostorem jen
tam, kde je potfeba. Na hlavni koncept mé samoziejmé velky vliv také vybér materiali,
jelikoz ty spolu tvofi opravdu zasadni kombinaci. Jak bude jesté¢ zminéno, myslenka spojeni
téchto materiald se zrodila docela brzy a je pro mne a cely koncept kolekce hodné radikalni
ve smyslu vyuziti moderni technologie 3D tisku, ktery se ve velkém méfitku rozviji az
Vv poslednich letech. V oblasti této technologie mizeme rok, co rok zaznamenavat velké
pokroky. Oproti tomu vyuzitim tfislocinéné usné jsem chtél tyto materidly uvést do

kontrastu, ve kterém si budou rozumét a navzajem se dopliovat.

14 Prvni 3D modely 15 Prvni 3D ti§téné prototypy
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4.3 Materialy

Hlavnimi materialy propojujicimi celou kolekci jsou tedy tiislo¢inénad usen a flexibilni
termoplasticky material v podobé TPU. Dopliikovym materialem je potom Inéna textilie a
tvrdy plast se zkratkou PLA.

4.3.1 Trislo¢inéna usen

Na usnové ¢asti obuvi a dopliiku je pouzita hovézi usen ¢inéna jednim z nejstarsich zptisobti
zpracovani kize, tedy tfislovinami. Jak jiz bylo parkrat zminéno, pravé tento fakt byl také
jedenim z hlavnich a rozhodujicich divodi vybéru tohoto typu materialu. Zvolil jsem ho pro
jeho uzasné vlastnosti a potencial vyuzivany k tvarovani mnoha druht a typt vyrobku praveé
Z tohoto typu usné. Vzdy mé okouzli jeho pfirodni vzhled, od chromem c¢inéné usné také
jeho odlisna ving a potiebna délka ¢asu pro rozklad v ptirodé. To vSe je samoziejme o néco
ptijemng;jsi, jelikoz jsou pouzivany ptirodni latky. Také je potieba zminit, ze cely proces je
¢asoveé naro¢ny na piipravu i nasledné zpracovani. Celkové se jedna o prostiedek vytvafeni
mnoha uzasnych produktli s vybornymi moznostmi posunu na vyssi uroven. Z mého

pohledu je to material s dusi a je radost s nim pracovat.

16 Prdce s tiislocinénou usni

A co se tyce zvolené barevnosti, ta by méla jesté vice podtrhnout ptirodni pivod tohoto

materialu, krasu a zvyraznéni jakychkoliv chyb, které jsou mnohdy skryté az do chvile
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dokonceni vyrobku nanesenim findlni vrstvy krému. To zavrsi a povznese cely pozitek z

procesu vyroby a obuv se stane opravdu kouzelnou.

4.3.2 3D tisk (materialy TPU a PLA)

Tyto materialy se hlavné v nékolika poslednich letech sklonuji v souvislosti s 3D tiskem
velmi ¢asto. Zvolil jsem si je pro jejich rozli¢né vlastnosti vyuziti. 3D tisk je jednim z mnoha
odvétvi pramyslu, které se v poslednich letech vyviji pfevratnou rychlosti. Proto jsem chtél
tuto variantu zpracovani vyuzit jako mozny odraz nastupujicich modernich technologii.
V dnesni dob¢ uz lidé dokazi ,.tisknout™ z mnoha materialti. Mezi ikonické ptiklady mizeme
zatradit ptiklady materiald jako kov, dfevo, ale i produkty jakymi jsou domy nebo jidlo.
Dokonalost tohoto procesu vyroby se stale vice zlepSuje a dostupnost prestava byt
piekazkou. Potencidl pouziti tohoto zplisobu vyroby je neomezeny a jisté se s nim ¢asem
zatneme setkdvat stdle vice. Mnoho lidi orientujicimi se v této oblasti tvrdi, Ze by
V budoucnosti mohlo vznikat napifiklad mnoho samoobsluznych stanic, které by se
nachazely ve méstech a lidé by si sem mohli chodit tisknout naptiklad ndhradni soucastky,
prototypy, vlastni projekty a svymi neomezenymi moznostmi by se jisté naslo 1 vice zptisobti
pouzivani této technologie. Riké se, Ze ,,Lidské kreativitd se meze nekladou®, a proto by
takovéto projekty mohly S nastupujicimi generacemi souznicimi s modernimi technologiemi

dostavat §irsi vyuziti.

I v
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17Proces FDM tisku

Mohu fict, ze dokonce jiz v dne$ni dobé bychom mohli podobny trend sledovat. Mnoho lidi
rizné verze 3D tiskdren potizuje do domdcnosti, kde je vyuzivaji pro realizovani vysSe
zminénych nahradnich dilt, popfipadé si i vytvareji a modeluji riizna ,,vylepSovatka“ do
domécnosti a podobné¢. Zacinaji se také objevovat firmy, které realizujici projekty svych
klientii na zakdzku. O sluzby tohoto charakteru zacina byt velky zajem, a to hlavné proto, ze

mnohym lidem se vzhledem k cené zafizeni a délce jeho vyuziti nevyplati si tuto technologii
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pofizovat do domacnosti. Také se rozrusta komunita 3D tiskatt, ktefi naptiklad nahravaji
vlastni projekty na web a poskytuji je volné nebo za maly poplatek ke stazeni. Diky tomu se

mohou k takovym soubori dostat i méné zru¢ni uzivatelé PC.

4.3.2.1 Termoplasticky elastomer (TPE)

Tento material jsem zvolil hlavné pro jeho vlastnosti, kterymi jsou samoziejmée flexibilita a
odolnost, ale také moznost opakované recyklace dosazitelné diky jeho termoplastickym
vlastnostem. Ve své diplomové praci nazvané Organic MgA. Lucie Trejtnarova zkouma a
popisuje chovani tohoto materidlu, ktery vyuzila jiz v roce 2019 pro realizaci jednoho paru
realizaci kolekce k této praci. Jeji vyzkum mi velice pomohl a usnadnil vybér materialu
pouzitého pro vyrobu finalnich podesvi. Umoznil mi realizovat nositelnou variaci tii
odlisnych podesvi tvoricich opravdu velkou ¢ast této bakalaiské prace. Z mého pohledu

podesve tvoti nejméné jeji polovinu.

18 Finalni barevnost a prvni flexibilni model podesve

Barevnost uvedeného materidlu je bohuzel omezend z diivodu jesté stale mensiho vyuzivani
pro tisk (ve srovnani s PLA) a tak jsem zvolil barvu mi pfijemnou a takovou, ktera by jesté

vice podtrhla jiZ zminénou inspiraci ve vod¢.

Mnoho vyrobcti tiskatskych strun pro 3D tisk jiz dnes u svych produktd uvadi nespocet
moznosti vyuZiti pravé 1 v obuvnické vyrobé. Jako ptiklad rtiznorodych a zajimavych
moznosti tvorby 3D tiskem v tomto odvétvi designu mohu uvést ortopedické vlozky,
podesve, podrazky ale také celou obuv a mimo tento obor také protézy, organové modely,
rizné tlumici narazniky a mnoho dal$iho. Velkou ¢ast jisté¢ zabird také prototypovani a
nasledné vytvareni produktli, které vyuzivaji i RC modeléafi pro flexibilni ¢asti svych

modela.
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4.3.2.2 PLA (polylactic acid — kyselina polymlééna)

Jedna se o termoplasticky polyester. Vlastnosti tohoto materialu jsou ve srovnani Se v§emi
pevnymi 3D tiskovymi filamenty relativné primérné, ale celkové zalezi na pozadavcich na
vysledny produkt. Jedna se o material, ktery je lehce zpracovatelny, celkem spolehlivy a

podava dostacujici vykon. Proto jej voli také mnoho zacatecnik.

19 Vysoka kvalita tisknutého predmeétu
Tento materidl byl pro mé jasnou volbou pravé pro jeho spolehlivost. T¢ jsem totiz
potiebovat vyuzit pro vytvoteni zavitu pro muj prvni, zcela tistény doplnék. Bylo totiz jasné,
ze nechat vyrobit zavit z flexibilniho materialu nebude jednoduché a po konzultaci s lidmi,
kteti se 3D tisku vénuji vice, jsem usoudil, Ze to bude pravdépodobné i nemozné. Proto jsem
se rozhodl vytvotit zavit ze spolehlivého pevného a piesného PLA. Ale ani zde to nebylo
nejjednodussi. Bylo nutné dodrzet spravnou vzdalenost mezi vn€j$im a vnitinim zavitem
tak, aby tyto do sebe zapadaly a zaroven vytvofit prostor pro kelimek na mast. O ni bude

zminka Vv odstavci Kapce vénovaném.

20 Prototyp Kapky z PLA
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Barevnost tohoto materialu byla vybrana z poc¢atku nahodou. Nechal jsem si z tohoto
filamentu vytisknout vzorek a jeho barva se vsem velmi libila. Proto jsem se rozhodl ho
pouzit alesponi na jediny mozny viditelny kousek produktu. Jedna se o velice uklidiujici a

libivou tyrkysovou barvu.

4.3.3 Len

Zde je potiebné zminit, Ze v celé kolekcei se vyskytuje také nékolik dalSich materiali, které
ji ale zasadnim zptisobem neutvareji. K takovym materialim patii len i predchozi PLA. Len
se v kolekci vyskytuje v podobé¢ niti, takze je s nim velka cCast kolekce usita a také jako

textilie, kterou jsem zvolil pro jeji krasnou strukturu, a hlavné pfirodni pivod.

Barva Inu byla do velké miry odvozena od barevnosti celé kolekce, ale také dostupnosti
barev tohoto materialu. Zpétné ale mohu s jistotou fict, ze vybéru vibec nelituji a vse

dopadlo dokonce nad miru mého oc¢ekavani.

21 Barevnost a textura na findlnim produktu
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4.4 Kolekce

Cela kolekce se sklada ze tii part obuvi a dvou dopliki tak, jak je to stanoveno v zadani a
propojuji ji vySe zminované materialy a barevnost. U obuvi mezi samotnymi pary vznika
spojeni také vytvofenim a pouzitim celé konstrukce pouze jedinym usiiovym dilcem
prechazejicim ze spodku az do svrsku a spojenym pouzitim Starého vyrobniho zptsobu
obuvi - mokasin. Zde také navazuji na vySe zminovanou skute¢nost staré technologie
tiislocinéni kize.

-

22 Finalni fotografie celé kolekce
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45 BI-PO

BI-PO jsou hlavni obuvi celé¢ kolekce a z ni pak vychazi stfih na obuv BI-BA. Také jsou
obuvi s nejvetsim poctem zkousek, jelikoz jsem dlouho nevédél, kam bych chtél tento par
déle posunout a rozsifit tak soubor 0 druhy. Nakonec se ale prace jisté vyplatila, jelikoz jsem
pak byl schopen se jim inspirovat pro obuv BI-BA. Cely proces byl velmi intuitivni a

k findlnimu stfihu bylo potieba se dopracovat tak, aby co nejlépe sedél na dané kopyto.

23 Navrh obuvi BI-PO

Mym prvnim bodem k vytvoieni obuvi z jednoho kusu usné bylo zjistit, jak plochu kopyta
efektivné rozlozit do 2D a vytvofit tak z prostorového objektu plochy stiih a to samoziejmeé
jak na Spicce, tak i na paté. Nakonec jsem po par zkouskach pfisel na mi vyhovujici a stiihové
pfiznivou variantu. Nyni jsem zacal intuitivné tvofit a postupné ptichdzet na tvar svrsku.
Z pocatku jsem vymyslel i rizné principy zapinani bez kovéni, jelikoz jsem tim nechtél
Cistotu obuvi narusovat. Na konec jsem ale z uzavirani ustoupil a napadlo mé vytvofit stiih

s dostate¢né velkou prozutelnosti, aby tak vznikl takzvany.: ,,slip-on®.
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24 Jeden ze zkouskovych modelii obuvi BI-PO a prvni zkouska lepeni podesve

Dale jsem pokracoval k $iti prvniho finalniho napadu zkousky, na kterou jsem si naznacil,
co je potieba zménit zcela nebo jen upravit. Tyto zmény jsem provedl na dal§im stiihu a opét
jsem usil zkousku a zapsal upravy. Takto pokracoval cely proces az do té doby, dokud jsem
nebyl s danym stiihem spokojen. Potom vsak pfislo vlastné logické zjisténi. Na pocatku
procesu jsem zkousky délal z chromemcinéné usné horsi kvality, abych neplytval drahou a
krasnou tfislo¢inénou usni. Tato usenn se bohuzel napinala a prace s ni byla docela jina
nez finalni material. Tuto skute¢nost jsem si ale neuvédomil. Zde tedy nastal zlomovy
okamzik a par zkousek bylo jesté potieba ud¢lat z tiisla horsi kvality, abych zajistil opravdu
padnouci stith. Nakonec vznikl finalni stiih, ktery kone¢né spliioval mé pozadavky a
piedstavy se kterymi jsem byl spokojeny.

A TN

O Y

|

25 Finalni stiih BI-PO z jediného kusu usné
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V priibéhu celého procesu bylo hlavné potieba zajistovat hladky pribéh na 3D tiskovém
poli, coz se zpocatku zdalo jako jednoduchy ukol, ale vytvotit podesev, ktera by odpovidala
mnoha pozadavkim nakonec nebylo jednoduché. Jedna se o jediny design textury podesve,
ktery nebyl vygenerovan ve 3D programu Grasshooper Je cela vytvorena zakladé mého
navrhu, a ne v podstaté jen ndhodné vygenerovana. Divodem byl fakt, ze textury vytvorené
timto programem nemély pfili§ hluboky vzorek, a tak by pfti chlizi v hor$im terénu uzivateli
neposlouzily nejlépe. Je totiz mozné, ze by se brzy ochodily nebo také klouzaly. Tato textura
vytvofena dle mého navrhu je tedy hodn€ hrubsi, ma vétsi rozdil mezi nejvyssi a nejnizsi
vrstvou a také je znatelné hranata. Tyto faktory by mély pii chizi jejich vlastnikovi zajistit

dostate¢nou oporu a delsi dobu, neZ se opotiebi.

26 Render podesve obuvi BI-PO z programu Rhinoceros

Toto byla ovSem kapicka v moii prace, kterd mé teprve cekala. Bylo tieba vytvorit ve 3D
programu tvar podesve, ktery by méla realné obuv mit v pomeéru 1:1 a opravdu tak, aby vse
sed€lo. Zacal jsem nejjednodussim parem — BI-SA, jehoz podeSev nezasahuje pies hranu

kopyta a do tiskarny se vejde celd najednou. K tomuto tématu se jeste vratim pozdéji.

111" XN

27 Prvni modely kapicek k podesvi BI-PO a BI-BA
Po dosazeni vyhovujiciho tvaru a textury, coZ byl dlouhy proces trvajici minimalné Ctyfti
tydny, jsem za¢al modelovat také kapky. S témi to, jako se v§im opét vypadala jen na chvili,
ale po prvni zkousce provedené z pevného materidlu jsem zjisti, ze z flexibilniho materialu,
jakozto toho méné poslusného, by byl problém celou podesev viibec vytisknout. Kapicky

tedy bylo nutné znovu pfemodelovat a vytvofit tvar flexibilnimu tisku ptivétive;si.
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28 Rozdelovani kapek a jejich priprava k tisku

29 Prvni kontrola velikosti findalni (ale neupravené) podesve obuvi BI-PO
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4.6 BI-BA

BI-BA jsou druhym péarem obuvi z celku tii a jedna se o par s vice otevienym svrSkem
balerinkového stfihu. Tim padem se opét jedna o obuv bez jakéhokoliv zavazovani z ¢ehoz
plyne, ze je celkoveé pohodInéjsi i z pohledu obouvani. Dalsim vylep$enim, které se objevuje
na vsech tfech parech je ohnuti usné v misté pat smérem ven, coz zabraiuje odirani ostrou
hranou a prebyteCny ohnuty material Ize poptipadé také ptizplsobit malym zisahem

potencionélniho zékaznika pfimo na jeho chodidlo.

30 Navrh Obuvi BO-BA

Co se podesve tyce, nese velice podobné tvaroslovi jako pfedchozi par obuvi BI-PO. Tento
tvar zajiStuje mensi pravdépodobnost okopavani, ¢i jakéhokoliv jiného poskozovani v misté
pfechodu podesve a svrsku u klasickych typi obuvi, tedy na hrané¢ kopyta. Déle slouZzi tyto
presahujici kapky jako pfedméty k ustaleni tvaru obuvi a naptiklad vystupek piesahujici
vV misté paty slouzi také jako vyztuzovaci prostfedek (pomyslny opatek) a zajiStuje lepsi
uchyceni paty v obuvi. Tyto pfetékajici kapky jsou v neposledni fad¢ také dilezitym bodem

obuvi dotvaftejici celkovy design.
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31 Propojeni pretékajicich kapek s podesvi BI-BA
Textura podesve je, jak jiz bylo zminéno, vytvoiena S pomoci tzv.: Grasshopera, ktery sice
mnoho designéri vyuziva, ale mezi takové jsem bohuzel nepattil. Nastésti zijeme v dobé
modernich technologii a ,,velkého bratra Googla“ a tak nebyl problém si najit, co jsem
potieboval a podle navodu to také vytvorit. Vse se povedlo. Nasledné uz bylo potieba ,,jen*
vytvofit z obdélnikového tvaru s vodni texturou tvar odpovidajici stélce, vymodelovat malé

kapicky, které se pozd¢&ji budou valit pies hranu obuvi a vSe spojit.

32 Prvni zkuSenost s programem Grasshooper



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 45

33 Dalsi pokusy o zhotoveni vodnich ploch pomoci Grasshopera

V celém prub€hu vyroby, jak podesvi, tak i svrskd, bylo vyfeSeno mnoho problémi a
vytvoreno mnoho zkousSek z odlisnych, podobnych nebo i findlnich materiala a cely proces
byl diky komplexnosti a zaroven odliSnosti obori 3D modelovani s tiskem a praci pro

vytvarovanim tfislo¢inéné usn¢ velmi obtizny.
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4.7 BI-SA

Posledni ze tfi part obuvi jsou sandalky, kterd maji sice nejjednodussi typ podesve, ale za to
jejich svrsek urcité pusobi slozitéji. Svrsek ma mnozstvi zahybu a vykroju, takze by byl
oproti obéma predchozim pii pouziti stejné tloustky materialu rychleji zdeformovan. Proto
je toto jediny vyrobek, pro jehoz vyrobu byla pouzita vétsi tloustka usné, nez maji ostatni
pary. Zaroven si dovolim tvrdit, Ze slozitost svr§ku obuvi je vyrovnana jednoduchosti jeji

podesve.

34 Proces vytvareni podesvi pro obuv BI-SA

35 Tvarovani findlniho svrsku obuvi BI-SA
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4.8 Batoh

Co se doplnku tyce, ty byly dlouhou dobu velkou neznamou. Ale v uréitou chvili prosté

nastal Cas je zacit vymyslet a vytvaret.

36 Proces kompletace Batohu
Cesta prvniho dopliiku byla sice klikata, ale méla jasny smér. Batoh se vyvinul z myslenky
luxusnéjsiho ,,domec¢ku‘ pro obuv (textilni vak). Textil ma prokazateln¢ nejlepsi vlastnosti
pro uchovani obuvi. Proto jsem pfemyslel o tom, jak obal vytvofit tak, aby byl atraktivni a
zajimavy. Pfidanim usné na strany batohu tedy nakonec vznikla myslenka celého modelu,

ktery ma jiz jmenované vlastnosti a je vyroben z uvedenych matriald.

37 Prvni navrh vaku na uchovani obuvi
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Batoh je slozen z jednoho kusu Inéné textilie na jejimz konci je sesity tunylek pro provleceni
stahovaciho usniového lana. To spolu s usitou brzdickou z usné zajistuje uzavirani na horni
stran¢ a slouzi tak k predchéazeni ztraty véci, nezadoucimu vniknuti jiné osoby atd. Dalsi
Casti je tfisloCinény kus sahajici z jedné strany (zad) pies dno aZz na piedni pohledovou
stranu. Tento kus je pfiSity po celém obvodu ke Inénému textilnimu vaku. Jen u dna je
ponechan s latkou nesesity, ale pouze prosity prostor, kde jsou schovany na kazd¢ stran¢ dva
uzly velkého kozeného lana vyuzitého pro popruhy. Ty je mozné pravé diky dostupnosti
uzld zkracovat ¢i prodluzovat. Je také potfeba zminit, ze v tomto dopliiku se technologie 3D

tisku nevyskytuje viibec, jelikoz v piipadé doplitku ¢islo dva je 3D tisk pouzit v plné mite.

38 Ukazka vytahnutého uzlu pro upraveni délky popruhu
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4.9 Masazni Kapka

39 Pooteviend masazni Kapka

Jak uz bylo zminéno, Kapka je produkt, na ktery bylo vyuzito Cisté tisknuti tak zvanym
filamentem. Tento fakt je podle mého hezkym ptikladem a kontrastem k pfedchozimu Eisté
ptirodnimu batohu. Zminény filament je material pouzivany FDM (Fused Deposit
Modeling) typem 3D tiskaren. Toto doslova znamena ,tavené vrstvené modelovani“ a
muizeme si pod tim pfedstavit, Ze tisk touto technologii vznika tavenim vySe zmiiovaného
filamentu skrze trysku do jesté tencich vlaken a postupné nanaseni jedné vrstvy na druhou.
Tryska musi vzdy projet celou poZzadovanou drahu a vzdy za sebou zanecha stopu. Tyto
typické stopy jsem chtél na vSech vyrobcich ponechat a dat tak najevo, Ze se opravdu jedna

0 tuto technologii.
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40 Priprava dat k tisku

Tvaroslovi kapky je velmi jednoduché. a je inspirovano idedlnim tvarem
rovnomeérné s mirnym postupnym pootacenim, ¢imz je zajisténa pohodInéjs$i manipulace pti
masazi.

Abych design posunul na jesté vyssi aroven, vytvoril jsem uvniti Kapky otvor, ktery slouzi
pro umisténi zavitu. Flexibilnim materidlem pouzitym na Kapku by totiz nebylo mozné
zpracovani. Nejvetsim piekvapenim je ovSem pak to, co se skryva uvnitt. Je zde otvor
vytvofeny presné pro rozméry kelimku s mastickou na chodidla, kterou lze pouZit po
procviceni nebo masazi provedené stouto pomickou. Kelimek s masti neni ke Kapce

upevnén. Je tedy mozné jej ménit za jiné typy vyplné (ving, masti apod.).
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41 Otevrena velka Kapka se sadou masti a malou Kapickou

V setu je pak také mensi kapka, ktera je idealni pro cestovani nebo jako antistresova hracka

do dlané€. Lidské kreativité se meze nekladou.

42 Komplet Kapky
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4.10 Strihy obuvi

43 Sti'ih obuvi BO-PO

BI-BA

44 Strih obuvi BI-BA
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45 Strih obuvi BI-SA
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4.11 Finalni fotografie

46 Kompletni kolekce

47 Kolekce obuvi Bl
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4.11.1 BI-PO

48 Obuv BI-PO 1

49 Obuv BI-PO 2
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4.11.2 BI-BA

3 &

50 Obuv BI-BA 1

51 Obuv Bl-Ba 2
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4.11.3 BI-SA

52 ObuvBI-SA 1

53 Obuv BI-SA 2
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4.11.4 Batoh

54 Batoh 1

55 Batoh 2
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4.11.5 Kapka

56 Set masaznich kapek s mastickami

57 Set masaznich kapek s mastickou
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ZAVER

Tématem této prace jsou biomimikry. S témi jsem se sice seznamil jiz v prvnim ro¢niku na
vysoké skole. Jde o velmi rozsahlé, komplexni a zajimavé téma. Z literatury jsem se o ném
dovédél mnoho novych poznatkti a poznal také nové umélce tvofici v tomto duchu, za coz
jsem velice rad. Téma i cela prace je pro mne posunem na vys$i urovei ve vnimani spojeni

bio-designu a nejen toho.

Prakticka cast propojuje pfirodni i1 syntetické materidly a tradi¢ni 1 soucasné moderni
technologie. Samotny proces hledani moznosti propojeni téchto materiala a technologii byl
pro mne ¢asto dosti obtizny a bylo na této cesté potieba postupovat s urcitou davkou pokory

k samotnému femeslu.

TtisloCinénou usen jsem takovymto zplisobem tvaroval poprvé a s pouziti Inéné nité k Siti
jsem tuto kombinaci jesté nevyuzil. Proto s jistotou mohu fict, Ze jsem se z tohoto procesu

mnoho naucil.

Podobné tomu bylo s 3D tiskem, ktery jsem do takovéto miry jesté nikdy nepouzil a ani jsem
v tak velkém poctu nikdy netiskl. V¢etné vyvoje a mnozstvi zkouSek se z mého pohledu
vysledné produkty zdafili a prace jak s materidlem, tak modelovacim softwarem byla pou¢na

a intuitivni. Zvolend technologie mi také umoznila navazat dobré kontakty s praxi a firmami.

Celkov¢, 1 s mnoha poprvé, tedy hodnotim zpétné cely proces velmi kladné, jelikoz mé opét

mnohokrat dostal za hranice mé komfortni zony a s vysledky kolekce jsem velmi spokojen.
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