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ABSTRAKT

Tato bakalafska prace se zabyva navrhem ultrazvukového aroma difuzéru. Cilem prace bylo
ptijit s atraktivnim tvarovym feSenim, s vyuzitim 3D tisku. V teoretické ¢asti se vénuji
aromaterapii, ultrazvuku, 3D tisku, a také analyze soucasné produkce. V praktické ¢asti je

popsan prubéh designového procesu a technické aspekty navrhu.

Kli¢ova slova: design, aroma difuzér, aromaterapie, ultrazvuk, 3D tisk

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the design of an ultrasonic aroma diffuser. The aim of the
work was to come up with an attractive shape solution, using 3D printing. In the theoretical
part I deal with aromatherapy, ultrasound, 3D printing, as well as the analysis of current
production. The practical part describes the design process and technical aspects of the

design.

Keywords: design, aroma diffuser, aromatherapy, ultrasound, 3D printing
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UVOD

Aroma difuzér, nebo také aroma lampa, je zafizeni uréené k uvoliiovani aromatickych olejii
do ovzdusi, bud’to pomoci pfirozené¢ho odpafovani, nebo teplem, poptipadé rozpraSovanim
proudem vzduchu ¢i ultrazvukem. Je vyuzivan k navozeni piijemné atmosféry, relaxaci a
uvolnéni stresu, nebo také k1écbé a prevenci respiracnich ¢i koznich onemocnéni.
V bakalaiské praci se vénuji ultrazvukovému difuzéru, jehoZ obliba stle roste. Ultrazvuk
tvoii mlhu z vody (ve které je pfidany vonny olej), kterd se spolu s molekulami oleje
uvolnuje do ovzdusi ve formé aerosolu, coz také zvlhcuje vzduch a vytvarti zajimavy vizualni
efekt. Je kombinovan s ambientnim osvétlenim a plni i1 funkci dopliiku do interiéru. Pro jeho

vyrobu jsem pouZzil metodu 3D tisku, ktera umoznuje zrealizovat i komplikované tvary.
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I. TEORETICKA CAST
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1 AROMATERAPIE

Vyznam slova aromaterapie je 1é€ba vini, jednd se o metodu, kterd vyuziva vonné slozky
bylin. Esencialni oleje, které se v aromaterapii vyuZzivaji, se ziskavaji destilaci z ¢asti rostlin,
jako naptiklad stonkd, listt, kvéta ¢i kiiry, nebo také lisovanim, naptiklad z kiry citrusovych
ploda. Miize mit pozitivni vliv jak na dusevni pohodu, tak na fyzické zdravi ¢lovéka. Dnes
je Casto praktikovana v alternativni medicin€ nebo ezoterice, ma ale 1 svilj védecky zéklad a
muze byt efektivni pii 1é¢be riznych zdravotnich probléml. Nebo mize byt vyuzita i

jednoduse k navozeni ptijemné atmosféry v interiéru.

1.1 historie

Vyuzivani vonnych latek pravdépodobné saha k samému pocatku lidské existence, kdy si
lidé oblibili vonné esence rostlin. Pivodné¢ mohly byt vyuzivany pro ritualni tcely, asem
se vSak zaCaly vyuzivat i jejich 1écebné ucinky. V roce 1979 se na tizemi dneSniho Iraku
naSly pozlstatky muze, staré¢ pfiblizné¢ 60 000 let, ktery mél u sebe 8 druhl rostlin
s prokazateln¢ 1écebnymi ucinky. Pfi vykopavkach v Syrii, vroce 1973, byly nalezeny
hlinéné desticky z Mezopotamské fise, datované kolem roku 4 000 pf. n. l., na kterych byly
napsany recepty na léky z rostlin. Ve stejném obdobi se 1éCebné ucinky rostlin vyuzivaly
také v Egypté, kde vonné rostliny hraly vyznamnou roli i pfi ndbozenskych obtadech. Dale
muiizeme najit zminky o vyuziti rostlin k 16¢b& napiiklad v Indii, nebo Cing. V 5. st. pf. n. L.
fecky lékat Hippokrates 1é¢il své pacienty pomoci aromatickych vypari. Na pocatku 17.
stoleti se vonné byliny vyuzivaly jako napIlné do masek vyuzivanych pii morové nakaze v
Londyné, o které si mysleli, Ze se pfenasi vzduchem. Nicméné tato metoda nejspis fungovala
alespon pro zmirnéni nepifjemnych pachii.! Pojem aromaterapie jako takovy poprvé pouzil
francouzsky chemik Rene-Maurice Gattefosse v roce 1935, kdy k1écbé popaleniny
efektivné pouzil levandulovy esencialni olej, za vyzkum v tomto oboru ziskal fadu ocenéni.
Esencidlni oleje zkoumali i dalsi v&dci, jako naptiklad Louis Pasteur. Jeho asistent — biolog
Louise Charles Chamberland zkoumal antimikrobidlni vlastnosti esencialnich oleji. Pfi
téchto experimentech prokazal ucinnost esencidlnich olejii z hiebicku, oregana a skofice

proti antraxu. 2

' The History of Aromatherapy. Aromatherapy Associates [online]. Copyright © 2020 Aromatherapy
Associates.[cit. 03.05.2022]. Dostupné z: https://www.aromatherapyassociates.com/history-of-aromatherapy

2 Aromatherapy History and Origins. puressentiel.com [online]. Puressentiel [cit. 2022-03-05]. Dostupné z:
https://uk.puressentiel.com/blogs/our-tips/a-brief-history-of-aromatherapy
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1.2 1écebné vyuziti esencialnich oleju

Esencialni oleje jsou komplexni smési vonnych tékavych organickych latek, obsahujici
nasycen¢ a nenasycené uhlovodiky, alkoholy, aldehydy, estery, ethery, ketony, oxidy, fenoly
a terpeny, které mohou produkovat charakteristicky zépach. Rostlina produkuje tyto latky
jako ochranu pfed bakteriemi, plisnémi a houbami, nebo odrazuje bylozravce. Odpatrovani
téchto latek na povrchu rostliny ji také mize chranit pted teplotnimi vykyvy. Tyto esencialni
oleje se uzivaji inhalovanim, nebo vstiebanim kiazi, naptiklad pfidanim do koupele ¢i
masazi. Jen zfidka se uzivaji vnitiné. Kromé terapeutického vyuziti se pouzivaji také
naptiklad v kosmetice nebo pro vyrobu vykuiovadel, vonnych tyCinek a podobnych
pfedméti uréenych pro nabozenské ticely. Nekteré také plisobi jako odpuzovac hmyzu. Ving
téchto olejli mize mit vliv na psychicky a emocionalni stav, pomoci s uvolnénim od stresu,
depresi, nebo s poruchami spanku a paméti. Mize myslenky uklidnit, nebo i povzbudit.
Slozité molekuly, Casto svou stavbou podobné skute¢nym hormontm, jsou pii vdechnuti
zachyceny ¢ichovymi receptory, Cichovy nerv pak vysle signal do limbického systému a
hypothalamu. Tyto signaly v mozku zptsobi uvolnéni neurotransmiteri, jako je serotonin,
endorfin a noradrenalin, které propoji nervové systémy a dal§i casti téla, ¢imz zajisti
pozadovany pocit. Olej] muze mit u¢inek uklidiujici, euforicky, nebo stimula¢ni. Velmi
dobie je zdokumentované ptiznivé plisobeni na fyzické zdravi. Jejich ucinky mohou byt
antibakterialni, antivirové, antimykotické a protizanétlivé, také podporujici imunitni systém,
ob¢hovou soustavu, nebo hormonélni rovnovahu. Aromaterapii vyuZzivaji také lidé s koznimi
problémy.? Casto biologickou aktivitu smési latek obsazenych v oleji nelze piipsat zadnému
zjeho komponentli, a tak uc¢inek funguje nad rdmec védeckého poznani. Napiiklad
jednotlivé chemické slozky oleje z rozmarynu, ktery prokazatelné odpuzuje hmyz, nemély
samostatné zadny tc¢inek. Ukazuje se, ze esencidlni oleje mohou byt pouzity proti vysoce
odolnym kmentim bakterii, které by bylo obtizné 1éc¢it standardnimi antibiotiky. Také jsou

G¢inné proti Siroké skale virt.*

3 BABAR, Ali, NASER, Ali Al-Wabel, SAIBA, Shams, AFTAB, Ahamad, SHAH, Alam, Khan, FIROZ,
Anwar. Esential oils used in aromatheraphy, Asian Pacific Journal of Tropical Biomedicine, Elsevier, August
2015,Volume 5, Issue 8, Pages 601-611. http://dx.doi.org/10.1016/].apjtb.2015.05.007

4 SAIKA, Tariqa, SAIRA, Wania, WASEEM, Rasoola, KHUSHBOO, Shafia, MUZZAFFAR, Ahmad, Bhata,
ANIL, Prabhakarb, AABID, Hussain, Shallaa, MANZOOR, A., Rathera. 4 comprehensive review of the
antibacterial, antifungal and antiviral potential of essential oils and their chemical constituents against drug-
resistant  microbial — pathogens.  Pathogenesis.  Elsevier, September 2019. Volume 134.
https://doi.org/10.1016/j.micpath.2019.103580
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2 TYPY AROMA DIFUZERU

Uvolnovani esencidlniho oleje do ovzdusi se d4 dosdhnout rliznymi metodami, proto je na
trhu vice typi zafizeni, oznaCovanych jako aroma difuzéry. Pfi jejich vybéru je tieba zvazit
napiiklad, jakd by méla byt jejich funkce, jestli jde pouze o provonéni prostoru, lécebné
vyuziti, zvySeni vlhkosti vzduchu, nebo chceme produkt pouzivat také jako interiérovy
doplnék ¢i ambientni osvétleni. Také se vyber vhodného produktu bude odvijet od velikosti

mistnosti, ve které ho chceme pouzit, nebo zda bude mozné jej zapojit do elektrické site.

2.1 Tycinkovy difuzér

Vyuziva nasakavé materidly k rozprostfeni oleje na vétsi plochu, ze které se odpatuyji.
Vétsinou se jedna o sklenénou lahvicku, nebo jinou nddobu s vonnym olejem, ve které jsou
dievéné ¢i rakosové tyCinky, po kterych olej vzlind knotovym efektem a nésledné se
pozvolna odpaiuje. Jsou i varianty odpatovacich difuzéri vyuzivajicich ke vzlinani oleje
napiiklad keramiku nebo porézni kamen. Nevyzaduji Zadnou UdrZzbu a maji dlouhou
zivotnost. Sta¢i pouze dopliiovat olej, intenzitu vliing je mozné regulovat mnozstvim tycinek,
ty se mohou pouzivat opakovang, ovSem pii zméné druhu vonného oleje, je tieba pouzit nové
tyCinky. Tyto difuzéry jdou diky své nizké cen¢ a jednoduchosti vhodné pro nenarocné
uzivatele, zato uvoliiuji malé mnoZstvi oleje, ktery pouze lehce provoni mistnost. Jsou
koncipované piedev$im jako osvézovace vzduchu do interiéru. Proces odpafovani ale
funguje neptetrzité, a tak je nutné prostor také dobte vétrat, ptilis velka koncentrace vonnych
latek, mtze mit negativni vliv a zptasobovat naptiklad bolest hlavy. Na podobném principu
funguji odpafovaci aroma difuzéry, které kurychleni procesu odpatovani vyuzivaji

ventilator, a jako nosi¢ oleje nasakavy material, jako naptiklad textilii ¢i vatu.

Obr. 1 Tycinkovy aroma difuzér
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2.2 Aromalampa

Jako aromalampa, nebo také vonna lampa, je oznaCovan tepelny difuzér, ktery odparovani
oleje urychluje pomoci tepla. Jedna se o nadobu, ktera je umisténa nad tepelnym zdrojem,
zpravidla svickou. Olej se smicha s vodou, ktera reguluje teplotu. Tento princip je velmi
roz$ifeny a historicky vyuzivany. Vyhodou je jednoduchost a navozeni atmosféry pomoci
svicky, ovSem pfi zahfivani se méni chemické struktura oleje, kterd méni jeho vlastnosti.
Pusobenim tepla olej muze ztracet své 1é¢ebné ucinky, nebo se muze stavat dokonce i
zdravotné zavadnym. Nevyhodou je také nebezpeci spojené s pouzitim otevieného ohné a
spotieba svicek. Oproti elektrickym difusérim neni tak efektivni a vétSinou kromé uvolnéni

viné plni spise funkci dekorace.

Obr. 2 Aromalampa
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2.3 Nebulizaé¢ni difuzér

Rozprasuje Cisty esencidlni olej pomoci proudu vzduchu. Do sklenéné baiiky se nalije malé
mnozstvi Cistého esencialniho oleje, ten vzlind do Venturiho trubicky, ktera je rovnéz
sklenéna, proudem vzduchu se pak rozptyli do prostoru. Protoze se zde nepouziva voda, je
vhodny i do prostiedi, kde neni zddouci zvySovani vlhkosti. Byva zpracovany z prémiovych
materialll, velmi Casto je podstava vyrobena ze dfeva. Také jeho cena byva vyssi. Je velmi
efektivni, uvolituje velké mnozstvi oleje a nemusi byt v provozu pfili§ dlouho. Pfi pouzivani
se ale musi dbat na to, aby se neuvolnilo pfili§ velké mnozstvi vonného oleje. Diky
vzduchové pumpé je pomérné hlucny, a tak je vhodny spiSe pro 1é¢ebné ucely, nebo do
vétsich prostor, zvladne provonét i mistnost o velikosti kolem 100 m?. Proces probih za

studena a vysledek je jemny aerosol.’

Obr. 3 Nebulizér

2.4 Ultrazvukovy difuzér

Tento typ je v soucasné dobé nejoblibenéj$im a nejproddvanéjSim. Tvofi mlhu pomoci
ultrazvuku, taktéz bez pouziti tepla. Timto si olej zachova sviij pozitivni vliv na zdravi a
nedochazi k degradaci ucinnych latek. Olej je v tomto ptipad¢ ptidavan do nadoby s vodou,

ktera se pomérné rychle v podobé mlhy uvoliiuje do ovzdusi, a tak je jeho dalsi funkci

5 Jak vybrat nejlepsi aroma difuzér. Covybrat.cz [online]. Copyright © 2015 [cit. 10.05.2022]. Dostupné z:
https://www.covybrat.cz/nejlepsi-aroma-difuzer/
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zvlhéovani vzduchu. Nemél by se tedy pouzivat v prostorech, ve kterych je problém
s vysokou vlhkosti, vétSinou je ale zvyseni vlhkosti v interiéru Zadouci. Samotné zvlh¢ovace
vzduchu maji naopak Casto funkci ptidani vonného oleje, a tak je rozdil mezi t€émito dvéma
produkty pomérné nejasny. Ziejm¢e hraje pii ur€ovani roli jeho hlavni ucel a objem nadrze
na vodu. Toto rozdéleni ale nejspis vyplyva ze subjektivniho hodnoceni, a i na trhu jsou
Casto produkty zaménovany. Jednd se o popularni produkt a jeho obliba stale roste.
V nabidce je velké mnozstvi designovych feSeni. Plni i estetickou funkci, jako dopln€k
v interiéru. Byvéa Casto vybaven podsvicenim, a tak miiZze slouZit také jako ambientni
osvétleni. Pohybuje se vriznych cenovych kategoriich. VétSina téchto difuzéri se
automaticky vypne pii vyprazdnéni nadobky. Miize disponovat i pokro¢ilymi funkcemi, jako
naptiklad ¢asovacem, ¢i dalkovym ovladanim, nebo byt soucasti systému chytré domacnosti.
Jeho provoz je relativné tichy. PfestoZe nejvyraznéjsi efekt uvolnéni vonnych latek brzy
odezni, odpafovani vody miize byt v provozu i n€kolik hodin a zvlhéovat vzduch. I samotna
tvorba mlhy tvofi zajimavy vizudlni efekt. Jeho pouziti je také bezpecné, takze se hodi

naptiklad i do prostoru, ve kterém se pohybu;ji déti.

Obr. 4 Ultrazvukovy aroma difuzér
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3 ULTRAZVUK

Ultrazvuk je akustické vInéni, tedy periodicky se ménici tlak, ve frekvenci vyssi nez 20 kHz,
coz je horni hranice slysitelnosti pro ¢loveka. SlySime frekvence pfiblizné v rozsahu mezi
20 Hz a 20 kHz, frekvence nizsi, nez 20 Hz se oznacuji jako infrazvuk. Lidské ucho tedy
ultrazvuk nezaznamena, ovSem je slysitelny pro fadu zivocichti, jako jsou naptiklad delfini,
psi €1 netopyii. Tém miZze slouzit k dorozumivani, nebo orientaci v prostoru, coz se nazyva
echolokace. Svymi vlastnostmi se né&jak nelisi od slySitelného zvukového vinéni. Ultrazvuk
se nejlépe Sifi v pevnych latkach, a to kolem 3000 m/s, htite pak v kapalinach, ptiblizné 1000
m/s, a nejpomaleji v plynech, ve vzduchu se ultrazvuk pohybuje rychlosti 350 m/s. Podle
sméru kmitdni ¢astic prostiedi, ve kterém se ultrazvuk §ifi, jej mizeme rozdélit na dva typy
— podélné a pti€né vInéni. Napiiklad v tekutinach a mékkych tkanich lidského téla se Sifi
v podobé podélného vinéni a pouze v kostech jako piicné vinéni. Nejvyznamnéjsi je vyuziti
ultrazvuku v medicing. Pro zobrazeni pomoci ultrazvuku v mediciné se pouziva mechanické
vlnéni o frekvenci 2 MHz a vy3§i, pii intenzité niz§i nez 1 W/cm?. Kratsi vinové délky, tedy
vyssi frekvence, maji lepSi zobrazovaci rozliSeni, ovS§em neproniknou pfili§ hluboko do
tkané, protoze jsou vyraznéji absorbovany, timto navic dochazi k pfeméné na tepelnou
energii, pokud by se zvysila intenzita, dochazelo by k silnému ohievu tkani. Tyto vinové
délky jsou proto vyuzivany k vySetfeni kiize. Pro zobrazeni hloub¢ji ulozenych tkani se
pouzivaji delsi vlnové délky, které ovSem maji horsi rozliSovaci schopnost. Tato metoda se
nazyva ultrasonografie, vyuziva se k neinvazivnimu zobrazeni organti, svall, kosti, nebo
nejcastéji plodu v prenatadlnim obdobi. Ultrazvuk se dale pouziva naptiklad k Cisténi,
rozbijeni mocovych kament, nebo 16¢b& zandtd pojivovych tkani. Casté vystaveni
ultrazvuku ve vysoké intenzit¢ muze poskodit sluch. Velmi vysoké intenzity, vySsi nez 3
W/cm?, vedou k nendvratnym zménam jako je destrukce bun&éného jadra nebo tepelnd
denaturace bilkovin, coz vede k nekréze tkané. Predpokladd se, ze smrtelnd hladina
ultrazvuku se pohybuje jiz kolem 180 dB. Ve vetejnych prostorech by ultrazvuk pii 20 kHz
nemél piesdhnout 70 dB.® Ultrazvukové vInéni se mize $ifit ve formé uzkych paprski,
podobné jako svételné paprsky, ty se miizou lamat, odrazet a zaostfovat pomoci zrcadel a
cocek, pricemz zde plati stejné zadkony jako v geometrické optice. To umoziuje nejen
usmérnit energii zvuku pozadovanym smérem, ale také ji koncentrovat do urcitého bodu.

Zdroj ultrazvuku miize byt mechanicky, jako naptiklad ultrazvukové pistaly, vyuzivajici

6 Ultrazvukové vinéni. Prispévatelé WikiSkript [online]. ¢2020 [citovano 7. 05. 2022]. Dostupné z:
https://www.wikiskripta.eu/index.php?title=Ultrazvukov%C3%A9 vIn%C4%9Bn%C3%AD&oldid=443737
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siln¢ proudéni vzduchu, nebo i vody, sirény (pouziti kotouct s otvory, rotujicich ve vysoké
frekvenci), nebo je jako generator ultrazvuku casto vyuzivan piezoelektricky jev, kdy se
desticka z vhodného materidlu (napf. kifemen, nebo levnéjsi keramika) pod vlivem
proménného elektrického napéti roztahuje a smrs$tuje ve vysoké frekvenci. Ackoli je
ultrazvuk neslySitelny, pokud jeho zdroj, naptiklad desticku, ponotfime do kapaliny, vytvorii
se na jeji hladin€ vypouklina a vysttikuji z ni kapky. Pfi plisobeni ultrazvukového vinéni na
kapalinu, dochazi k jejimu zhustovani a zied’ovani, coz zplsobuje kavitaci, tedy vznik
vakuovych dutinek. V kapalinach, které na sebe vaZou plyny, dochazi také k jejich
uvolnovani, tento jev se nazyva pseudokavitace. Pokud je desticka produkujici ultrazvukové
vInéni ponofena do vody, na hlading toto vinéni rozbiji vodu na drobné kapénky, které tvoii
mlhu. Ultrazvuk najde také vyuziti v podob¢ echolokace, napiiklad pii zkoumani motského
dna nebo hejna ryb, nebo v armadé¢, k detekci vojenskych objektli. V primyslu se vyuziva
k odhaleni materidlovych vad, metodou zvanou defektoskopie. Pokud je v materialu skryta
vada v podobé¢ trhliny ¢i dutiny, zvukova vina se na ni odrazi a je zobrazena pfijimacem.
Ultrazvukem lze ptenaSet energii, pti pruchodu zvukové viny prostfedim, vznika tlakova
zména, a tak je také vyuZivan pro své chemické a fyzikalni disperzni vlastnosti. Ultrazvuk
se pouziva k drobeni latek, nebo naopak shlukovani drobnych ¢astic, k tvorbé emulze, nebo

urychleni chemickych procest.’

7 Ultrazvuk. Eduportdl Techmania [online]. Copyright © Techmania Science Center o.p.s. [cit. 07.05.2022].
Dostupné z: http://edu.techmania.cz/cs/encyklopedie/fyzika/akustika/ultrazvuk
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4 3D TISK

Pojem 3D tisk oznacuje vyrobni proces, ktery vytvaii fyzicky trojrozmérny objekt,
z digitalniho modelu, pomoci nanédseni ploSnych vrstev. Digitadlni modely pro 3D tisk se
exportuji zpravidla do formatu STL. Pro tento tcel je digitdlni model rozdélen na vrstvy,
které jsou tvofeny horizontalnim prifezem objektu. Tuto operaci provadi specializovany
software, oznacovany jako ,,slicer. Vystupem takového procesu je soubor s oznacenim G-
code, coz je kod, obsahujici vyrobni data, pro pocitacem fizeny stroj, v tomto piipad¢ 3D
tiskarnu. Tato vyrobni metoda pracuje s riznymi technologiemi a materidly, vzdy se ale
material postupné pfidava, takze se jedna o metodu aditivni vyroby. To umoziuje tsporu
materialu a realizaci komplikovanych tvari, které by jinou metodou nebylo mozné vyrobit.
Vyhodou 3D tisku oproti jinym metodam, jako naptiklad vstfikovani do formy, je jeho nizka
cena v menSim poctu kusi a okamzitd moznost realizace, protoze neni tfeba cekat na
vyrobeni financn¢ velmi nédkladné formy. OvSem pro vyuziti v sériové vyrob¢ neni 3D tisk
ptili§ prakticky, zejména kvili pomalému vyrobnimu procesu. Proto se 3D tisk dfive
oznacoval jako Rapid Prototyping a i dnes se mizeme s timto ndzvem jesté setkat. Je vhodny
pro vyrobu prototypi, ale také prezenta¢nich modelii, nebo nahradnich dild. Jeho pouziti ma
také smysl pro vyrobu v malém objemu kusii, kde by se nevyplatilo investovat do zhotoveni
formy, ¢i pro realizaci slozitych tvara, nevyrobitelnych jinou metodou. S vyuzitim 3D tisku
se oteviraji nové moznosti designu a vyroby, najde své uplatnéni jak v domaci diln¢, tak ve

vesmirném primyslu.

4.1 Historie 3D tisku

Muze se zdat, ze 3D tisk je naprostou novinkou. Je pravda, Ze v poslednich letech se stava
¢im dal vice popularni a dostupny, a také se velmi rychle zacal vyvijet. OvSem jeho koteny
sahaji az do 80. let minulého stoleti. Roku 1981 v Japonsku piisel Dr. Hideo Kodama
s metodou vytvrzovani fotopolymerd pomoci ultrafialového zafeni, kterou navrhnul pro
vyrobu prostorovych modeli. Nakonec ale tento projekt opustil. Trojice vynalezcii z Francie
— Alain Le Mehaute, Olivier de Witte a Jean Claude André, ktefi pracovali pro dnesni firmu
Alcatel a Narodni vyzkumné centrum, navrhli roku 1984 patent na stejném principu jako
Hideo Kodama, ovSem nenasli podporu u investorti, ktefi v ném nevidéli dostatecny
potencidl. Jen tfi tydny poté, ve stejném roce, prichazi se stejnym navrhem Charles “Chuck”
Hull, ktery je dnes povazovan za vynalezce 3D tisku a zavadi pojem stereolitografie. Ptistroj,

ktery tiskne z fotopolymeru nazyva streolitography apparatus, tedy zkratkou SLA, tak jsou
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oznacované tyto typy tiskaren dodnes. Jeho patent byl schvalen o dva roky pozd¢ji a v roce
1987, kdy také zakladd spolecnost 3D Systems, z nazvu stereolitography vznikd néazev
formatu dat STL, ktery je dnes pouzivan i pro vSechny ostatni metody 3D tisku. V roce 1988
je pak na trhu k dispozici prvni 3D tiskarna. Uz o rok diive, v roce 1987, nechavd Ameri¢an
Carl Deckard patentovat metodu SLS (Selective Laser Sintering), ktera tiskne model
spékanim praskového materialu laserem. V roce 1989, také v Americe, nechava patentovat
Scott Crump dnes nejrozsitené;si technologii FDM, tedy Fused Deposition Modeling. Patent
je schvalen roku 1992, Crump zaklada spolecnost Stratasys, ktera se ujiméa vedeni na trhu
3D tiskaren. Metoda 3D tisku je ale v tuto chvili stale ndkladnou a nedostupnou zaleZitosti.
Zlomovy okamzik nastava v roce 2005, kdy byl na University of Bath, zalozen doktorem
Adrianem Bowyerem projekt RepRap (Replicated Rapid Prototyper), ktery mél za cil piijit
s tiskarnou, kterd by byla schopna tisknout vlastni sou¢astky. Tento projekt byl pod licenci
open source, vSechny data byly zdarma k dispozici, a tak se 3D tisk stava dostupny pro

Sirokou vefejnost.®

4.2 Fused Deposition Modeling

Bezpochyby celosvétové nejrozsitenéjsi a nejpouzivanéjsi metoda 3D tisku, je Fused
Deposition Modeling, oznaCovana zkratkou FDM, ktera se dodnes pouziva pro oznaceni
tohoto typu tiskaren. Tento pon¢kud zastaraly nazev je dnes Casto nahrazovan vystizné€jSim
a srozumitelnéj$im oznacenim Fused Filament Fabriacation, zkracené FFF, coz v prekladu
znamend néco ve smyslu ,,vyroba tavenim filamentu®. Tento termin zacali pouZzivat ¢lenové
projektu RepRap, protoze oznaceni FDM spadalo pod ochrannou znamku spolec¢nosti
Stratasys. Filament (anglicky vyraz pro vlakno), je v 3D tisku oznaceni pro strunu tiskového
materidlu. Tato tiskovd struna ma standardné primér 1.75 mm. Oproti materidllim,
zpracovavanym pii jinych metodach tisku, jako je praskovy polymer ¢i pryskyfice, je vyroba
a manipulace s filamentem jednoducha a bezpe¢na. Material je ptislusnou teplotou roztaven
ve vyhtivané trysce, ktera slouzi k vytlacovani filamentu. Tato tryska miize mit riizné
priméry, men$i primér dokdze tisknout drobnéjsi detaily, ovSem tisk trva déle. Vétsi
priméry dokazou tisknout podstatné rychleji, ovSem za cenu niz$iho rozliSeni vrstev modelu,
jsou vhodné naptiklad pro tisk modelu vétSich rozméri, nebo pro pouziti k tisku
kompozitnich material, kde by pfi mensim priméru trysky hrozilo jeji ucpani plnivem.

Nejcastéji je pouzivana tryska o priméru 0.4 mm, kterd je univerzalnim kompromisem,

8 What is 3D printing?. Hubs [online]. Copyright © 2022 3D HUBS [cit. 13.05.2022]. Dostupné z:
https://www.hubs.com/guides/3d-printing/
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zvladne tisknout vrstvy od 0,05 mm do 0,3 mm. Tryska je souc¢asti vytlacovaciho zatizeni
,zvaného extruder, nebo také tiskova hlava. Pro pohyb extruderu v trojrozmérném prostoru
se vyuzivaji rizné typy konstrukci 3D tiskaren, jejich princip je ale velmi podobny.
Pohyblivé ¢asti tiskarny jsou ovladany krokovymi elektromotory. Filament mize byt do
extruderu podavan bud’ ptimo, nebo ptes bowden z teflonové (PTFE) trubice, oba principy
maji své vyhody i nevyhody. Samotny extruder obsahuje soustavu pro taveni plastu,
nazyvanou Hotend, ta se sklada z jiz zmiflované trysky, anglicky zvané ,,nozzle“, ktera je
uchycena v Heat Blocku, coZ je kovovy blok, zajistujici pfisun tepla do trysky. Nad nim je
umistén Heatsink, coz je chladi¢, diky kterému se material netavi pfili§ brzy, ale az na jeho
konci v trysce. Tyto dva dily jsou spojeny izolacnim prvkem, zvanym Heat Brake, tedy
v prekladu tepelnou brzdou. Na extruderu jsou umistény ventilatory, které ochlazuji

Heatsink, a také roztaveny plast vychazejici z trysky, ktery tak zase rychle tuhne.’

Obr. 5 HotEnd

9 STRITESKY, Ondiej, Josef PRUSA a Martin BACH. Zdklady 3D tisku s Josefem Priifou. Praha: Prusa
Research, 2019.
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Pro 3D tisk se dfive pouzival zejména termoplasticky kopolymer ABS, ktery je velmi
odolny, ale pti chladnuti se vyrazn¢ smrst'uje, pro jeho tisk jsou potieba vysoké teploty a pii
jeho zahtati se z néj uvoliuji toxické vypary. Dnes ho nahradila kyselina polymlé¢na — PLA.
Tento termoplast je v 3D tisku nejpouzivané;si, zejména diky jednoduchému pouziti. Tavi
se uz pfi niz8ich teplotach, je zdravotné nezdvadny a bez zapachu. Zacal se prezentovat jako
ekologicka wvarianta materidlu, diky vyrobé zobnovitelnych zdroji a udajné
biodegradabilité. Tento nazor jesté Casto u spotiebitelti pietrvava, ovsem je velice sporny.
Vyroba z biomasy, nejcastéji z kukufice, neni z enviromentéalniho hlediska jednoznacné
pozitivni zélezitost. Jeho biodegradabilita je spiSe marketingovy podvod nez realita.
V ptirodé se chova stejné jako ostatni plasty. Kompostovatelny je pouze v primyslovych
kompostérech, které nejsou bézn¢ dostupné, a jedna se o ndkladny proces. Jeho
,biodegradabilita® spoc€iva nejspi§ v tom, Ze se rozlozi o néco rychleji nez ostatni plasty,
ovSem ne na zdravotné nezavadnou organickou hmotu, jak by se mohlo zdat, ale na
mikroplasty.'® Dalsi rozsifenou variantou pro tisk je PETG, coZ je znamé PET modifikované
PLA. Jeho vyhodou je dobra chemicka a tepelna odolnost. Také je PETG oproti PLA, které
je pomérné¢ kiehké, pruzné a houzevnaté. V soucasnosti sice tvoii velké mnozstvi plastového

odpadu, ale vyhodou je moznost efektivni recyklace, ¢i pfimo vyroba z recyklatu.

19 Nové bioplasty se v Cesku ukazaly jako slepa cesta. Zajimej.se [online]. Copyright © Zajimej.se. Institut
Cirkularni Ekonomiky, z.u., 2017 [cit. 13.05.2022]. Dostupné z: https://zajimej.se/nove-bioplasty-se-v-cesku-
ukazaly-jako-slepa-cesta/
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5 ANALYZA SOUCASNE PRODUKCE

Na trhu je Siroka Skala aroma difuzérii, zacinajicich na cené kolem 500 K¢&, az po luxusni
modely za nékolik tisic. Na vybér je z fady tvard i barev. Podle ceny se také odviji dalsi
funkce produktu, témét kazdy je vybaven barevnym podsvicenim, ale je také moznost si
potidit naptiklad variantu s dalkovym ovladanim. Bohuzel, je tento trh ptfehlcen produkci
z Asie, Casto nevalné kvality 1 estetiky. VéEtSinou i evropské a jiné znacky maji vyrobu svych
produkti zajisténou napiiklad v Cing, smutnym faktem je oviem to, Ze fada znaéek pouze
prekupuje toto zbozi a prodava jej pod svou znackou za vyrazné vyssi cenu, proto tak ¢asto
narazime u riznych prodejcti na podobné nebo piimo totozné modely. Nekdy je az zarazejici,

kolik raznych vyrobcili vydava za svlij produkt naprosto stejny model.

.

e

Obr. 7 TuyaSmart Aroma difuzér

Obr. 8 BALIROSE Ultrazvukovy difuzér Obr. 9 Aroma difuzér Fabulo Vaza
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Obr. 10 GOLDSUN Tulipan

Obr. 12 Siguro AD-G40 Obr. 13 Aromacare Gantha
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5.1 Nature7 — Sumo

Model Sumoé od znacky Nature7 je klasickym ptikladem ultrazvukového difuzéru. U téchto
produktil je ¢asta imitace dieva, ovsem dle mého nazoru, je pfilis§ zfejmé, Ze se jedna o plast,
a tak tento pokus o dekoraci produktu neni zrovna zdaftily. Difuzér disponuje dvéma tlacitky,
jedno ovlada zapinani a vypinani, a také jim lze nastavit ¢asovy interval automatického
vypnuti na 1, 3, nebo 6 hodin, druhé ovlada podsviceni, které 1ze zapnout na plynulé barevné
prechody, nebo vybrat z 8 samostatnych barev. Nadobka na vodu mé 300 ml a po jejim
vyprazdnéni dojde k automatickému vypnuti. Tento model produktu je velmi oblibeny, jeho
cena se pohybuje kolem 950 K¢. Stejné jako u fady dalSich produktt se ale jedna o produkei
z Asie, prodejce tak pouze nabizi toto zbozi pod svou znackou, a tak mlizeme stejny produkt

najit i u jinych znacek, nebo na velkych zahrani¢nich e-shopech.

Obr. 14 Nature7 Sumo
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5.2 Concept ZV1010 Perfect Air

Jedna se se také o klasické zpracovani difuzéru. V tomto piipadé ovSem horni ¢ast slouzi
jako zéasobnik na vodu, o objemu 1,2 litru, a tak funkce zvlh¢ovani vzduchu muize byt
v provozu nékolik hodin. Zpracovani v bilé barve je Cisté a pisobi elegantné. Horni dil také
rozptyluje barevné podsviceni, a tak efektivné vyuziva funkci ambientniho osvétleni.
Ovladaci prvky jsou zde dotykové, ale jejich asymetrické provedeni pisobi zvlastng€. Cena

je kolem 1000 K¢.

concept

Obr. 15 Concept ZV1010 Perfect Air
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5.3 ETA Sento

Momentalné asi nejoblibenéjsi aroma difuzér z nabidky spolecnosti ETA je model Sento.
Jedna se o drobny difuzér s objemem nadrzky 100 ml, ovS§em vydrzi v provozu az 8 hodin.
Jeho provedeni je elegantni a tvarem se alespon trochu 1iSi od vétSiny ostatni produkce.
K ptijemné estetice produktu piispivaji také pouzité materidly, podstava je vyrobena
z bambusového dfeva a horni kryt z mlé€ného skla, to je ovSem néachylné k rozbiti. Je
vybaven pouze jednim tlacitkem, které slouzi k vypnuti a zapnuti produktu, poctem stiskti
se da také ovladat barevné podsviceni. Toto tlacitko je umisténo na spodni stran¢ zakladny
produktu, nerusi tedy vizualni ¢istotu. Vyrobce v manualu uvadi, Ze tlacitko je zhotoveno
jako jedna z nozicek spotiebice a Ize jej ovladat jeho stlacenim, podle internetovych recenzi

ale neni tato funkce zdkaznikem vzdy odhalena. Stoji ptiblizné 1300 K¢.

Obr. 16 ETA Sento
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5.4 Immax CARINO

Tento aroma difuzér vynikd svym originalnim tvarovym zpracovéanim, i kdyZ pouZiti pouze
plastovych dili miize ubrat na atraktivit¢ produktu. Svym designem se hodi i do détského
pokoje. Je vybaven standardnimi funkcemi, jako ptedeslé produkty, s moznosti nastaveni
automatického vypnuti na 30, 60 a 180 minut. Objem vody je zde 250 ml a Ize jej poftidit za
cenu kolem 800 K¢&.

Obr. 17 Immax Carino
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5.5 Bloomy Lotus Bud

Produkt Bud od vyrobce Bloomy Lotus nabizi originalni design. Je inspirovan nerozvinutym
pupenem kvétu lekninu, umistén na lesklé kovové podstave, kterd pfipomina vodni hladinu.
Osvétleni je ve vertikalnim pruhu a Ize nastavit na 4 barvy. Objem nadobky na vodu je 170

ml a vyrobce uvadi dobu provozu 5 hodin. Jeho cena je ovSem vys$si, a to priblizné 2500 K¢.

Obr. 18 Bloomy Lotus Bud
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II. PRAKTICKA CAST
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6 VYBER TEMATU

Chtél jsem se vénovat navrhu drobného elektrospotiebice, s ne pfili§ sloZitou konstrukei a
elektronikou, ktery by poskytoval dostatek prostoru pro zajimavé tvarové feSeni. Vybral
jsem si ultrazvukovy aroma difuzér, ktery se stal pomérné popularnim produktem, at’ uz pro
dekorativni ucely, provonéni interiéru, nebo pro své vyuziti ke zlepSeni kvality vzduchu a
zdravotni benefity. Obsahuje elektroniku, kterd do jist¢ miry limituje jeho konstrukéni
feSeni, a vyzaduje z ¢asti technicky pfistup k navrhu produktu, ale jeho krytovani mize byt
zaroven tvaroveé velmi rozmanité, a diky pomérné jednoduché konstrukei poskytuje urcitou
volnost v tvarovém feSeni. MliZze byt kombinovan i s dalSimi funkcemi a technologiemi a
jeho vyznamnym vizualnim prvkem byvéa barevné podsviceni, coz ptidalo dal$i moZznost, jak
vyuzit dekorativni potencial produktu. Na trhu se vyskytuje velké mnozstvi variant tohoto
zafizeni, ovSem z velké ¢asti se jednd o lacinou produkci z Asie, ktera byva znaéné
monotonni az kycovita. V prubchu reSerSe jsem ale zjistil, Ze se jednd o oblibené téma
studentskych projektli a objevil jsem fadu méné znamych produkt. Hledani originalniho
jsem pozadal firmu ETA a.s., kterd ma tyto produkty v nabidce. Tato firma mé prosbé
ochotn¢ vyhovéla. OvSem co se tyCe tohoto konkrétniho sortimentu, dostal jsem informaci,
ze v soucasnosti spolecnost nezajistuje ptimo vyrobu téchto produktd, ale pouze jejich
distribuci. Poskytli mi tedy vzorky téchto produktt, podle kterych jsem si udélal predstavu
o jejich konstrukci, rozmérech, funkci a vyuziti. Poskytnuté produkty jsem testoval
v domécich podminkach a vyuzil jsem elektroniku v nich obsazenou pro vyrobu modelu

vlastniho navrhu.
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7 VYVOJ KONCEPTU

7.1 Pocatecni navrhy

Zacal jsem navrhovanim zékladniho tvaru produktu. Drzel jsem se bézného konstrukéniho
feSeni a vychazel jsem ze sortimentu produkti nabizenych firmou ETA a.s., s vyuzitim
horniho krytu jako zasobniku na vodu. Snazil jsem se o jednoduché geometrické feSeni tvaru
a respektoval pfi navrhovani vyrobni metodu vstiikovani do formy, protoZe touto metodou
se zfejme bézné tyto plastové produkty vyrabi. Pokousel jsem se vyhybat podobnosti s jiz

existujicimi navrhy, ale zaroven se mi nedatilo najit zajimavé tvarové feseni.

Obr. 29 Skici prvnich navrhi



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

33

Obr. 20 Skici dalsich navrhi
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7.2 Organické formy

Nakonec jsem upustil od konvenénich vyrobnich metod a pteorientoval se na 3D tisk. To mi
umoznilo realizovat i velmi komplikované tvary a otevielo zcela nové moznosti designového
feSeni. Pivodné jsem mél v planu 3D tisk pouzit pro vyrobu modelu, ale nakonec se z néj
stal dalezity prvek ve vysledném vzhledu produktu a primérni metoda vyroby. Zacal jsem
tedy hledat tvary, které by byly oproti souc¢asné produkci origindlni, vizualné zajimavé a
efektivné by vyuzily vyrobni metodu 3D tisku. Inspiroval jsem se primarné ptirodnimi
organickymi tvary, jako naptiklad motskymi koraly, nebo také organickou architekturou,
fraktaly a generativnim designem. V této fazi se jednalo pfedevsim o experimenty a hledani
tvaru, ktery by plsobil vizualné atraktivné, a také respektoval vyrobni metodu 3D tisku.
Jelikoz 1 3D tisk mé své pravidla a omezeni, snazil jsem se, aby se vysledny navrh tisknul

co nejefektivnéji, bez chyb, s minimalnim vyuzitim podpirnych konstrukci a usporou

materialu.

Obr. 21 Organicka forma 1
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Obr. 22 Organicka forma 2
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A

Obr. 23 Organicka forma 3
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7.3 Experimenty s generativnim designem

Pokousel jsem se vyuzit pro vytvofeni organického tvaru také moznosti generativniho
designu. Vyuzil jsem pro tyto ucely néstroj Grasshopper, ktery je rozsSifenim programu
Rhinoceros. Do né¢j jsem nainstaloval voln¢ dostupny plugin tOpos, ktery umoziuje na
zéklad¢ zadanych parametrii vygenerovat strukturu pomoci optimalizace topologie. Po fadé
experimentl a pokustll jsem dosSel k zavéru, Ze se tato metoda pro potieby mé prace nehodi.
Zakladnim problémem byla piiliS jednoduchd konstrukce produktu, bez pusobeni
fyzikalnich sil, jako je tomu naptiklad u technicky slozitéjsich konstrukci. Pro ovéfeni jsem
zkousel pouzit stejny postup na komplikovangjsi geometrii, kde se tato metoda ukazala jako

funkéni. Podobnych vysledkli jsem dosahl i v jiném softwaru, nakonec jsem od tohoto

napadu upustil a vratil se k manudlnimu modelovani tvaru.
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Obr. 24 Vysledky experimentii generativniho designu
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8 FINALNI RESENi{

Jako findlni tvarovou variantu vrchniho dilu jsem pouzil organickou strukturu,
vymodelovanou v programu Blender. S modelovanim v tomto softwaru mam nejvice
zkuSenosti, navic realizace tohoto modelu, s komplikovanou organickou geometrii, by byla
pomoci NURBS kiivek pomérn€ naro¢na a pro realizaci 3D tiskem nebyl divod volit tuto
metodu, protoze format STL, vyuZivany pro 3D tisk, zpracovava trojrozmérna data také
pomoci polygont (konkrétné sité trojithelnikl). V navrhu jsem zahrnul poznatky z procesu
navrhovani ptfedchozich variant. Inspiraci mi byly organické formy motskych korall, a
predevsim moderni architektura, organicky design a struktury generované pomoci umelé
inteligence. Tvar je navrZen tak, aby respektoval limitace 3D tisku a zaroven vyuziva jeho
moznosti. Pfestoze tvar obsahuje fadu otvorii a na riznych mistech se rozdéluje a zase
spojuje, jeho sténa tvoii uzavieny prostor. Nahoie se tvar opét spoji a v jeho vrchni ¢asti
vyustuje v otvor ve tvaru prstence, ze kterého vychazi mlha tvofena difuzérem. Cilem je
vytvofit vizualni efekt, kdy nebude na prvni pohled ziejmé, kudy proud vzduchu prochazi.
Zakladni konstrukce tvaru je definovdna ruénim modelovanim, jinak jsem do velké miry
vyuzil moznosti parametrického modelovani. Protoze znacna ¢ast tvaru byla vymodelovana
nedestruktivnimi operacemi parametrického modelovani, mohl jsem vysledny tvar dale

upravovat a hledat jeho optimalni podobu, popiipadé opravovat chyby, které vysly najevo

v prubehu zkuSebnich 3D tiskd.

Obr. 25 Prvni varianta finalniho reseni
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8.1 Technické specifikace

Vrchni dil slouzi jako kryt nddobky na vodu, a také sméruje proudéni vzduchu. Ve spodni
¢asti produktu je nadoba na vodu, do které se ptida aromaticky olej. Déle jsou v ni uchyceny
elektronické komponenty a ovladaci prvky. Pod vanic¢kou je uchycena keramické desticka,
tvotici ultrazvuk, ktery zajiStuje produkci mlhy a uvolnéni oleje. Ta také rozpozna, kdyz
neni ponoiena do vody a pii vyprazdnéni nadobky se vypne. Déle je na vrchnim krytu
spodniho dilu umistén hned vedle vani¢ky vyvod ventilatoru, ktery je umistén tak, aby se do
n¢j nedostala stiikajici voda. Ventilator nasava vzduch perforaci ve spodni ¢asti krytovani a
tlaci jej nahoru, do prostoru vrchniho dilu, odkud pak unika spolu s mlhou hornim otvorem.
Proud vzduchu také chladi elektroniku ve spodnim dilu, ale jeho hlavni funkci je rozptyleni
mlhy do prostoru. Produkovany aerosol vody s esencidlnim olejem se v podobé studené
mlhy drzi nad hladinou vody v nadobé¢, proudénim vzduchu je tak odvétravan z prostoru
difuzéru do ovzdusi. V zadni ¢asti je umistén konektor napdjeni a veptedu ovladaci prvky.
Zde je ovladani vyieSeno dvéma tlacitky, jedno pro zapnuti a vypnuti ultrazvuku, tedy
produkce mlhy, a druhé k ovladani podsviceni. Tlacitka jsou dotykova, umisténa z vnitini
¢asti krytu a snimaji dotek prstu pies sténu spodniho dilu. Veskera elektronika je napojena
na plosny spoj, ktery obsahuje fidici jednotku a chladi¢. V navrhu jsem byl limitovany
pouzitim komponentt z produktu, ktery jsem mél k dispozici. Vyroba celé elektroniky (ktera
byla pomérné sofistikovand) na zakazku nebyla mozna. Na vnéj$im vzhledu produktu se to
né&jak neprojevilo, ale pokud bych mél k dispozici komponenty v jiné podob¢, mohla by byt

jind 1 vnitini konstrukce a objem nadoby.

Obr. 26 Elektronika difuzéru
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8.2 Upravy

Po zkuSebnim tisku vrchniho dilu jsem narazil na zasadni technicky problém. SnaZzil jsem se
o vizualni Cistotu vrchniho dilu, a dno jeho stfedu, ktery v tomto piipad¢ tvoii prazdny
prostor, jsem usadil zcela dolli, az na tiskovou plochu, tedy v roviné se zakladnou vnéjsi
stény. Vynikla tak Iépe tvarova struktura, a zejména nebyly pfi tisku potieba Zadné podpory.
Pti testovani vytisténého modelu aroma difuzéru se ale ukazalo, Ze tak nizko polozena
plocha brani produkci mlhy. To byl zasadni problém ve funkci. Vysvétluji si to tak, ze voda
vystrikujici z hladiny pfimo narazela na piekazku v podob¢ dna vrchniho dilu a nerozpadala
se na molekuly tvofici mlhu. Vznikly aerosol také mohl na ploSe kondenzovat, i proud
vzduchu byl znacné omezeny. Bylo tedy nutné nad hladinou vody v nddobce vytvorit vétsi
prostor a zvednout dno vrchniho dilu. Pokusil jsem se to udélat s minimalnim vlivem na
vizualni podobu tvaru a s co nejmensim vyuzitim podpor pii 3D tisku. Také jsem si
vyzkousel, jak by mél byt smérovan proud vzduchu z ventilatoru, aby se rovnomérné
rozprostiel v prostoru vrchniho dilu. Nakonec se Gprava zdafila a nezplsobila vyznamny
zasah ani do podoby produktu, ani do efektivity 3D tisku. Vytvofenim volného prostoru se

zlepsila produkce mlhy i proudéni vzduchu.

8.3 Vizualizace

Pro realizaci modelu jsem pouzil 3D tisk, jako materidl jsem zvolil PETG, z divodu jeho
trvanlivosti, tepelné a chemické odolnosti i moznosti efektivni recyklace, ¢i pfimo vyroby
z recyklatu. Vrchni dil je tiStén z transparentniho provedeni plastu, v tisténych vrstvach se
diky lomu svétla z €isté prihledného stava prusvitnym, coz je v mém piipadé zZadouci —
dochdzi k lepsimu rozptylu podsviceni LED diodou, a také skryje vnitini komponenty. Pro
vrchni dil je také mozné pouzit tiskovy material v bilé barve, ktery bude pies tenkou sténu
propoustét svétlo. Pro spodni dil jsem zvolil barevné provedeni v bilé barvé, kterd plsobi
Cisté a nezpusobuje piili§ ostry vizualni pfechod mezi komponenty, zde je ovSem prostor i
pro vice barevnych provedeni. Ovladaci prvky jsou vyznaceny pomoci reliéfu v 3D tisku,
ktery funguje takeé jako hapticky prvek, dotykové plochy jsou umistény vertikalné nad sebou,

aby nedochdzelo k jejich zdméné.
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Obr. 29 Vizualizace 1
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Obr. 30 Vizualizace 2
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Obr. 31 Vizualizace v interieru
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ZAVER

Béhem tvorby bakalarské prace jsem se blize sezndmil s aromaterapii, jeji historickym
pozadim a vyuZitim v medicin€. Rozsifil jsem si znalosti o ultrazvuku a jeho fyzikdlnich
vlastnostech. Také jsem mél moznost testovat produkty poskytnuté firmou ETA a.s., a tak
nabyt zkuSenosti a poznatky, které¢ jsem pak mohl vyuzit pti vlastnim navrhu tohoto typu
produktu. Pfi procesu navrhovéani tvarového feSeni jsem experimentoval s moZznostmi
generativniho designu, s vyuZzitim umél¢ inteligence a parametrickym modelovanim. Vyuzil
jsem pfi realizaci navrhu své zkusenosti s 3D tiskem, ale také musel fesit fadu problémi

akonstruk¢ni chyby.
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Siguro AD-G40 Light Wood. Alza.cz [online]. [cit. 13.05.2022] Dostupné z:
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Aromacare Gantha. MALL.CZ [online]. Copyright © 2000 [cit. 13.05.2022]. Dostupné z:
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Nature7 — ultrazvukovy aroma difuzér Sumé, svétlé dievo. Svét bytovych viini. [online].
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LED aroma difuzér CARINO s RGB podsvicenim. Immax.cz [online]. Dostupné z:
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BLOOMY LOTUS ULTRAZVUKOVY DIFUZER — BUD, CERNY. Bytové parfémy
[online]. Copyright © 2008 [cit. 14.05.2022]. Dostupné z: https://www.bytove-
parfemy.cz/bloomy-lotus-bud-black-ultrazvukovy-difuzer
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