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ABSTRAKT

Disertaéni prace se zaméfuje na problematiku implementace virtudlnich
vycvikovych simulatortt pro zajisténi ptipravy pracovniki primyslu komercni
bezpecnosti. V prvni ¢asti prace je piedstavena analyza soucasné¢ho stavu fesené
problematiky vyuZiti vycvikovych simulatorti v Ceské republice a zahraniéi, a to
v oblastech primyslu komercni bezpe€nosti, armade a policii. Experimentalni
Cast je zaméfena na naplnéni cilti diserta¢ni prace. Hlavni cil v podob¢ navrhu
algoritmu implementace virtualnich simuldtort do vycviku v primyslu komeréni
bezpecnosti je piitom v praci naplnén za pomoci dil¢ich cili. Prvnim z nich je
navrzeni a realizace podpirného nastroje usnadiujictho implementaci typt
objektl, scénaiti, atributi a akci do virtudlniho simuldtoru. Druhy dil¢i cil se
zamétuje na specifikaci algoritmil pro pouziti navrZzené¢ho nastroje. Treti cil se
zaméfuje na navrzeni algoritmli usnadiiujicich specifikaci poZadavkii na
implementace typl objektil, scénait, atributi a akci do virtudlniho simulatoru a
cil ¢tvrty je cilen na verifikaci vlastnich navrht.

ABSTRACT

This dissertation deals with the implementation of virtual training simulators
for the preparation of the personnel of the private security industry. The first part
of the paper is focused on an analysis of the current trend of using training
simulators in the field of the private security industry, and in both the army and
the police force in the Czech Republic and abroad. The experimental part is
devoted to accomplishing the objectives of the dissertation. Specifically, the main
objective of the paper — a design of an algorithm for the implementation of virtual
simulators into training in the private security industry — is fulfilled by means four
sub-objectives. The first is to design and creation of a support tool to facilitate the
implementation of object types, scenarios, attributes and actions into a virtual
simulator. The second sub-objective focuses on the specification of the algorithm
for the use of the proposed tool. The third objective is aimed at designing
algorithms facilitating the specification of requirements for the implementation of
object types, scenarios, attributes and actions into a virtual simulator and the
fourth objective is aimed at verifying the proposals.
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UVOD

Simulace za dobu uzivani pti vycviku doznaly zna¢ného pokroku, jenz jde ruku
V ruce s nejnovéjSimi vypocetnimi a vyrobnimi technologiemi na jedné stran¢ a
s pokrokem ve zkoumani a realizaci u¢ebniho procesu na stran¢ druhé. Vycvikové
simulatory umoziiuji postavit cviciciho do role toho, kdo danou ¢innost, jez je
piredmétem vycviku, ve skute¢nosti provadi. Diky tomu muze cvicici ziskat nové
¢1 zdokonalit své stavajici dovednosti. UZiti simulaci v§ak nemé pozitivni dopad
pouze na proces ziskavani dovednosti. Pfi vhodné implementaci (zejména u
simulaci zalozenych na vypocetnich technologiich) pfinasi i1 Gsporu nakladd u
finan¢né naro¢nych ¢innosti a na odstranéni rizik s touto Cinnosti spojenych.
Vycvikové simulatory tak 1ze nalézt v celé Skale povolani a ¢innosti, mezi nimiz
je vhodné zminit naptiklad lékatstvi, letectvi, dopravu, pozarni ochranu ci
vojenstvi.

Nejen v souvislosti S narGstajicim mnozstvim druhtit hrozeb, ale i s
problematikou imigrace, se naroky na zajisténi bezpecnosti zvysuji a do budoucna
1ze predikovat 1 zvySujici se poptavku po sluzbach bezpecnostnich slozek, a to
nejen statnich, ale i soukromych. Soukromé bezpecnostni sluzby (SBS) jsou pak
nabizeny soukromymi bezpecnostnimi agenturami (SBA), subjekty, které pracuji
Vv oblasti primyslu komercni bezpecnosti (PKB). Pii vybéru vhodnych firem
Z oblasti primyslu komercéni bezpecCnosti si zdkaznici voli nejen piistup
kvantitativni (vybér zavisly na financni naro¢nosti), ale i kvalitativni (tedy kvalitu
poskytovanych sluzeb). Vycvik zaméstnancti primyslu komercéni bezpecnosti za
vyuziti vycvikovych simulédtor pro zvySeni kvality poskytovanych soukromych
bezpecnostnich sluzeb je tak logickym krokem, jez milize firmam, které se
k tomuto kroku rozhodnou, pomoci v konkuren¢nim boji.

Obecné vyuziti vycvikovych simulatorii v libovolnych odvétvich vSak nema
vliv pouze na zvySeni kvality vykondvanych cCinnosti ¢i nabyti dilezitych
dovednosti. Vyznamnost pouzitého feSeni se rovnéz odrdzi ve snizeni Cetnosti
vyskytu (respektive v fad¢ piipada eliminaci) hrozeb, které se s danou ¢innosti
zivot, zdravi, majetek, Zivotni prostiedi a v dnesni dob¢ ¢im dal Castéji sklonovana
data. Vycvikové simuldtory tak umoznuji ziskat ty dovednosti, které svou
povahou ohrozuji vlastni subjekt vycviku (napf. vycvik ¢innosti pii piepadu
transportu cenin versus vyuziti zivé simulace s kontrolovanymi podminkami),
objekty s pfedmétem vycviku souvisejicim (napf. vycvik ¢innosti pii realné
operaci mozku versus vyuziti simulatoru operaci), popt. vSechny objekty
vstupujici do dané ¢innosti (napt. vysoce rizikovy vycvik bojovych dovednosti
proti zivému nepfiteli za pouziti ostré munice versus vyuZziti zivé simulace
s modely realnych zbrani).

Zaméstnanci PKB (zejména zasahové skupiny straznich sluzeb, skupiny pro
pfevoz cenin, skupiny provadéjici bodyguarding a dals$i) musi Casto spliiovat



pozadavky a akceptovat rizika, ktera ne vzdalené ptipominaji pozadavky a rizika,
jez musi splitovat a akceptovat piislusnici slozek bezpeénostnich sbort Ceské
republiky. Tato disertaéni prace je zamécfena na navrh algoritmu implementace
virtualnich simulatortt do vycviku v priimyslu komercéni bezpecnosti, ¢imz by
m¢élo dojit ke zlepSeni dovednosti, a tedy i pfipravenosti téchto zaméstnanct.



1 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Tato kapitola je zaméfena na zjiSténi a analyzu soucasného stavu feSené
problematiky. Ve své uvodni casti struén€ shrnuje zdkladni problematiku
vycvikovych simulatorii a primyslu komeréni bezpecnosti. Dalsi ¢asti jsou pak
J1z zaméteny na vlastni vystupy z analyzy soucasného stavu vyuZziti vycvikovych
simulatort v jednotlivych oblastech. Soucasny stav byl zjiStovan jak
v podminkach Ceské republiky, tak i v zahraniéi, a to vzdy ve tiech oblastech —
ve vlastnim pramyslu komer¢ni bezpecnosti a dale ve dvou ptibuznych oblastech,
tedy u armady a policie.

1.1 Uvod do problematiky

Pro fadu poymil uvedenych nize existuje vice nez jedna definice, pficemz tyto
se lisi nejen napfic€ literaturou, ale oblasti, do které spadaji. Nize jsou uvedeny ty
definice, které¢ dle autora vhodné definuji problematiku feSenou v této disertacni
praci.

1.1.1 Modelovani a simulace v kontextu primyslu komer¢ni
bezpecnosti

Zéakladnim poyjmem, jenz je tfeba charakterizovat pro potieby této disertacni
prace, je pojem simulator, ktery 1ze chapat jako:

,,Soubor technickych prostredkii, slouzicich k vycviku ve vedeni a Fizeni bojové
cinnosti. ** [1]

Uplatnéni simulétorti je vSak i mimo bojovou Cinnost, za jejich vyuZiti 1ze
nabyvat ¢i zlepSovat jiz nabyté dovednosti cvicicich.

Vhodnou definici pojmu simulace je napiiklad:
., Proces, pri kteréem je vytvoreného modelu uzito pro poznani originalu. *“ [2]

Uvedena definice odkazuje na pojem model, s nimz se pfi procesu pracuje.
Tento je mozno charakterizovat jako:

., Zjednodusenou (generalizovanou) reprezentaci svého originalu. ““ [2]

Dale je nutno zminit proces tvorby modelu, jenZ se nazyvd modelovani.
Vhodnou definici miiZze byt naptiklad:

,,Proces tvorby modelu, jenz zahrnuje zkoumani vlastnosti origindlu a jejich
aplikace na model. * [2]

Jednim ze souvisejicich pojmi je rovnéz 1 vyukova simulace. Jejim
synonymem miiZze byt didakticka hra prostfednictvim pocitace:
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nDidakticka hra prostirednictvim pocitace je cinnost jedince (¢i jedincii), ktera
ma podstatu ve virtualnim prostiedi simulovaném pocitacem a primarné spociva
V rozvoji osobnosti, pricemz dle svého zamereni miize poskytovat zdabavu,
odreagovani nebo relaxaci.” [3]

Pojem vyukova simulace je rovnéz prehledné¢ zobrazen na Obr. 1.1, ktery
zachycuje, jak tato spojuje hru, simulaci a vychovu a vzdélani.

Vyukova
simulace

Vvchova
a
vzdélavani

Obr. 1.1: Vyukova simulace [4]

Za pomoci vyukové simulace nabyvaji jeji Gcastnici znalosti. Znalosti lze
charakterizovat jako:

,,Osvojeny souhrn teoretickych poznatku, predstav a pojmii ziskany ucenim,
praktickou cinnosti a zkusenostmi. “ [5]

Vycvikoveé simulatory, jez jsou stéZejni pro tuto disertacni praci a jez se poji
s vycvikovou simulaci (viz Obr. 1.2), pak slouzi Kk ziskadvani praktickych
dovednosti, kter¢ 1ze charakterizovat jako:

., Zpusobilost cloveka a dispozice umozZnujici konat urcité cinnosti vedouci
k efektivnimu a kreativnimu vykondvani pozadovanych pracovnich ukonit a pri
zautomatizovani prechazi v navyky. “ [6]

11



Vycvikova
simulace

Obr. 1.2: Vycvikova simulace [4]

Vzhledem k ¢innostem primyslu komer¢ni bezpecnosti, a tedy i v souladu se
zaméfenim této disertacni prace byl vyzkum souvisejici se zjisténim soucasného
stavu feSené problematiky omezen na simulétory, které jsou uréeny pro vycvik
pé&Sich a pozemnich jednotek.

Ziskané poznatky, tedy pfipadné simulatory vyuzivané v jednotlivych
odvétvich, byly analyzovany ve tfech kategoriich, jez jsou vymezeny pouzitymi
technickymi prostiedky, vybavou a prostfedim, v némz se simulace odehrava.
V souvislosti s nize definovanymi kategoriemi simulaci je tfteba zminit fakt, Ze ne
kazdy simuléator spada pouze do jedné kategorie. Simulatory spadajici do vice
kategorii jsou oznaCovany jako kombinované. Nize ndasleduji definice
jednotlivych kategorii simulaci:

e Ziva simulace

,Zivd simulace je typicka tim, Ze skutecni lidé pouzivaji skutecné ndstroje,
pricemz v oblasti bojového vycviku neni nastrojii — zbrani — uzito proti Zivym
cilum. “ [1] [7]

Jako zivou simulaci zaméfenou na takticky vycvik bychom mohli oznacit
volnocasové aktivity paintball, airsoft ¢i lasergame. Skutecni lidé se pohybuyji
zpravidla ve vymezeném realném prostoru a pouzivaji zbrané, ptipadné modely
zbrani, snesmrticimi projektily. Piikladem simulace tohoto typu mize byt
naptiklad systém MILES pouzivany mimo jiné i Armadou Ceské republiky.

e Virtualni simulace

., Virtudlni simulace je typicka tim, Ze skutecni lidé operuji v simulovaném
prostredi. “ [1] [7]
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V praxi si je mozno tento druh simulace predstavit jako ovladani virtualni
postavy Vv ramci pocitacové simulace, kdy je postava umisténa v simulovaném
prosttedi a pouzivd simulované nastroje proti simulovanym protivnikiim.
Virtualni simulace zaziva v posledni dob¢ velky boom diky vykonnym pocita¢tim
a zobrazovacim zatizenim (napft. 3D brylim), coz napomahé zvyseni realisti¢nosti
a tedy zefektivnéni vycviku. Typickym zastupcem virtualnich simulétora je
naptiklad Virtual Battlespace 2.

e Konstruktivni simulace

,, PFi konstruktivni simulaci operuji simulovani lidé v simulovaném prostredi.

[1][7]

Vycevik za pouziti konstruktivni simulace je zaméien nikoliv na ovladéani
jednotlivee a zlepSovani jeho schopnosti, ale na ovladani (fizeni) skupiny aktérti
(napf. vojaki). Prikladem konstruktivni simulace je OneSAF [8], simulator, jenz
ucastnika simulace stavi do pozice viidce velké skupiny simulovanych aktért,
ktery udéluje této skupiné ptikazy. Konstruktivni simulace ma tak vétSinou za cil
umoznéni nacviku taktiky a rozhodovacich procest. [9]

Tabulka 1.1 pfehledné¢ zobrazuje formu prostfedi a lidi operujicich
v simulatorech vyse popsanych kategorii.

Tabulka 1.1 Specifika kategorii simulaci [10]

Kategorie simulace Lidé Prostiedi
Ziva Skuteéni Realné

Virtualni Skutecni Simulované

Konstruktivni Simulovani Simulované

1.1.2 Primysl komeréni bezpecnosti

DalSim ze zdkladnich poyml této disertacni prace je primysl komer¢ni
bezpecnosti, proto je mu vénovana tato kapitola. Primysl komer¢ni bezpecnosti
Ize charakterizovat jako:

,,Oblast cinnosti soukromych subjektii (pravmnickych a fyzickych osob)
podnikajicich dle obchodniho a Zivnostenského zdkona za ucelem zisku v oblasti
soukromych bezpecnostnich sluzeb. “ [11]

Zminénymi subjekty jsou zpravidla soukromé bezpecnostni agentury (SBA),
které zajist'uji soukromé bezpecnosti sluzby za ucelem naplnéni specifickych cili.
Soukromé bezpecnostni agentury lze tak charakterizovat jako jeden z moznych
vykonnych prvkd, jenz zajistuje soukromé bezpecnostni sluzby. [12] [13]
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Synonymem pro soukromé bezpecnostni sluzby (SBS) jsou pak sluzby ochrany
majetku a osob (SOMO)!. Soukromé bezpecnostni sluzby jsou zejména

nasledujici:
o  Hiidaci sluzby.
o Detektivni sluzby.
o Technicke sluzby k ochrané majetku a osob.
o Zajistovani viastni ochrany . [14] [15] [16]?

Prvni vySe uvedené sluzby spadajici mezi SBS — hlidaci sluzby — jsou pak
zé4sadni pro tuto disertacni praci. Jejich provozovani vyzaduje fadu pokrocilych
znalosti a dovednosti, pficemZ proces jejich osvojeni patii mezi nejnarocné;jsi.
Brabec hovoii o pojmu hlidaci sluzby? jako o procesu:

o ,Ochrany a ostrahy movitého nebo nemovitého majetku na mistech
verejnosti pristupnych.

o Ochrany a ostrahy movitého ¢i nemovitého majetku na jinych mistech nez

verejné pristupnych.

Ochrany a ostrahy majetku na mistech urcenych pro styk se zakaznikem.

Ochrany a ostrahy prepravy peneznich hotovosti a jinych cennosti.

Ochrany a ostrahy prepravy jiného moviteho majetku v priubéhu prepravy.

Osobni ochrany osob.

Zajistovani poradku v mistech pordadani verejnych shromdzdeni, slavnosti,

sportovnich podniku, kulturnich akci a dalSich zabavnych podnikii a akci.

o Zajistovani vyjezdovych zasahovych skupin pri pultech centralizované
ochrany. “ [17]

Kvalifikaéni standard Ministerstva vnitra CR

Zcela zasadnimi zdroji souhrnu cCinnosti napliujici jednotlivé tUkoly
zaméstnanci soukromych bezpecnostnich sluzeb v Ceské republice jsou pak
odborné zpusobilosti kvalifikaci spadajicich do oboru Pravo, pravni a

Y Pojem Sluzba ochrany majetku a osob (SOMO) zavadi Kamenik a charakterizuje ji

nasledovné:

., Specificka, zakonem upravena sluzba konstituovana na zakladeé rozhodnuti organu statni
spravy (zZivnostenského uradu) fyzickymi nebo pravnickymi osobami (podnikatelskymi
bezpecnostnimi pracovniky, zejména zaméstnanci, urcitymi formami, metodami a
prostredky. Cili SOMO jsou ochrana Zivoti, zdravi osob a zdabrany Skod na movitém i
nemovitéem majetku. Sluzby jsou realizovany na komercnim zakladé mezi SBS a zdakaznikem,
popr. svépomocnou ochranou viastnimi zaméstnanci. *“ [12]

2 Novdk ve své starsi publikaci [16] doplitoval tento seznam jesté o vécné bezpecnostni

prostredky, jiné technické prostredky, fyzickou ostrahu a patrani.

3 Vyse zminéné zdroje zminuji bud’ pojem hlidaci sluzby [12] [16] [17] nebo strdazni sluzba
[11] [13], pricemz jde o synonyma.
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vefejnospravni ¢innost v ramci kvalifika¢niho standardu vydaného Ministerstvem
vnitra Ceské republiky prezentovaného na portalu Narodni soustavy kvalifikaci.

Tento pfestavuje celkem 13 kvalifikaci spadajicich do zminéného oboru,
jejichZ seznam je piehledné zobrazen na Obr. 1.3.

e Bezpecnostni referent (68-006-M)
e Pracovnik prevozu finan¢ni hotovosti a cenin (68-004-H)
® Psovod bezpecnostni sluzby (68-001-H)
¢ Psovod bezpecénostni sluzby pro detekci akcelerant(
horeni (68-016-M)
Pravo, pravni a e Strazny (68-008-E)
vefejnospravni e Bezpecnostni konzultant (68-012-M)
¢innost e Bezpecnostni manazZer v obchodé a sluzbach (68-005-T)
e Detektiv koncipient (68-009-M)
e Detektiv pro prosetfovani uddlosti (68-007-R)
e Detektiv zpravodajsky pracovnik (68-010-R)
* Pracovnik dohledového centra (68-003-H)
¢ Vedouci detektiv (68-002-T)

Obr. 1.3: Souvisejict kvalifikace kvalifikacniho standardu MV CR [18] [19]

Jak jiz bylo naznaceno, ziskani vySe uvedenych profesnich kvalifikaci je
podminéno zvladnutim odbornych zptsobilosti, které jsou pro kazdou profesni
kvalifikaci specifické. Pfidruzené odborné zplisobilosti odraZzeji pracovni napln
zameéstnancul.

Kompletni vycet odbornych zptsobilosti ptfidruzenych k profesnim
kvalifikacim u téch kvalifikaci, které jsou pro tuto disertacni praci relevantni, je
uveden v Pfiloze A — Odborné zpusobilosti profesnich kvalifikaci této disertacni
prace. Na zaklad¢ analyzy tohoto vy¢tu Ize vyvodit jednoznacny zavér, Ze Cinnosti
v oboru PKB jsou znacné specifické, a tedy 1 znalosti a dovednosti pracovnikil,
kteti je vykonavaji a vlastni edukacni proces je specificky.

1.2 Vyuziti vycvikovych simulatori v Ceské republice

Zékladnim tkolem této disertacni prace bylo zjiSténi souasného stavu vyuziti
vycvikovych simuléatorti v podminkach Ceské republiky. Vysledky provedeného
vyzkumu jsou prezentovany v kapitolach ptislusnych jednotlivym oblastem.

Sou¢asny stav byl zjistovan jak v podminkach Ceské republiky, tak i
Vv zahrani¢i, a to vZzdy ve tfech oblastech — ve vlastnim primyslu komercni
bezpecnosti a dale ve dvou ptibuznych oblastech, tedy u armady a policie.
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Vzhledem K ¢innostem primyslu komeréni bezpec¢nosti a tedy i v souladu se
zaméienim této disertacni prace byl vyzkum souvisejici se zjisSténim soucasného
stavu feSené problematiky omezen na simuldtory, které jsou urceny pro vycvik
pesich a pozemnich jednotek.

1.2.1 Primysl komeréni bezpecnosti

Pro priizkum v oblasti vyuziti vycvikovych simulatori v prostfedi primyslu
komercni bezpecnosti bylo uzito elektronickych i papirovych dotaznikli a metody
osobniho dotazovani. Mezi oslovenymi byly nejen vybrané firmy PKB, ale i
asociace tyto firmy sdruzujici, zejména pak Asociace soukromych
bezpednostnich sluzeb Ceské republiky a Komora podnikt komer&ni bezpe&nosti
brnénského regionu.

Pavodni hypotéza, ktera ptredpokladala bez vyjimky negativni zavéry v otazce
vyuziti vycvikovych simuldtori v podminkach priimyslu komeréni bezpecnosti,
byla potvrzena. Odpovédi ziskané od zastupcl firem, potazmo asociaci PKB,
shodné uvadély nulové vyuziti.

Vyjimkou byla pouze prazska soukroma bezpecnostni agentura SCSA Security
s. 1. 0., ktera disponovala stieleckym simulatorem rozSitenym o funkci nacviku
rozhodovacich procestl. Tento pfi promitani scény na zed’ umoznoval vycvik jak
za vyuziti redlnych zbrani s ostrou munici, tak 1 modelii zbrani s vyuzitim laseru
a promital scénafe, v nichz se z konecn¢ho poctu vyskytujicich se osob vzdy
nahodna osoba stala uto¢nikem, na kterého musel cvicici reagovat.

Mimo vySe uvedend (zpravidla negativni) zjisténi respondenti casto
poukazovali na obecné Spatnou finan¢ni situaci v PKB, kterd znemoziuje
jakykoliv progres ve vycviku zaméstnanci.

1.2.2 Armada Ceské republiky

V ptipadé ACR byl priizkum zaloZen na dostupnych informacich uvedenych
ve Vojenskych rozhledech [20], oficialnich webovych strankach Centra
simula¢nich a trenaZérovych technologii (CSTT) [21] a na osobnim
dotazovani odbornikti, zejména pak obsluzného personalu simulatori CSTT.

Dle zjisténi je vycvik vramci téchto center provadén prostfednictvim
nasledujicich simulatori®, které jsou pro pichlednost rozdéleny do kategorii
simulacf®:

4 Informace ziskané diskuzi s odborniky se shoduji s informacemi, které jsou do jisté miry
dostupné na webovych strankach CSTT [21], tyto vsak navic dopliuji.

S Vyevikovy simulator miize spadat do vice kategorie simulace. V takovém piipadé jej autor
zaradil do kategorie, ktera kategorizaci simulatoru lépe vyhovovala.
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Simulatory kategorie Zivé simulace

e Multiple Integrated Laser Engagement System (MILES) ptedstavuje
feseni Zivé simulace v ACR. Senzory umisténé na téle u¢astnikd simulace
vyhodnocuji dopad laserovych paprskii ze zbrani jinych tuc€astnikl
simulace. Systém MILES mtize byt pouzivan pii nacviku jak ve vnitinich
prostorach, tak i ve venkovnich a je dobrym feSenim pro takticky nacvik a
trénink soucinnosti tymi za pomoci nesmrticich zbrani.

e SSTBV/M je simulator slouzici k taktickému a stfeleckému vycviku pro
BVP-2 a T-72 M4CZ. Simulator je zamétfen jak na soubojové cviceni
vozidel, tak 1 na vedeni stfelby na ter€ové jednotky se simulaci balistické
kiivky. Je doplnén i o komunikacni systém pro pienos dat a informaci a
podporuje funkci After Action Review (AAR).

e SSS-BV je simuldtor uréeny pro kolové obrnéné transportéry KVBP
Pandur a je v zakladu stejného urceni jako SSTBV/M.

e Univerzalni cviCiSté jizdy tanku pod vodou (UCJTPV) umozZiuje
cviCicim nacvik jizdy a souvisejicich ¢innosti tanku T-72 M4CZ pod
vodou.

Simulatory kategorie virtudlni simulace

e Virtualni simulatory 1 (VS-I) jsou moderni simulatory ACR. Jsou to
simulatory bojovych vozidel na pohyblivém podvozku, jejichZ interiér je
ptesnou kopii ptislusnych vozidel. Vyhled z vozidla je zajistén pomoci
monitort, které zprostiedkovavaji realistické zabéry okoli. ,,Kabinové
simulatory* jsou pak propojeny, pficemz kazda kabina piedstavuje jinou
cast vozidla.

e Virtualni simulatory 2 (VS-l1I) jsou rekonfigurovatelné virtualni
simulatory. Umoznuji simulovat péchotu i riizné druhy vozidel a pro svou
funkcionalitu vyuZivaji rezim konstruktivni simulace se zobrazenim
pohledu simulace virtudlni, tedy pohledu z prvni osoby. Simulétor je dale
vhodny k distribuovanému cviceni s propojenim do simulatort z kategorie
konstruktivni simulace.

Obr. 1.4: Simuldtor VS-11, 2D a 3D pohledy [22]
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e Small Arms Virtual Indoor Trainer (SAVIT) je strelecky simulator
s projekci k vycviku pouzivani riznych typl zbrani.

e Virtual Battlespace 2 (VBS 2) je osvéd¢enym tréninkovym virtualnim
simulatorem zaméfenym na takticky vycvik jednotlivce a jeho soucinnosti
s jednotkou. Utastnik simulace ovlada avatara prostiednictvim klavesnice
a mys$i. Tento virtudlni simulator umoziuje primarné pohled z prvni osoby
a diky moznosti propojeni vice klientskych stanic umoznuje efektivni
takticky vycvik jednotek.®

Simulatory kategorie konstruktivni simulace

e OneSAF Testbed Baseline (OTB 2.5) tvoii zaklad k provadéni cviceni
pomoci konstruktivni simulace a je vyuZzivan naptiklad pro Rotni takticky
simulator.

e One Semi-Automated Forces (OneSAF) je typickym piedstavitelem
konstruktivni simulace. Jeho cilem je tedy vycvik ucastnikli za ucelem
ziskani taktickych zkuSenosti s fizenim bojovych skupin v souvislosti se
specifiky oblasti, v niz tyto operuji. Vychazi ze simulatoru OTB a
ModSAF, méa podobné zaméteni, v fadé smért byl vS§ak modernizovan.

e Takticky simulator vycviku formou CAX je komplex prvki, mimo jiné
softwarovych prostiedkii konstruktivni simulace a prostiedkil virtualni
simulace.

Jak je vidét v uvedeném vyétu, Armada Ceské republiky i diky vyse
zminénému Centru simulac¢nich a trenazérovych technologii disponuje fadou
simulatort, které vyuZziva pii vycviku. Cvicici tak ziskavaji dilezité dovednosti,
které zvysuji jejich pripravenost k plnéni ukoll souvisejicich s jejich zamétrenim.

1.2.3 Policie Ceské republiky

Prizkum v ramci Policie Ceské republiky (PCR) byl zaloZen zejména na
osobnim dotazovani odbornikti, pfi¢emz tyto byly provadény v prostorach Vyssi
policejni Skoly a Stiedni policejni Skoly Ministerstva vnitra v HoleSove, v nichz
probiha mimo jiné zakladni vycvik policistli, a na Policejni akademii Ceské
republiky v Praze. Analyzou vybaveni mistnich u¢eben a diskuzi s odpovédnymi
osobami zaméfenou obecné na vyuziti vycvikovych simulatorti v PCR vyplynulo
vyuziti simulatorti popsanych nize.

® Simuldtor VBS 2 je v soucasnosti nahrazovén novéjsi verzi VBS 3, rozsireni viak brani
oproti predchozi verzi vyssi hardwarové pozadavky simulatoru. Upgrade na novou verzi je tak
podminén upgradem hardwarového vybaveni, coz zvySuje financni narocnost.
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Simulatory kategorie virtudlni simulace

o Stielecky trenazér je standardné vyuzivan k vycviku strelby. Zde pouzity
projekeni stielecky trenazér sestava z laserové pistole a projekcniho platna
a je doplnén o vycvik rozhodovacich procest.

Simuldtory kategorie Zivé simulace

e Modelové uéebny u Policie CR lze zafadit mezi simulatory kategorie Zivé
simulace. Jsou to specidln¢ upravené ucebny, kde se uplatiiuje vycvik za
pomoci zaujiméni roli’. Tyto uéebny maji interiér specialné upraven pro
ucely rozehry typickych situaci, v nichz se mohou cvicici v budouci praxi
nachazet. Ptiklady téchto u€eben jsou naptiklad ,,restaurace® ¢i ,,autobus®.

1.3 Vyuziti vycvikovych simulatori v zahranici

Analyza soucasného stavu vyuziti vycvikovych simuldtorti byla provadéna
nejen v Ceské republice, ale za uéelem mozné analyzy vhodnych simulatori pro
pramysl komeréni bezpeénosti Ceské republiky a z diivodu p¥ipadné komparace
stavu vyuziti vycvikovych simuldtori i v zahrani¢i. Vysledky byly ziskévany
zejména nasledovngé:

1. Analyza dostupnych materiali, zejména pak téch, které jsou publikovany
na oficidlnich internetovych strankéch ptislusnych instituci.

2. Analyza a diskuze nabizenych feSeni firmami na svétovych veletrzich

zamétenych na vojenské a bezpecnostni technologie.

Dotazovani vybranych instituci pomoci emailové korespondence.®

4. Dotazovani ambasador a vojenskych pfidélenct zastupujicich CR
Vv zahranici.

w

Stejné jako v piipadé vyzkumu provedeného v Ceské republice, i vyzkum
Vv zahrani¢i byl omezen na simulatory, které jsou zaméteny piedev§im na vycvik
pesich a pozemnich jednotek.

1.3.1 Primysl komeréni bezpe€nosti

Zahrani¢ni situace ve vyuzivani vycvikovych simulatorti k vycviku v oblasti
PKB je analogicka jako v Ceské republice, pfi¢emz vybavenost ovliviiuje celkové
postaveni PKB v Konkrétni zemi. Na zakladé odpovédi je mozno konstatovat, ze
PKB vV zahrani¢i vyuziva pti vycviku zaméstnanct vycvikové simuldtory jen ve
velmi omezené mife. Tato je pak vétSinou koncentrovana na vyuzivani
stteleckych simulator zalozenych na projekci s vyuZzitim laserovych zbrani. Na

" Volny preklad autora, v anglictiné bézné oznacovano jako role-playing.

8 Jmenovité byli osloveni zastupci policie, armady a soukromych bezpecnostnich sluzeb ve
Slovinsku, Rakousku, Polsku, Svédsku, Portugalsku, S'panélsku, Francii, Nemecku, Madarsku,
USA, Chorvatsku, Kanadé, Velké Britanii a S'vycarsku.

19



zakladé fady odpovédi (vEetné napt. odpovédi pochazejici od velvyslance Ceské
republiky v Argentin€, Buenos Aires) byl jednim z ¢asto vyuzivanych simulatort
SIMRA, jenz je vyuZivan jak jednotkami ozbrojenych sil a policejnich slozek, tak
1 vybranymi soukromymi bezpe¢nostnimi agenturami.

1.3.2 Armada

Analogicky se stavem v CR, i v zahrani¢i Ize nalézt nejvyssi vyuziti simulatort
Vv prosttedi armady, coz lze pfisuzovat zejména vysokym pozadavkim na kvalitu
vycviku vojakli a souvisejicimu rozpoctu, kterym obecné armada disponuje.
Oproti vyzkumu v CR nejsou z diivodu velkého mnoZstvi vyéteny vsechny
zjisténé typy simulétord, které jsou v zahrani¢i vyuZivany, ale pouze zéastupci
jednotlivych skupin.

Simulatory dopravnich prostfedki odpovidaji simulatorim ACR VS-I.
Rozsiteni pfisluSnych simulatorti zpravidla kopiruje uzité realné technologie
pfislusnych armad. Simulator lehkého obrnéného vozidla ASLAV ¢i simulator
slouzici k vycviku tézkych piepravnich vozidel Trust 3000 jsou jen dva zastupci,
ktefi jsou v zahrani€i vyuzivani.

Dalsi skupinou simuldtord, které jsou v zahrani¢i Casto vyuZzivany, jsou
simulatory stielecké. Opét je zde vyuzivana cela fada feSeni od riznych vyrobc.
BéZné jsou simulatory (napt. od firmy VirTra) pracujici na principu propojeni
virtualniho prostfedi s modely realnych zbrani. Virtudlni prosttedi je promitano
Sirokotthlymi projektory na stény obklopujici jednoho ¢i vice ucastnikll simulace.
Specialni senzory pak vyhodnocuji vystiely ze zbrani. K dispozici jsou rovnéz
stielecké simulatory se specifickym zamétenim, viz Obr. 1.5..

Obr. 1.5: Specidlni strelecky simulator [zdroj: viastni]

Mezi vale¢né simulatory, které jsou vyuzivany ve svété, se fadi 1 specifické
adaptace, jako naptiklad Dismounted Soldier Training System (DSTS) vyuZivany
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americkou armadou, zaloZeny na simulatoru VBS 2. Oproti béZnym feSenim jsou
k pfenosu audiovizualnich informaci uzity bryle pro virtualni realitu se sluchatky.
Senzory na helmé a zbrani pak umoznuji pohyb ve virtudlnim prostiedi. Cela
simulace se odehrdva v omezeném prostoru, pii¢emz jsou pohyby ucastnikl
vyhodnocovany pomoci senzorl a ptevadény do prostfedi. Alternativa k tomuto
simulatoru je zobrazena na Obr. 1.6.

AN
s

Obr. 1.6: Periférie — vsesmerovy pas s 3D brylemi a modelem zbrané [zdroj:
viastni]

Alternativnim produktem k VBS 2 je pak naptiklad Virtual Interactive Combat
Environment (VICE), virtualni simulator nabizejici témét shodné funkce ovSem
s nadstavbou uziti zbrani jako bezdratovych periférii.

Zahraniéni situace v oblasti Zivé simulace se pak opét podoba situaci v Ceské
republice. Ptikladem priseciku celosvétové uzZivanych simulatordt mize byt
systém MILES®, jenz je vyuzivan pfi vycviku ve vice nez 30 zemich svéta.
Rovnéz rozsiteni simulatorii kategorie konstruktivni simulace je znaéné, od Ceské
republiky odlisnym feSenim je naptiklad MASA’s SWORD [23], ktery vyuziva
Brazilska armada.

Mimo vySe zminéné simuléatory vznikly, podobné jako v Ceské republice, po
celém svéte programy zaméefené na integraci simuldtorit do vycviku jednoho ¢i
vice armadnich subjektd. Mezi nimi je vhodné zminit jeden z prvnich

® A pripadné navazné verze I-MILES CVTESS/IWS 2/TVS.
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vyznamnych experimentalnich  programii s nazvem Joint Training
Experimentation Program (JTEP), zaméteny na vycvik National Guard Bureau
a California National Guard, ktery byl nésledovan tadou dalSich. V ramci
programu JTEP doslo k integraci nasledujicich simulatort:

e Deployable Force-On-Force Instrumented Range System (DFIRST),
nizkondkladovy mobilni vycvikovy systém k nacviku vojenské
ptipravenosti ozbrojenych jednotek.

e Joint Conflictand Tactical Simulation (JCATYS), konstruktivni simulator
urceny velitelim jednotek.

e Integrated GPS Radio System (IGRS), systém nahravani pozice cvi¢enci
Vv realném case.

e Close Combat Tactical Trainer (CCTT), virtualni simulator pro vycvik
ozbrojenych jednotek.

e Multiple Integrated Laser Engagement System (MILES) 2000,
simulétor pro zivou simulaci typu laser game.

e Firearms Training System (FTS), simulator pro vycvik stfelby uzivajici
projektoru a maket zbrani.

e Virtual Convoy Trainer (VCOT), fidi¢sky simulator spojeny se
stfeleckou stanici.

e One Semi-Automated Forces (OneSAF), simulator pro konstruktivni
simulaci umoznujici simulaci nepfatelskych vojsk. [24]

Ptinosem podobné integrace stavajicich feSeni do funkénich celkli pak byva
zpravidla zvySeni vyuzZitelnosti simulatorti pro vycvik, zejména pak moznost
tvorby komplexnich scénaiti cviCeni s paralelnim zapojenim vice subjektl
vycviku.

1.3.3 Policie

Policie v zahranici, podobn¢ jako je tomu u nas, obecné vyuziva ve srovnani
s armadou menS$i mnozstvi riznych druhl simulatorti, coZz vychazi z potieb
policistd ruku v ruce s ukoly, které tito provad¢ji. Policie je tak zainteresovana
Vv oblasti stieleckych simulétorti, simulatortt dopravnich prostiedkii a simulatorii
vycviki roli.1°

Policie vyuziva v prvni fadé zejména stielecké simulatory ve spojeni se
simulatory dal§imi, typicky rozhodovacimi. Vlastni vycvik stielby je doplnén
ucenim se kontroly munice v zasobniku u rtznych druhG a typd zbrani,
rozhodovacim procesem vybéru cile, proti némuz ma byt zbran¢ uzito a nasledné
mista na cili, na které ma byt stfileno. Toto uci ucastnika simulace pouZzit smrtici
zbran jako paralyzujici prostfedek ¢i jako konecnou odpovéd na utok vedeny

10 Volny preklad autora, v anglictiné bézné oznacovano jako role-playing.
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smrtici silou se zamérem zabit, pficemz tyto ukoly spadaji do simulatori pro
vycvik rychlych rozhodovacich procesii za stresovych situaci.

Zajimavou praxi je rovnéz i1 vyuzivani stieleckého simulatoru pii zpétném
procesu identifikace obéti ¢1 pachatelii. Tohoto vyuziva napiiklad simulétor
Firearms Training Simulator (FATS), na némz Ize vidét pii analyze zpétného
vyvoje rozvoj zejména v oblasti velikosti (a kvality) promitané scény, kdy se tato
posunuje od jednoduchych platen ke scénam zakiivenym, Casto nabizejicim 360°
scénu obléhajici vyhled cviciciho.

Bézné stielecké simulatory na bazi vyuziti at’ uz realnych stielnych zbrani ¢i
jejich modeli jsou navic doplinovany i 0 moznost vycviku pouziti méné obvyklych
zbrani, jako je napiiklad nesmrtici taser. [25]

Dulezitou zminkou je pak naptiklad kanadska policie, kterd pii vycviku
vyuzivala simuldtor oznaCovany jako Canadian Forces Direct Action (CFDA).
Tento simulétor je zaloZen na znamé komeréni hite SWAT4 a umozZiiuje mimo
jiné nécvik taktiky specidlnich jednotek pfi vstupu do objektil, v nichZ jsou
ozbrojeni pachatelé drzici rukojmi. [26]

1.4 Dil¢i zavér

Na zéklad¢ provedené analyzy lze konstatovat dillezity zavér. Vycvikové
simulatory v pramyslu komeréni bezpednosti Ceské republiky nejsou v praxi
vyuzivany, pouze o néco lepsi je pak situace v zahrani¢i. V dalSich dvou
analyzovanych oblastech je pak vétsi vyuziti v armadé nez v policejnich sloZkach
(situace je podobna v Ceské republice i v zahranici), a to jak co se tyde Cetnosti
vyuziti, tak 1 rozmanitosti pouzivanych simuléatorti. Tento fakt vychdzi z potteb
jednotlivych oblasti. Policie je oproti armad¢, jez prestavuje velmi rozsahlou
organizaci a stavi na soucinnosti velkého mnozstvi subjektili, spiSe zaméfena na
individualni akce jednotlivei, ptipadné malych skupin. K jejimu vycviku jsou tak
vhodné predev§im simulatory z kategorie Zivé a virtudlni. Pro napliiovéani
vycvikovych potieb armady jsou pak navic vhodné 1 simulatory ztad
konstruktivnich simulaci.

SoucCasnd nabidka simulatori na trhu 1 provedend analyza jednoznacéné
poukazuje na dilezitost a zejména pak prospéSnost vyuziti vycvikovych
simulatortl pfi vycviku bezpeénostnich slozek. Ukoly zaméstnancli pramyslu
komer¢ni bezpecnosti se v fad¢ ptipadi podobaji ukoliim policie, nékteré se
Snimi shoduji. Ta bézné ve svété vyuzivd simulatorti zaméfenych na vycvik
jednotlivel, zejména pak stieleckych simulatord doplnénych o simulatory
rozhodovacich procesii, popiipad¢ simulatort fidi¢skych.

Provedena analyza mimo jiné poukdzala i na velky potencial vycvikovych
simulatort kategorie virtudlni simulace. Tyto simulatory zpocatku dopliovaly a
V soucasnosti jiz téméef nahrazuji né€které ¢innosti, prevazné pak ty, u nichz jsou
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zavazné hrozby plynouci z jejich realného vycviku, pfipadné je vysoka jejich
finan¢ni naro¢nost. RozSifovani virtualni simulace umoznuje a podnécuje |
neustaly rozvoj v oblasti informacnich a komunika¢nich technologii, a to nejen
co do kvality grafickych vystupii softwart umoznujicich operovani ve virtualnim
prostiedi, ale 1 souvisejici pomocné periferie, které operovani ve virtudlnim
prostfedi usnadiiuji a ptiblizuji redlnym podminkém.

Pii zpétném pohledu na stav vyuziti vycvikovych simulatorti v primyslu
komeréni bezpe¢nosti Ceské republiky je tfeba zminit i dodateéné a pro tuto
disertacni préci uzitecné informace, které¢ byly analyzou ziskdny. Dotazovani
zZ oblasti PKB zastavali v mnoha ptipadech nazor, ze by implementace simulétoru
do vycviku zaméstnancii PKB byla prospésna. Tento by mél ptimy vliv na
kompetence zaméstnanci v mnoha oblastech a zkvalitnéni jimi poskytovanych
sluzeb. Hlavni piekazkou v CR vsak byla identifikovana finanéni naro&nost
soucasnych feSeni a obecné¢ (zejména kvili konkurencnimu prostiedi) nutnost
udrzeni nizkych nékladi na zaméstnance.

Finan¢ni naro¢nost vSak musely fesit 1 dal§i dvé oblasti. Nalezenym feSenim
Vv kategorii virtualnich simulétorti pak bylo vyuZiti zabavniho herniho primyslu,
kdy na softwarech ptivodné zamétenych na zdbavu byly postaveny softwary, které
sméfovaly k praktickému vycviku. Pfikladem muize byt vySe uvedeny simulator
VBS 2 (pfipadné novéjsi verze VBS 3) & simulator CFDA. !

1 Simulator VBS 2 vznikl po boku hry Operace Flashpoint, potazmo pocitacové hry série
Arma. CFDA pak na zaklade hry SWAT 4.

24



2  CILE DISERTACNI PRACE

Hlavnim zamérem autora disertacni prace bylo usnadnit firmdm primyslu
komer¢ni bezpecnosti implementaci virtudlnich simulatort do procesu vycviku
jejich zaméstnanct. Tyto jsou V soucasnosti hojné vyuzivany V piibuznych
oblastech a potencial vyuziti vzhledem k pfibyvajicim dopliujicim perifériim,
které extrémnim zpiisobem zvySuji miru vérohodnosti, neustéle roste.

S roz8ifovanim téchto simulatord Se rozrdstaji i jejich soucasné moznosti a
roz§ifuje se 1 databaze objekti, které v nich mohou figurovat a mnozstvi akci
(Cinnosti, funkci), které mohou pfitomné objekty vykondvat. To umoziuje nacvik
zna¢ného mnoZzstvi scénafti ¢innosti, jejichz korektni taktické zvladnuti vede
k minimalizaci rizik s nimi souvisejicich a k dlouhodobé uspoie nakladu.

Cile definované nize sméfuji k moznosti Upravy stavajicich virtualnich
simulatord pouZivanych v ptibuznych oblastech pro potieby vycviku PKB.
Upraveny simulator se zapracovanymi navrZzenymi implementacemi by byl dle
autora této disertacni prace pro PKB nespornym pifinosem.

Vlastni uprava existujicich simulatori za icelem mozného vyuziti PKB by
m¢éla probihat ve 4 zakladnich oblastech — implementace v oblasti typt objektt,
scénaft vycviku, atributd a akci vykonavanych objekty.

Hlavnim cilem této diserta¢ni prace tedy je:

Navrzeni algoritmu wusnadnujiciho proces implementace virtualnich
simulatora do oblasti priimyslu komer¢ni bezpe¢nosti.

Tento cil by mél byt naplnén za pomoci dil¢ich cili, jimiZ jsou:

1. Navrzeni a realizace podptirného nastroje usnadiujiciho implementaci typi
objektil, scénaft, atributi a akci do virtudlniho simulatoru.

2. Navrzeni algoritmi specifikujicich pouziti navrzeného nastroje.

3. Navrzeni algoritma usnadiujicich specifikaci pozadavki na implementace
typa objekti, scénafd, atributti @ akci do virtualniho simulatoru.

4. Verifikace funkcionality navrzeného nastroje a algoritmu jeho uziti.

Ptinosem vytvotenych algoritm by mélo byt vlastni zjednoduSeni procesu
implementace pozadavki pii vyuziti podplirného nastroje navrzeného za ucelem
usnadnéni implementa¢niho procesu.
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3 ZVOLENE METODY ZPRACOVANI
DISERTACNI PRACE

V ramci zpracovani disertacni prace byly pouzity zejména nésledujici védecké
metody:

Analyza.
Syntéza.
Pozorovani.
Modelovani.
Simulace.
Analogie.
Indukce.
Dedukce.
Panel experti.
Komparace.

Metody analyza a syntéza byly vyuzity pii zjisStovani soucasného stavu
v piedmétné oblasti, a to nejen v problematice vyuziti vycvikovych simulatort
v CR a zahrani¢i, ale i v problematice sou¢asného stavu zpracovéani softwarovych
pozadavku. Syntézou poznatkt ziskanych pfedchozi analyzou byl dale navrzen
vlastni algoritmus procesu implementace virtudlnich simuldtord do pramyslu
komer¢ni bezpecnosti.

Metoda pozorovani vyznacujici se systematickym a planovitym sledovanim
urCitych jevii a zakonitosti byla vyuzita ve velké Casti této disertac¢ni prace.
Primarné pak byla vyuzita pii seznameni se s procesem vycviku za vyuziti
simulace, a to zejména pii Gcasti autora na cvi¢eni Centra simulaénich a
trenazérovych technologii v Brn¢ v S vyuzitim simul&toru Virtual Battlespace 2.

Modelovani je jednou ze zasadnich metod vyuzivanych v této disertacni praci.
Tato metoda byla vyuzita pii specifikaci jednotlivych softwarovych pozadavk,
soucasti kterych jsou 1 modely struktury a procestt a dale pii vlastni tvorbé
jednotlivych algoritmti napliiujicich vytycené cile.

Pro realné sezndmeni se s funkcemi a moznostmi soucasnych simulatora a
jejich vhodnosti pro potieby primyslu komercni bezpecnosti bylo vyuzito metody
simulace. Pfedmétem védeckého zkoumani byly dva v praxi uzivané simulatory,
konkrétné simuldtor VBS 2 a simulator VS-11. V prvnim zminéném byly tvofeny
scénare, a nasledné byl zapocat vlastni proces simulace za ucelem osvojeni si
problematiky vycviku podpotfeného participaci disertanta na vycviku CSTT
Vv Brné za vyuziti praveé simulatoru VBS 2.

Metoda analogie byla vyuzita pii navrhu algoritmt softwarovych pozadavku
Vv podminkdch primyslu komeréni bezpecnosti. Tyto se zakladaji na jiz
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existujicich a provéfenych postupech v ptibuznych oblastech a byly nasledné
upraveny a doplnény pro potieby této disertacni prace.

Metody indukce a dedukce byly vyuzity ke kategorizaci typu objekti
v simulétorech a pfi vlastni definici jednotlivych druhti implementaci.

Vysledné navrzené algoritmy byly ovéfeny za pomoci metody na principu
panelu experti, kdy byly vystupy prezentovany odborniktim, kteti nasledné tyto
hodnotili.

Metody komparace bylo vyuzito mimo jiné pii verifikaci vystupnich soubort
XML ptedstavujicich entity, jez byly automaticky generovdny vytvorenym
nastrojem. Tyto byly komparovany s originalnimi, a tedy plné¢ funk¢énimi XML
soubory, které jsou bézné vyuzivany ve virtudlnim simulatoru VS-II.

Vyse popsan¢ metody, pfipadné jejich kombinace, byly dale vyuZity pfi
zpracovani této prace a voleny v zavislosti na charakteru feSeného problému.
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4 TEORETICKY ZAKLAD RESENE
PROBLEMATIKY

Ctvrta kapitola piedstavuje teoreticky zaklad fesené problematiky vyuzity pfi
napliovani cila této disertatni prace. Zakladem pro navrh algoritmi je
problematika softwarového inzenyrstvi popsana v prvni ¢asti kapitoly. Druha ¢ast
je pak zaméfena na problematiku generovani zdrojovych kodu. V souvislosti
s ndvrhem ndstroji pro usnadnéni jednotlivych implementaci se nejprve vénuje
systému fizeni baze dat za vyuziti jazyka SQL, jenz byl pro potieby této disertacni
prace zvolen jako velmi roz$ifeny a v praxi uzivany zastupce jazyka pro spravu
databaze. Nasledné¢ popisuje problematiku XML jako pfedstavitele entit
Vv realném simulatoru VS-II od firmy VR Group, a. S. a v neposledni fad¢ se
zabyva teoretickym zakladem Visual Basicu for Applications coby ndstroje pro
realizaci vlastnich nastroji generujicich SQL a XML skripty.

4.1 Softwarové inZenyrstvi

V navaznosti na definovany dil¢i cil disertani prace, jmenovité na navrZeni
algoritm®i usnadiiujicich specifikaci pozadavki na implementace typd objekti,
scénar a akci do virtualniho simulatoru, je prvni ¢ast kapitoly Teoreticky zaklad
feSen¢ problematiky zamétena na problematiku softwaroveého inZenyrstvi.

Vlastni pojem softwarové inZenyrstvi je pak zakladnim pojmem této kapitoly
a lze jej charakterizovat jako technickou disciplinu, ktera se zabyva vSemi aspekty
produkce softwaru od pocateCnich fazi specifikace systému pies jeho vyvoj a
nasazeni az po udrzbu systému, ktery se jiz pouziva. [27] Jinymi slovy zahrnuje
proces, sbirku metod a celou paletu nastrojti umoznujicich profesionaliim tvorbu
pocitacovych programi vysoké urovné. [28]

Jednotlivé subprocesy softwarového inzenyrstvi piehledné zobrazuje Obr. 4.1.

I ~ 7~ Y ~.
I/ Specifikace /~ Navrh systému ™\

\ , " 2" =
\ 4 Analyza Upravy \ /
i sadavkts A \ K — sadavkts A s opakovanym )
|\ Pozadavku Ji/ \_ komponent \_ Pozadavki \_ poutitim 4
e > ~ = 4 2 S L
\\ /I
S e
4 Vyvoj \ /' Validace
" ; |
aintegrace  / systému y

Obr. 4.1: Softwarové inzenyrstvi orientované na opakované pouziti [27]

Piimou navaznost na zaméfeni diserta¢ni prace ma pak c¢ast Specifikace
pozadavki (ve vySe uvedeném obrdzku zvyraznéna cCervenou pierusovanou
kruznici), jez je dale rozpracovana v této kapitole. [27]
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Vystupem procesu specifikace pozadavkii zakaznikll za pouziti analyzy
pozadavka je Dokument poZadavku, nékdy oznacCovany jako Specifikace
pozadavki na software, popfipadé nesouci obecny nazev Zadavaci
dokumentace. Tento dokument Ize charakterizovat jako oficidlni ptehled toho,
co maji softwarovi vyvojaii implementovat. Analyzu pozadavkt bézné provadi
IT specialista — analytik, tedy osoba z fad vyvojait.

Zminénou specifikaci pozadavkl Ize rozd¢lit na:

1. Uzivatelské pozadavky — véty pfirozené¢ho jazyka doplnéné diagramy,
které popisuji, jaké sluzby se od systému ocekavaji a za jakych omezeni
musi fungovat.

2. Systémové pozadavky — podrobnéji popisuji funkce, sluzby a provozni
omezeni softwarového systému. Dokument se systémovymi poZadavky
(n€kdy oznacCovany jako funkéni specifikace) by mél presné definovat, co
se bude implementovat. MlZe byt soucasti smlouvy mezi zakaznikem
Systéemu a softwarovymi vyvojafi.

V ptipadé obou druhti pozadavki pak existuji dva zpisoby (formy) specifikace,
konkrétné:

1. Specifikace v piFirozeném jazyce — vystupem je prakticky neomezeny
nestrukturovany text, ktery mize byt jak komplexni, intuitivni a
univerzalni, tak 1 vagni a nejasny.

2. Strukturované specifikace — psani pozadavkii pii zachovani
vyjadiovacich moZnosti a srozumitelnosti pii dodrzeni struktury,
uniformity. Pro tento pfistup je zpravidla pouzivano i $ablon. Strukturovana
specifikace je rovnéz Casto doplnéna o tabulky a model znazorfujici napf.
algoritmus funkcnosti poptavaného softwaru a vztahu jednotlivych jeho
objekti.

Proces inZenyrstvi pozadavkll zpravidla zahrnuje &tyfi vysokouroviiove
aktivity a to:

1. Hodnoceni uzitecnosti (studie proveditelnosti).

2. Hledani pozadavkt (zjistovani a analyza).

3. Prevod pozadavki do urcité standardni formy (specifikace).
4. Kontrola, zda poZzadavky skutecné definuji systém.

Vystupem znazornéného procesu, ktery mize mit rizny pocet iteraci
v zavislosti na mife komplexnosti specifikace pozadavki, je pak vlastni
Dokument pozadavkaii.

Standardni procesy softwarového inzenyrstvi naplitujici cil zji$téni a analyzy
zastituje pojem Hledani pozadavki, tedy cCerpani IT specialisty (analytika)
Z dostupnych zdrojli informaci za pomoci:
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1. Rozhovord — formalni ¢i neformalni a uzaviené (piesna sada otazek) Ci
oteviené (diskuze na téma) rozhovory mezi zainteresovanymi osobami a
analytikem.

2. Scénart — zejména vyuziti scénarti pouziti pti specifikaci tokti udalosti a
moznych problémd.

3. Piipadl pouziti — jedna ze zakladnich funkci jazyka UML, identifikace
aktérii, interakce a pojmenovani jejiho typu. Jedna se o textovy popis,
grafické modely a kombinace téchto.

4. Etnografie — analyza kazdodennich procesii v samotném pracovnim
prostiedi.

: . . Zjistovani a analyza
Studie proveditelnosti J y

pozadavkl
v
Zprava o Specifikace
proveditelnosti pozadavkl
Modely systému Validace pozadavki

UZivatelské a
systémové
pozadavky

Dokument
pozadavkuU

Obr. 4.2: Proces inzenyringu pozadavki [27]

Obr. 4.2 zachycuje proces zpracovani Dokumentu pozadavki.!2 Na procesu
inZenyringu pozadavki se podili zeyména softwarovy analytik. Ten je soucésti

12 Grafické znazornéni algoritmu procesu je i pies (dle autora disertace) ne zcela metodicky
presném zpracovani striktné zalozeno na pitvodnim uvedeném zdroji. Tento byl pouze doplnén
o barevné ohraniceni jednotlivych casti, pricemz cervené ohranicené casti jsou v rezii IT
specialisty, oranzové jsou zalozeny na primé spolupraci IT specialisty a poverené 0soby (0sob)
PKB.
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vyvojarského tymu a jeho zakladnim tkolem je zprostfedkovani komunikace
mezi IT specialisty a potencionalnimi uzivateli.

Aktudlni stav inzenyringu poZadavkl, respektive role analytika pfi ziskdvani
pozadavkl z PKB, Ize vidét na Obr. 4.3. Komunikace mezi zadavateli a vyvojafi
probiha pres prostiednika z fad vyvojaia, osoby specialné urcené k tomu, aby
zjiStovala pozadavky zadavatell a pretransformovala je do srozumitelné podoby
pro naslednou implementaci vyvojafi.

ey - Qb

N LN

PKB IT analytik IT

Obr. 4.3: Role IT analytika /zdroj: viastni]

4.1.1 Struktura Dokumentu poZadavkii

Ackoliv je Dokument pozadavkll volné specifikovan a nemusi dodrzovat
zadnou pevné danou strukturu, existuji jistd doporuceni, pii jejichz dodrZeni je
zaru¢ena vysoka mira komplexnosti zpracovaného navrhu. Jednim z téchto
doporuCeni je 1 standard IEEE 830-1998 nasledovany dnes aktudlnim
ISO/IEC/IEEE 29148:2018(E).

Standard rozdé€luje pozadavky do nasledujicich kategorii:

1. Dokument Specifikace pozadavka zucastnénych stran (Stakeholder
requirements specification (StRS) document) — tucelem tohoto
dokumentu je specifikace poZzadavki na systém z pohledu definice potieb
zucCastnénych stran.

2. Dokument  Systémovych poZadavki (System requirements
specification (SyRS) document) — tento dokument Ize pouzit pro navrhu
komplexniho systému, popiipadé i pro navrh softwarovych pozadavkd.

3. Dokument Softwarovych pozadavki (Software requirements
specification (SRS) document) — dokument vhodny pro specifikaci
jednodussich pozadavkt v ramci programovych nastroji. [29]

Pro ucely disertacni prace, jimiz je v obecné roving navrh implementace zmén
do jiz existyjictho simulatoru, je déale vénovana pozornost tretimu vySe
zminénému dokumentu — dokumentu Softwarovych pozadavki. Ten sestava
z n¢kolika ¢asti.

Prvni z téchto &asti je Ucel, kde se definuje vlastni uéel softwaru, ktery ma byt
specifikovan. Cast Rozsah definuje software z pohledu jeho nazvu, popisu
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funkce, popisu pouzivani softwaru vcetné jeho piinost a cili a konzistence
vzhledem k zavedenému systému (napt. SyRS).

Cast Perspektiva produktu popisuje vztah softwaru k softwartim stavajicim.
V piipadé, Ze je produkt soucasti vétSiho softwarového feSeni, definuje rozhrani
mezi systémy. Popisuje, jak software pracuje Vvramci systémovych,
uzivatelskych, hardwarovych, programovych a komunika¢nich rozhrani,
specifikuje ulozeni v paméti a provadéné operace.

Dalsi ¢ast je zaméfena na specifikaci funkci softwaru. Poskytuje souhrn
hlavnich funkci, kterymi ma software disponovat. Funkce softwaru musi byt
srozumitelné definovany a musi dodrZzovat srozumitelnou strukturu. K vétsi
nazornosti je mozno doplnit tuto ¢ast grafickymi vyjadienimi.

Uzivatelska charakteristika je Casti, jez obsahuje charakteristiku uzivateld a
jejich znalostni Urovné, piiCemz toto se muize piimo odrazit ve zpisobu
implementace.

V piislusné ¢asti je dale obsazen obecny popis prvkil, které omezi vlastni
implementaci, jako napt. zdkonnd a hardwarova omezeni, rozhrani k jinym
aplikacim, fizeni kvality a bezpe¢nostni stranka aplikace.

V casti Predpoklady a zavislosti je specifikovan seznam vSech faktord
ovlivityjicich pozadavky obsazené v dokumentu softwarovych pozadavki. Na
zéklade¢ téchto faktori vznikaji vlastni pozadavky. Piikladem muize byt poZzadavek
na software pro konkrétni operacni systém, kdy piedpokladem a zaroven
omezenim je vlastni operacni systém.

Rozélenéni pozadavkli je Casti pfitomnou V pfipadé, Ze navrhovana
implementace je piislusna vice nez jednomu softwaru, popfipadé neni jasné, do
jakého softwaru ma byt funkcionalita implementovana.

Jednou z hlavnich casti je pak Specifikace pozadavki. Obsahuje specifikaci
veSkerych softwarovych pozadavkl do takové tirovné detailnosti, aby tyto mohly
byt vyvojaii implementovany. Pozadavky by pfitom mély:

1. Odkazovat na diivéjsi souvisejici dokumenty.
2. Umoznit jednoznacnou identifikaci.

Definice vSech vstupt a vystupt navrhovaného programu se specifikuji do ¢asti
Externi rozhrani. Tato ¢ast by mé¢la dopliovat ¢ast Perspektiva produktu v oblasti
zminénych rozhrani, neméla by vsak opakovat v nich uvedené informace. Kazdé
rozhrani by mélo obsahovat informaci o nazvu polozky, popisu ucelu, zdroje
vstupu nebo cile vystupu, platném rozsahu, mérnych jednotkéch, Casovani, vztahu
k dal$im vstuptim a vystuptim, format a rozmisténi obrazovky a oken, format dat,
format ptikazl a koncovou zpravu.
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V casti Funkce jsou definovany zakladni akce, které musi v softwaru probihat
pii pfijimani a zpracovani vstupli a pii zpracovani a generovani vystuptli, véetné
kontroly platnosti vstupti, pfesné sekvence operaci, odpovédi na abnormalni
situace (napf. preteCeni, zpracovani a odstranéni chyb), vlivu parametrii, vztahu
vstuptl k vystupiim (v¢etné jejich poradi a vzorct pro prevody).

Cast Pozadavky na pouZitelnost definuje pozadavky na pouzZitelnost softwaru,
coz zahrnuje méfitelnou efektivitu a kritéria spokojenosti V konkrétnich
kontextech pouziti.

Pozadavky na vykon je pak ¢ast, v niZ jsou specifikovany jak staticke, tak i
dynamické vypocetni pozadavky na software nebo na interakci Clovéka se
softwarem jako s celkem. Tyto pozadavky by mély byt exaktné vyjadieny,
naptiklad:

95 % vsech transakci bude zpracovano za méné nez 1 sekundu.

Cast Pozadavky na logické databaze obsahuje pozadavky na veskeré informace
uloZzené v databdzi, v€etné typd informaci uzivanych rozlicnymi funkcemi,
Cetnosti pouziti, pfistupovych moznosti, datovych entit a jejich vztaht,
integritnich omezeni (napt. podminka verifikace rodného cisla).

Konstrukéni omezeni jsou pak uvedena ve stejnojmenné ¢asti, konkrétné se
jednd o specifikaci pozadavkii omezeni zalozenych na externich standardech,
regulacnich pozadavcich ¢i projektovych omezenich.

Dalsi casti je ¢ast DodrZzovani norem, jez specifikuje poZadavky odvozené od
existujicich norem ¢i regulaci, véetné formatu vystupni zpravy, pojmenovani dat,
ucetnich postupd a pripadné moznosti auditu (napf. u kazdé zmény v databazi
bude ulozena i jeji ptivodni hodnota).

Cast Atributy softwarového systému specifikuje pozadované atributy
softwarového systému, jako naptiklad spolehlivost (faktory potiebné pro
stanoveni pozadované spolehlivosti softwaru v dobé dodani), dostupnost (faktory
potiebné pro zajisténi definované urovné dostupnosti pro cely systém, jako je
kontrolni bod, obnova ¢i restart), bezpecnost (faktory ovliviiujici bezpecnosti a
ochranu softwaru proti ndhodnému nebo cilenému piistupu, modifikaci, zniceni
nebo vyzrazeni), udrzitelnost (faktory vztazené ke snadnosti udrzby samotné¢ho
softwaru) a pienositelnost (moznost vyuziti softwaru na jinych zafizenich a
operacnich systémech).

Ptipadné dopliiujici informace jsou uvadény ve stejnojmenné casti. Dokument
softwarovych pozadavkt by mél obsahovat podptirné informace vcetné:

1. Prikladd vstupi a vystuptl, analyzu nakladi ¢i vysledky Setfeni uzivatelt.
2. Podpirné a souvisejici informace usnadnujici porozuméni dokumentu
pozadavkii.
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3. Popis problémti, jeZ ma software fesit.
4. Specialni naroky na praci se zdrojovym kodem softwaru za Géelem splnéni
bezpecnostnich a dalSich pozadavkd.

Postupy a metody k ovéfeni funk¢nosti softwaru jsou pak uvedeny v Casti
Verifikace.

4.1.2 Unified Modeling Language (UML)

Pro proces modelovani v rdmci inZenyringu poZadavkl je uzivan Unified
Modeling Language (UML), jazyk liSici se od programovacich jazykl tim, Ze je
navrzeny pro podporu navrhu softwaru, piipadné jeho dokumentovani. [27] UML
Ize definovat jako:

wtandardizovany pristup k modelovani informacniho systemu vyjadieny
graficky, symboly a znacenim za ucelem zlepseni komunikace a srozumitelnosti.*

[30]

V ramci softwarového inzenyrstvi se zpravidla vyuzivd modelu datového??,
pti¢emz nasleduje jeho definice:

Datovy model je struktura modelujici konkrétni system [31], datova struktura.
Datovy model Ize vytvorit za pomoci triuroviiové koncepce, tedy modelovani ve
trech urovnich — konceptudalni, logické a fyzické. [32]

Z pohledu ucelu se déli diagramy do dvou kategorii, a to na diagramy struktury
a diagramy chovani. [32]

Diagramy struktury

Diagramy struktury popisuji slozeni systému, tedy jeho strukturu. Zname
diagramy tfid, diagramy objektli, diagramy balickl, diagramy slozené struktury,
diagramy komponent, diagramy nasazeni a diagramy profili.!* S problematikou
diagrami struktury uzce souvisi tzv. entitné-vztahové modely neboli E-R
diagramy?*®, jejichz urceni je vhodné pro potfeby této disertacni prace a jejich
podstata je tak podrobnéji definovana nize.

E-R diagramy sestavaji z tzv. konstruktt. Ty délime na entity, vztahy, atributy,
domény a klice.

Entita neboli typ objektu reprezentuje objekt realného svéta. Graficky je
znazornéna za pomoci obdélniku rozdéleného na dvé ¢asti, viz Obr. 4.4. Horni

18 Mimo datové modely jsou definovany napi. modely mentdlni, matematické ¢i vypocetni.
Vice o deleni modelit napr. v [46]

1% Vice o této problematice viz napr. [32] [33]

157 angl. Entity-relationship (E-R diagramy).
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cast je urcena k uvedeni nazvu entity. V dolni €asti se uvadi seznam atributti (vice
o atributech viz nize) pfisluSnych této entite.

Entita

# Atribut 1 (primarni klic¢)
Atribut 2
Atribut 3

Obr. 4.4: Grafické vyjadreni entity [32]

Vztah lze charakterizovat jako simplexni ¢1 duplexni zavislost dvou a vice typil
objekti. Typ objektu mlZze byt rovnéz ovliviiovan sdm sebou. Jednim ze
zdkladnich vztahli je tzv. asociativni vztah, urcujici pfifazeni entit. Tento je
graficky znazornén orientovanou (simplexni) ¢i neorientovanou (duplexni)
spojnici mezi jednotlivymi typy objektl s textovym popisem.

Asociativni vztah je charakterizovan svym stupném, kardinalitou a volitelnosti.
Stupném je myslen pocet entit figurujicich v jednom vztahu, pfi¢emZ zndme
stupen unarni (tzv. rekurzivni, vztah je v ramci jednoho objektu), binarni (vztah
mezi dvéma entitami), ternarni (vztah mezi ttemi entitami) atd.

Kardinalitou je myslen pocet vyskytd entit vramci jednoho vztahu.
Kardinalita se vyjadiuje bud’ v celych ¢islech v piipadé omezeného poctu vyskyth
typu entity, popiipadé mnoho (zna¢eno m, popt. n) v ptipadé neomezeného poctu.

Volitelnost muze byt chapana jako povinnost vyskytu entity ve vztahu.
Graficky se volitelnost vyjadiuje za pomoci prerusované (volitelna ucast) a plné
(povinna ucast) ¢ary, poptipad¢ tzv. ,,notaci vranich stop*.

Mimo samostatny piistup ke znaCeni kardinality a volitelnosti lze tyto
zaznamendavat 1 slouc¢ené. Slou€eny pfistup je pak patrny na Obr. 4.5, pfiCemz
znaceni 1..1 udava pravé jeden vyskyt entity. 0..* pak zna¢i 0 aZ nekonecné
mnoho vyskytil entity apod.
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Entita 1

Entita 2

# Atribut 1 (primarni ki) | 1-1 0.* # Atribut 1 (priméarni klic)
Atribut 2 vztah Atribut 2
Atribut 3 Atribut 3

Obr. 4.5: Priklad vztahu s uvedenim kardinality [32]

Mimo vySe popsany asociativni vztah existuje 1 vztah tzv. genericky, Casto
oznaCovany jako generalizace, popf. v opacném sméru jako specializace.
V piipad¢ generalizace plati, Ze entita E je generalizaci skupiny entit E1, Ej,
E., jestlize kazdy objekt skupiny entit je zaroven objektem entity E.

ceey

Za pomoci atributu (neboli vlastnosti) charakterizujeme entitu ¢i vztah.
Atributy uvadime do dolni ¢asti entity, viz Obr. 4.4. Atributy mohou byt
vyjadieny cCiselné ¢€i textem, miiZze to vSak byt i napt. fotografie ¢i souhrnny
dokument. Jak jiz bylo zminéno, krom entit mtize byt atribut pfifazen i vztahim,
jak je vidét na Obr. 4.6.

Entita 1 Entita 2
: : | 1.1 0.* : : .
# Atribut 1 (Prim. kli¢) # Atribut 1 (Prim. klic)
h
Atribut 2 vaa Atribut 2
Atribut 3 Atribut 3

Atribut 1

Obr. 4.6: Vztahovy atribut [32]

MnoZina ptipustnych hodnot jednoho ¢i vice atributll je oznafovéana jako
doména. Piikladem miize byt atribut pfijmeni, jehoZ doménou jsou vSechna

existujici (potazmo v budoucnu vznikld) ptiymeni vSech (Zijicich 1 neZijicich)
osob.
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Kli¢em je v obecné roviné kazdy atribut. V souvislosti s kli¢i je vSak dulezity
tzv. kandidatni Kli¢, jenZ je jedineCnym identifikatorem entity. KIi¢ skutecné
vybrany k jedinecné identifikaci pak nazyvame primarni kli€¢, ostatni klice
kandidétni jsou pak alternativnimi kli¢i. Pro primarni kli¢ je Zadouci volit ¢iselné
atributy, nikoliv textové. Jedine¢nym identifikdtorem osoby je naptiklad jeji
rodné Ccislo, pficemz v ptipad¢ databaze zaméstnancl je pravé tento atribut
vhodnym primarnim kli¢em.

Diagramy chovani

Diagramy tohoto typu popisuji chovani systému ¢i jeho jednotlivych prvkd.
Mezi diagramy chovani fadime diagramy uziti, diagramy aktivit, stavové
diagramy a diagramy interakci. [33] [34]

Pro potieby této disertani prace byl vybran jako vhodny diagram ke
znazornéni aktivit diagram kiiZového procesu, ktery se fadi mezi diagramy
chovani. Sestava ze dvou a vice tzv. ,,plaveckych drah®, kter¢ mohou byt bud’
vodorovné, nebo svisle. Na zacatku kazdé plavecke drahy je nazev aktéra, kazda
plavecka draha pak vymezuje prostor, v némz se nachazi jeho subprocesy.
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Tabulka 4.1 Symboly diagramu kiizového procesu [zdroj: vlastni]

Symbol Interpretace

. Symbol inicializace (pIné kolecko) oznacuje
zaatek procesu.
Ridici tok (Sipka) oznaduje smér zpracovani
jednotlivych subprocesti.

—
Symbol akce (obdélnik se zaoblenymi rohy)
Subproces znaci jednotlivé subprocesy.
Symbol  rozhodnuti  (kosoctverec)  znaci
O rozhodovaci proces.

Cerny obdélnik s pravé jednou Sipkou shora a

dvéma a vice Sipkami dolu (tzv. forknode) znaci,
ze subprocesy, které z této znacky vychazeji,
mohou probihat paralelné, pfiCemz jsou

vykonavany riznymi aktéry.

Cerny obdélnik s dvéma a vice §ipkami shora a
praveé jednou Sipkou zdola (tzv. joinnode) znaci,
ze nasledujici subproces nemtize probihat diive,
nez budou splnény vSechny piedeslé subprocesy.

@ Koncovy bod (kolecko v krouzku) oznacuje
konec procesu.

Obr. 4.7 ptedstavuje jednoduchy piikladovy diagram s vyuzitim uvedenych
symboll diagramu kiiZového procesu. Tento obsahuje celkem 3 plavecké drahy,
kazdou pro jednoho z Aktérti angazovanych v procesu.
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Jednoduchy prikladovy diagram

Subprocesy

Aktér 1

Aktér 2

Aktér 3

Subproces 1

‘ Subproces 2 k—

R

Subproces 4

Podminka splnéna

Subproces 3

b 4

Podminka nesplnéna

Obr. 4.7: Jednoduchy prikladovy diagram [zdroj: viastni]

4.2 Systém rizeni baze dat MySQL

Tato kapitola pojednava o MySQL, systému fizeni baze dat (SRBD). Vzhledem
k rozsahu celé problematiky ma kapitola za ukol definovat nutné minimum
z oblasti MySQL striktné vztazené k potiebam disertacni prace. Témi je zejména
naplnéni jednoho z dil¢ich cila, jimz je navrzeni podparnych nastroju
usnadnujicich implementaci typt objektt, scénaftt a akci do virtualniho
simulatoru s naslednou verifikaci. [35]

MySQL Ize definovat jako:
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Sifeny systém fizeni baze dat na bazi rela¢niho datového modelu vyuzivajici jazyk
SQL. [36]




Jednim ze zékladnich pojmii ve vySe uvedené definici je jazyk SQL
(Structured Query Language). ,,SOL je standardni jazyk pro pristup k systémiim
pro spravu relacnich databazi (systemiim RDBMS). *“ [37] SQL sestava z ptikazl
pro vkladani, nacitani a fizeni dat, ptikazi pro vytvareni a udrzbu tabulek a
ptikazi pro spravu vlastnich databazi. [38]

Dalsimi v definici zminénymi pojmy jsou pak:

Systém Fizeni baze dat (SRBD) — je kompletni databazovy program,
aplikaéni rozhrani umoziujici praci s databazi. SRBD MySQL prosel
vyvojem, kdy dospél do soucasné verze oznacované jako MySQL 8.0.
Rychlost MySQL byla dfive vyvéazena funkénim omezenim, které vSak
s kazdou novou verzi dohan€lo konkuren¢ni feSeni, az se z MySQL stal
jeden z nejpouzivangjsich SRBD viibec.

Rela¢ni datovy model — je to takovy model, ktery je tvotreny soustavou
tabulek, v nichz jsou data strukturovana do fadku a sloupcti. Tabulky jsou
vzajemné propojeny za pomoci klict. [38]

Obliba MySQL vychazi z jeho zakladnich vyhod, mezi néz se uvadi zpravidla
nasledujici:

Rychlost — je neustale optimalizovan z hlediska rychlosti.

Snadnost pouZiti — oproti jinym (komplexnim a diky mnoZstvi voleb a
moznosti komplikovanym) systémiim je jeho profilace uzsi a osvojeni si
prace s nim je jednodussi.

VVhodnost — umoziuje praci s SQL.

Podpora vice vlaken — K MySQL muze v jeden moment pfistupovat vice
klienti, ktefi mohou vyuZivat paralelné nékolik databazi.

Konektivita a bezpecnost — MySQL je moZno provozovat po siti véetné
internetu. Umoziluje nastaveni opravnéni uzivatelim piihlasujicim se
k databazi a rovnéz podporuje Sifrovani SSL.

Pienosnost — MySQL je mozno provozovat nejen na desktopovych
operacnich systémech (OS Windows, Linux, Mac OSX, ...), ale naptiklad
I na routerech.

Dostupnost a cena — je sifeny pod licenci GPL a je pro nekomercni ucely
dostupny zdarma.

Oteviena distribuce i zdrojovy kod — MySQL lze jednoduse stahnout
Z oficidlnich webovych stranek bud’ formou instaldtoru nebo ve formé
zdrojového kodu k nasledné kompilaci. [39]

Vychozi grafické prosttedi MySQL vyuZiva ke své funkei piikazovy fadek
Windows, viz Obr. 4.8.
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ﬂ MSOL 5.7 Comemand Line Clhent

Obr. 4.8: MySQL — prostredi prikazového radku [zdroj: viastni]

Pro zvySeni komfortu uZiti tak byl vytvoren tzv. MySQL Workbench, graficky
nastroj zamétreny na vyvoj v prostfedi SQL, databazové modelovani, spravu
MySQL serveru, migraci dat a podporu podnikovych feSeni. Grafické prostiedi
MySQL Workbench je zobrazeno na Obr. 4.9. [40]

MySCL Workbench
ﬁ- petr X

File Edit View Query Database Server Tools Scripting Help

Sl e SEHEEH T & ® D=0

Navigator:

MANAGEMENT 2 =] ¥ & B, & [l | Lmitto 1000 rows

&
€
£
=
|t

G.l Server Status 1
5 Client Connections

A Users and Privileges

EZ] status and System Variables

L, Data Export

Y, DataImport/Restore

INSTANCE
0 startup / Shutdown
u Server Logs
;}" Options File

PERFORMANCE <
&l Dashboard Qutput
&[] Performance Reports

[l Action Output
&% Performance Schema Setup

Time Action Message
SCHEMAS s

Information

Object Info ~ Session

Obr. 4.9: MySQL Workbench /zdroj: viastni]

V souvislosti s jazykem SQL je tieba nejprve zminit datové typy, tedy format
dat, v nichz se tato ukladaji. Datové typy se pro potieby MySQL déli do tii skupin,
a to na textové, Ciselné a datumové. Vycet datovych typii pro potieby této
disertacni prace je omezen na dva zakladni, jeZ jsou spolu S jejich popisem
uvedeny v Tabulka 4.2. [40]
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Tabulka 4.2 Vybrané datové typy [37] [39]

Datovy typ Popis
varchar(size) Textovy datovy typ, ktery muiize obsahovat
napr. varchar(255) pismena, Cisla i specialni znaky. Hodnota size
udava maximalni pocet znakt. Tato je omezena
na 255.
int(size) Ciselny datovy typ, ktery umoZiiuje uloZeni
napr. int celého Cisla vrozmezi -2147483648 to
2147483647. Piipadna hodnota Size omezuje
maximalni pocet &islic.'®

Standardizovany strukturovany dotazovaci jazyk SQL je zaloZen na piikazech,
které¢ miiZeme rozd€lit do nasledujicich skupin:

Piikazy pro manipulaci s daty.
Ptikazy pro definici dat.

Ptikazy pro tizeni ptistupovych prav.
Ptikazy pro tizeni transakeci.

Ostatni nebo specialni ptikazy. [39]

(operaci, kterou umoznuji) a klicovymi slovy uvedeny nize. [40]
Pro vytvoreni databdze se uziva ptikaz CREATE DATABASE se strukturou:
CREATE DATABASE nazev_databaze.

Vytvareni tabulek v databazi pak probiha za uziti pfikazu CREATE TABLE,
struktura ptikazu je nasledujici:

CREATE TABLE nazev_tabulky (sloupce).

18 pii pouziti nastaveni UNSIGNED umoziuje integer (int) posunuti zacatku vkladanych
hodnot na hodnotu 0, nasledné je tedy mozno ulozit cisla v rozmezi 0 az 4294967295.
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Vypsani dat z databazové tabulky se provadi za pomoci ptikazu SELECT a ma
nasledujici strukturu:

SELECT [nastaveni] polozky
FROM [nazev_tabulky 1]

[INNER JOIN nazev_tabulky 2 ON nazev_tabulky 1.nazev sloupce =
nazev_tabulky 2.nazev_sloupce]

[WHERE podminky]
Struktura ptikazu INSERT pro vloZeni dat do tabulky je nasledujici:

INSERT [INTO] nazev_tabulky /(sloupecl, sloupec?2, sloupec3, ...)]
VALUES

(hodnotal, hodnota2, hodnota3, ...).

Ke kompletnimu odstranéni (smazani) tabulky se vyuziva piikaz DROP
TABLE:

DROP TABLE nazev_tabulky.

Uvedené piikazy a jejich kli€ova slova jsou pouzity v ramci navrzenych
podpiirnych nastrojti, kdy jsou na nich zaloZeny komplexni generované skripty.
Rovnéz je za jejich pomoci provadéna verifikace vystupnich skriptti zobrazenim
databazové struktury vzniklé po spusténi generovanych skriptd.

4.3 Extensible Markup Language

eXtensible Markup Language (rozsifitelny znackovaci jazyk, XML) je
znackovaci jazyk, ktery byl vyvinut a standardizovan konsorciem W3C. Ve
skutecnosti XML neni plnohodnotny programovaci jazyk, ale systematicky
zpusob kodovani a formatovani dat obsazenych v souboru. Znacku mize
piedstavovat obecnd entita, fyzicky, matematicky nebo abstraktni objekt,
instrukce, nebo konstrukce pocitacového jazyka. Data mohou popisovat vlastnosti
¢i parametry jakékoliv entity, napf. osobniho a nakladniho automobilu v diln¢,
vstupu nebo vystupu védeckého experimentu ¢i ¢ehokoliv, co lze popsat Cisly a
slovy.
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V ramci XML jsou pouzivany tzv. XML tagy (rovnéZz oznaCované XML
elementy), které jsou, podobné jako v jazyce HTML, pocatecni a koncové.
Nasleduje jednoduchy ptiklad zdrojového kodu XML.:

<0soba>
<druh>pachatel</druh>
<zbran>nuz</zbran>
</osoba>

Jednou z hlavnich vyhod tohoto jazyka je relativni pfehlednost pro potieby
prostého cCteni, stejné jako mozZnost riznych zobrazeni zdrojového kodu
Vv zavislosti na zvolené aplikaci. V souvislosti s formatovanim dat nasleduje vycet
jeho vybranych vlastnosti:

e Snadnd konverze (pfevod) XML dat do jinych formatd.

e Vhodnost formatu pro vstupné/vystupni procesy, tedy pro export z a import
do aplikaci.

e Priistup k datim — XML lze vyuZivat jako databézi dat, k témto lze nésledné
piistupovat za pomoci vhodnych aplikaci.

e Standardizace — jazyk je standardizovan, tj. jeho syntaxe i formatovani
podléhaji definovanym pravidlim. [41]

4.4 Visual Basic for Applications

V souvislosti se sadou MS Office existuje vice zpusobl, jak vytvafet,
formatovat a pracovat s dokumenty, e-mailem, databazemi, formulafi, tabulkami
a prezentacemi. Témét kazda operace, kterou lze provadét pomoci mysi,
klavesnice nebo dialogového okna, lze také provést pomoci Visual Basic for
Application (VBA) a to opakované. Automatizace repetitivnich ukoni je nejvice
vyuzivand vlastnost VBA.

VBA souhrnn€ umozinuje a €asto je vyuzivany pro nasledujici vlastnosti:

e Automatizace a opakovani — zejména v souvislosti s opakovanym
formatovanim dokumentt, napt. vystupl (asto CSV) z jinych aplikaci a
nasledné zpracovani dat naptiklad v MS Office Excel.

e RozSifeni moznosti interakce uzivatel — pfidani novych funkcionalit, které
standardné nejsou soucasti aplikaci MS Office.

e Interakce mezi jednotlivymi aplikacemi MS Office — moznost propojeni
(napiiklad ziskani dat z jedné aplikace a prace s nimi v aplikaci druhé)
aplikaci MS Office. [42]
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VBA je fazen mezi objektové orientované programovaci jazyky. V jeho
prostfedi jsou vyuzivana tzv. Makra, ktera lze definovat jako sekvenci
(posloupnost) kroki za vyuziti zdrojového kodu.

Je, ostatné jako vétSina modernich programovacich jazyktl, zaloZzen na praci
s proménnymi. Umoziiuje jak implicitni deklaraci (tj. prosté uvedeni ve
zdrojovém kédu):

DocasnaHodnota = 6,

tak 1 explicitni deklaraci (vétsi pfehlednost a kontrola spravnosti uvedeni ndzva
proménnych):

Option Explicit
Dim DocasnaHodnota as Integer.

Prvni ptikaz zamezuje moznosti uzivani implicitnich deklaraci ve zdrojovém
kodu, druhy pak explicitné deklaruje proménnou. Proménné ve VBA mohou byt
lokélni (pouze pro konkrétni proceduru), na trovni modull (pro konkrétni modul)
¢1 globdlni (napfi¢ celou aplikaci). Datové typy jsou pak prakticky shodné
s datovymi typy u SQL a pro potieby této disertacni prace jsou i v prostiredi VBA
vyuzivany zejména ty zékladni, viz ptislusna kapitola 4.2.

Krom proménnych umoziuje VBA pracovat i s poli (a to i vicerozmérnymi a
dynamickymi), tedy s mnoZinami hodnot, jez jsou vyuzitelné nejen pro aplikace
s klauzuli For pro vytvareni smycek. [43]

VBA kontroluje 1 validitu kodu, a to ve dvou rovinach — syntaktické nedostatky
a run-time chyby (napf. zacykleni koédu). Podporuje funkci debuggingu ve smyslu
krokového prochdzeni zdrojového kodu se zobrazenim hodnot proménnych a
redlnym (pribéznym) provadénim operaci ve vlastnim dokumentu.

4.5 Diléi zavér

Teoreticky zaklad obsazeny v této kapitole piredstavuje zakladni penzum
znalosti vztahujicich se k naplnéni cilli disertacni prace. Prvni ¢ast je zamé&fena na
problematiku softwaroveho inZenyrstvi a souvisejiciho dokumentu poZzadavk, na
jejichz zaklad¢ jsou navrhovany jednotlivé algoritmy. V souvislosti s touto
problematikou byl ptedstaven jazyk UML, ktery je vyuzivan v procesu vlastni
specifikace pozadavkil. Dalsi Cast byla zaméfena na realizaci navrZzenych néstroja
usnadnujicich jednotlivé implementace. Nejdiive byla pfedstavena problematika
SRBD a s ni souvisejici SQL a déle nasledoval jazyk XML — oba jakozto jazyky
automaticky generovanych skriptl ziskanych praci s navrZzenymi néstroji. Vlastni
nastroje pak jsou realizovany za vyuziti programovaciho jazyku VBA, jenz byl
popsan v posledni €asti této kapitoly. Tyto Ctyfi specifikované problematiky tak
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tvofi uceleny komplex informaci tykajicich se ndvrhu a realizace algoritmi a
nastroji 1 jejich nasledné verifikace.
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5 HLAVNI VYSLEDKY PRACE

Tato kapitola uvadi a objasniuje hlavni vysledky disertace. Ve své tivodni ¢asti
se zaméfuje na popis algoritmu procesu implementace virtualni simulatori do
primyslu komeréni bezpe¢nosti. Druha cast piedstavuje dva navrzené a
realizované ndstroje umoziujici generovani zdrojovych kodi pro usnadnéni
procesu piidani novych implementaci do virtualnich simulatord. Prvni z nich (S-
Druhy néstroj (X-Gen) pak byl vyvinut nad rdmec této disertatni prace na
podporu ovéteni vlastniho nédvrhu. Umoznuje generovat XML pro vytvéieni
realnych entit v praxi vyuzivaném simulatoru VS-Il. Posledni ¢ast této kapitoly
pak obsahuje algoritmy jednotlivych druhi softwarovych pozadavki ke
specifikaci Dokumentli poZadavkii.

5.1 Algoritmus procesu implementace virtualnich simulatoru
do prumyslu komerc¢ni bezpecnosti

Nize navrzeny algoritmus respektuje zasady softwarového inzenyrstvi a tyto
promita do podminek prumyslu komeréni bezpecnosti. Existujici procesy bézné
Vv oblasti softwarového inzenyrstvi byly revidovany a v pripad¢ potieby byly tyto
upraveny tak, aby co nejvice usnadnily vlastni proces implementace virtualnich
simulatord do primyslu komeréni bezpe¢nosti nejen Vv podminkach Ceské
republiky.

Analytik priimyslu komerc¢ni bezpecnosti

Navrzeny algoritmus je v prvni fadé zaloZen na Upravé stavajiciho pfistupu
analyzy datovych pozadavki, ktery je zobrazen na Obr. 4.3. Pravé analyza
datovych pozadavki byla identifikovana jako ¢innost, jejiz zpracovani lze z velke
Casti presunout zrukou zpracovatell do rukou =zadavatelli, tedy piimo
zaméstnancium primyslu komeréni bezpecnosti. Pro tyto potfeby je v praci
vyuzivan pojem ,,PKB analytik* (ptfipadné ,,analytik PKB*), jenz zaStituje osobu
z prosttedi PKB provad¢jici komplexni proces zpracovani softwarovych
pozadavktl. Upraveny postup zpracovani softwarovych pozadavki je pak v praci
oznacovan jako ,expertni specifikace”. Obr. 5.1 naznacuje zaménu osoby
analytika zpracovavajiciho softwarové pozadavky z fad IT za osobu analytika
z fad PKB.

Se) O OXe)

o = ) = S

PKB PKB analytik IT

Obr. 5.1: Role PKB analytika /zdroj: viastni]
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Vyhodami vyuziti postupu expertni specifikace by mély byt zejména:

e Zrychleni procesu specifikace softwarovych pozadavkii na upravy
simul&toru vyuzitim osoby znalé problematiky PKB.
o Uspora nakladil vyuzitim vlastnich zdroji oproti zdrojiim zpracovatele.

Analytickou ¢innost v tomto piipad¢ provadi samotny zadavatel, ktery ma ve
svych fadach vyhrazenu osobu, mezi jejiz ¢innosti, které ma v popisu prace, se
fadi pravé i ¢innost analytickd. Osoba je tak znald nejen v oblasti primyslu
komer¢ni bezpecnosti, ale se zdkladnimi znalostmi v problematice informacnich
technologii a za dodrzeni v této praci navrzené¢ho postupu je schopna vytvofit
zadavaci dokumentaci pro potfebu konkrétni implementace. Cilem expertni
specifikace je napomoci zadavatelim vytvofit komplexni, dostate¢né detailni a
pro feSitele srozumitelné zadavaci dokumentace pro naslednou implementaci do
zvoleného simulétoru.

Obr. 5.2 naznacuje mozné cileni navrzeného algoritmu ve smyslu identifikace
osob vhodnych pro pozici PKB analytika. Potencial Skoleni za G¢elem obsazeni
pozice PKB analytika pak maji bud™:

e Studenti vhodnych bezpecnostnich oborli zamétenych na problematiku
PKB.

e Stavajici zaméstnanci (piipadné Clenové zajmovych uskupeni) PKB na
zodpovédnych pozicich.

O

Skolitel

@

Studenti Zastupci PKB

Obr. 5.2: Skoleni PKB analytika [zdroj: viastni]
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Proces analyzy podkladu pro tvorbu zadavaci dokumentace

NizZe navrzeny postup ma za cil definovat zplsob tvorby a obsah zadavaci
dokumentace, a to pro nasledujici oblasti:

1. Pro implementaci novych a editaci stavajicich scénaiti urCenych pro
vycvik.

2. Pro potieby dodatecné Upravy soucasnych simulatorti, zejména pak
pridavani novych ¢i editaci stavajicich typli objektd, jejich atributi a
vztah.

3. Pro implementaci nové akce, kterou mohou vybrané typy objekth
vykonavat.

Vzhledem k zaméteni navrhovaného algoritmu bylo mozno tento zalozit na
metodach, které jsou blizké metoddm uzivanym v ramci agilniho vyvoje softwaru,
zejména pak za vyuZiti principu inkrementalniho vyvoje, tedy vyvoje systému po
Castech. Postupnymi implementacemi tak dochazi ke zdokonalovani a kompletaci
zvolen¢ho simulatoru az do podoby, kdy bude tento vyuzitelny pro vétSinu
scénaili uréenych k vycviku v priimyslu komeréni bezpecnosti.

Vyuziti vySe navrzené¢ role PKB analytika umozni zménu pfistupu
K inzenyringu pozadavkd. Puvodni procesy, jez jsou standardné z velké ¢asti
vrukou IT analytika (viz Obr. 4.2), jsou nové zvelké ¢asti vrukou PKB
analytika, viz Obr. 5.3, pti¢emz zelen€ jsou ohraniceny procesy, které jsou v rezii
PKB a oranzové pak ty, které jsou v rezii PKB i vyvojaia.t’

17 Grafické znazornéni algoritmu procesu je zaloZeno na pivodnim Obr. 4.2.
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i ; : Zjistovani a analyz
Studie proveditelnosti jistovani a analyza

pozadavk
v
Zprava o Specifikace
proveditelnosti ™ pozadavk
\ 4
Modely systému > Validace pozadavki

\ 4
UZivatelské a
systémoveé
pozadavky

\ 4

Dokument
pozadavki

Obr. 5.3: Navrh procesu inzenyringu pozadavkii v PKB [zdroj: viastni,
zalozeno na [28]

Procesy predchazejici vzniku Dokumentu pozadavk jsou bez vyjimky v rukou
PKB analytika, vlastni Dokument pozadavki je pak zpracovavan obéma stranami.
Vysledkem procesu PKB analytika je jeho prvni verze s tim, Ze tato je nasledné
pfedana vyvojarim k pfipominkovani. Pfipadné pifipominky PKB analytik
zapracovava, proces se pak opakuje do doby, nez je Dokument pozadavki
kompletni.

Zékladni algoritmus navrhu implementaci virtualniho simulatoru pro potieby
priamyslu komeréni bezpecnosti je znazornén na Obr. 5.4.
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Zakladni algoritmus navrhu implementaci VS pro potfeby PKB

PKB PKB analytik IT

@'Icvikové scén a’@

Nastroj

komplexni? /" N

ANO

1

1

1

1

1

1

|

1

1

I Dokument
:( pozadavku )
1

1

1

1

1

1

Implementace
poZadavk

@cvik v simulétoa

®

Obr. 5.4: Zdkladni algoritmus ndavrhu implementaci virtualnich simulatorii
do primyslu komercni bezpecnosti [zdroj: vilastni]

Popsany algoritmus vychazi z potieb PKB, kdy ma tento za cil uskuteCnit
vycvik ve virtudlnim simulatoru. Pfipravené vycvikové scénate piebird do rukou
PKB analytik, ktery kontroluje komplexnost nastroje. V ptipad¢, ze v simulatoru
chybi nekteré funkcionality dalezité pro vycvik za pomoci téchto vycvikovych
scénaft, pripravuje Dokument pozadavki se specifikaci jednotlivych
implementaci. Dokument pozadavkll nésledné piebird IT sektor, jenz tyto
implementuje do simulatoru. Po zkompletovani nastroje pro potiebu vycviku za
uziti zminéného scénare dochazi k vlastnimu vycviku v simulatoru.

o1



Obr. 5.5 detailnéji rozpracovava c¢ast zpracovani Dokumentu pozadavki
osobou PKB analytika a vlastni proces implementace z pohledu vyvojaia (IT),
naznaceny na Obr. 5.4 ¢arkovanym ohrani¢enim.

PKB analytik zde proaktivné vyhledava nové poZadavky na implementace na
zékladé vycvikovych scénait. V piipad€ zjisténi existence nového pozadavku
tento ditkkladn¢ analyzuje, nasledné¢ jej validuje a specifikuje jej ve dvou rovinach,
a to na urovni uzivatelskych a systémovych pozadavka a vytvoteni souvisejicich
modelti systémt. Po finalizaci pfedchozich casti PKB analytik sestavuje
kompletni verzi Dokumentu pozadavk, ktery predklada vyvojarim (IT). Ti tento
Dokument pozadavkt zreviduji a v ptipad¢ nedostatktl jej vraci PKB analytikovi
k zapracovani zmén opét v oblasti uzivatelskych a systémovych pozadavkl a
modelti systému. Po zapracovani zmén odesila PKB analytik novou verzi
Dokumentu pozadavku k opétovné revizi. PakliZe je tento jiz kompletni, dochéazi
k implementaci do vlastniho simulatoru. V opa¢ném piipad¢ opét probiha proces
zapracovani poZadavka.

Pro ucel revizi a dopracovavani Dokumentli pozadavki bylo navrzeno vyuZziti
metody verzovani, tedy ozna¢ovani Dokumentu pozadavki za pomoci Cisla verze
V nazvu dokumentu ve tvaru:

nazev_dokumentu_v#.pripona,
kde:

- nazev_dokumentu — je nazev dokumentu bez diakritickych znamének,
- V# —v je zkratka slova verze a # je Cislo verze dokumentu,
- pripona — je standardni piipona dokumentu.

V tomto ptipadé tedy naptiklad:
dokument_pozadavku_vl1.docx

Ptipadnych revizi muaze probéhnout vice, lichd ¢&isla verzi pak patii
dokumentim zpracovanym povéfenou osobou PKB, sudd pak slouzi
dokumentiim po revizi IT specialisty.
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Algoritmus inZenyringu pozadavku v PKB

PKB analytik IT

Analyza pozadavku

Validace
pozadavku
-
Specifikace ey
N Zapracovani zmén
poZadavku
UZivatelské a .
Qstémové poiadav@ (MOdely systemu

N

Kompletace
Dokumentu
pozadavku

¥

Revize Dokumentu
pozadavki

Obr. 5.5: Algoritmus inZenyringu pozadavku v PKB [zdroj: viastni]
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Finadlni dokument bez dodate¢nych revizi je pak vysledny Dokument
pozadavki, ktery je pfipraveny k vlastni implementaci.

Vzhledem k zaméfeni moznych implementaci byly tyto logicky rozdéleny do
4 kategorii dle typu implementovaného objektu, a to na:

e Implementaci typu objektu — tj. implementace v cilovém simulatoru
chybéjiciho typu objektu potiebného pro budouci simulaci v podminkéach
PKB.

e Implementaci akce — tj. implementace chybéjici akce, jiz mohou typy
objektli v simuldtoru vykonévat.

e Pozadavky na implementaci nového atributu — tj. implementace
chybéjiciho atributu, jenz slouzi k definici vlastnosti typu objektu.

e Implementaci scénafe — tj. implementace libovolného scénare pro vycvik
zaméstnanc PKB.

Tyto ¢tyfi typy implementace spolu uzce souvisi. V piipadé¢ implementace
scénafe je Casto tfeba implementace nového typu objektu, nebot’ jak bylo zjisténo
reSer$i soucasného stavu (viz kapitola 1), fada pro primysl komercni bezpecnosti
dalezitych objektl v souc¢asnych simulatorech chybi.

Jako soucast zadavaci dokumentace jsou dale i1 vystupy z navrzeného nastroje,
které na zaklad¢ vnitini struktury simuldtoru, pro néjz jsou implementace
vytvareny, generuji ptislusny zdrojovy kod za ucelem usnadnéni procesu
implementace. Obecny princip funkcionality nastroje je znazornén na Obr. 5.6.

PKB analytik Nastroj
e p e p
eKorektni naplnéni eTransformace
nastroje daty zadanych dat

e\/lygenerovani skriptu
ve specifikovaném
jazyce

\ y, \ y,

Obr. 5.6: Cinnost PKB analytika p7i prdci s nastrojem pro usnadnéni implementace
[zdroj: viastni]

V ramci této disertacni prace byl obecné pro kazdy typ implementace navrzen
nastroj, jehoz vystupem je zdrojovy kod ovliviiyjici databazovou strukturu
piikladového simulatoru. Nastroj byl navrhovan v souladu s cili diserta¢ni prace
a dale pak s respektovanim:

e Snadné dodatecné upravitelnosti pro konkrétni potieby.
o Uzivatelské ptivétivosti.
o Nizke zavislosti na pouzité platforme.

54



Za timto UCelem byl navrzen nastroj v softwaru MS Office Excel, jenz je
dostupny na v CR nejbéznéji pouzivané platformé Microsoft Windows a navic i
rozsifujici se platformé Mac OS a Mac OS X. Nastroj 1ze rovnéz provozovat na
LibreOffice — bezplatné alternativé K placenému kanceldiskému balicku MS
Office navic spustitelnému i na operacnim systému Linux.

Pro generovani skripti v jazyce SQL je vyuZito rozdéleni databazové struktury
do tii kategorii z hlediska ucelu, a to na Ciselniky, tabulky a spojovaci tabulky, viz
Obr. 5.7. Prislusnost ke kategorii je pfehledn¢ vyjadiena v nazvu nasledovngé:

,,kategorie_nazev“,

kde:

e kategorie — je vyjadfena jako ,,cis pro Ciselniky, ,,tb* pro tabulky a ,,cn*
pro spojovaci tabulky.
e nazev — je vhodné zvoleny nazev vyjadiujici zaméfeni této tabulky.

Tabulky
databaze

Spojovaci
tabulky

Obr. 5.7: Déleni tabulek databadze [zdroj: viastni]

Vlastni vystup v podob¢ automaticky generovanych skriptlh umoziuje nejenom
dodrzZeni korektni syntaxe, ale 1 zauZivané formy. V niZe uvedenych ptipadech tak
je text v generovaném vystupu oznacujici piikazy psan velkym pismem, ostatni
text pak pismem standardnim.
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pr—

Typy
U objektd

l Zivé Nezivé l Prostredi

r—e—
| Objekty Predméty

r——

., ., Exteriér Interiér
Exteriér Interiér
—
Vyzbroj Vystroj

T e —

Obleceni Nastroje
- —
| Lup

Obr. 5.8: Struktura typii objektii pro potreby implementact [zdroj: viastni]

(r—

Typy objektl jsou pro potieby této disertacni prace déleny do tii zdkladnich
skupin, a to na:

e Zivé — objekty, které reprezentuji Zivé bytosti.
e Nezivé — objekty, které reprezentuji nezivé véci.
e Prostiredi — zejména nehmotné objekty, které charakterizuji stav prostredi.

Nezivé objekty jsou pro potieby této prace déleny na Objekty a Pfedméty. Tyto
Ize definovat nasledovné:

a) Objekty — do této kategoric spada vSe, co standardné¢ (zejména
z vdhového/objemového hlediska ¢i urceni) neni uréeno k béZznému
pfenaseni zivymi objekty.

b) Predméty — do této kategorie je zafazeno vse to, co zivé objekty bézné
muzou pouzivat a pienaset a co je k tomuto ucelu bézn¢ urceno.

Objekty jsou dale déleny z hlediska svého umisténi na Exteriér (vné budov) a
Interiér (uvniti budov). Pfedméty jsou pak déleny analogicky a déle jsou piidany
kategorie Vyzbroj, Vystroj, Obleceni a Nastroje, tedy typy objekti, jez pfimo
souvisi s kategorii typtl objektii Zivé a objekty této kategorie je pouzivaji pfi své
¢innosti a rovnéz Lup, jenz je charakteristickym typem objektu a je predmétem
z4jmu pachatele.
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5.2 Nastroje pro usnadnéni implementace

Jak jiz bylo pifedeslano, pro potteby této disertatni prace byly navrzeny a
realizovany dva nastroje pro usnadnéni implementace. Prvnim je nastroj S-Gen
generujici SQL skripty, ktery predstavuje komplikovanéjsi a komplexné&jsi feSeni
a ukazuje moznosti zvoleného fteSeni v prosttedi MS Excel s vyuZitim
programovaciho jazyka VBA, viz kapitola 5.2.1. Druhy nastroj X-Gen pak
prokazuje realnou moznost vyuziti tohoto navrzeného postupu pro implementaci
do existujiciho virtualniho simulatoru, jenz uklada jednotlivé typy objektti do
soubori. XML, viz kapitola 5.2.2. Navrzené nastroje, a tedy i souvisejici
algoritmy, byly realizovany do urovné proof-of-concept scilem zajiSténi
prioritnich funkcionalit.

5.2.1 Nastroj pro generovani SQL (S-Gen)

Navrzeny nastroj v prostfedi Excel pro generovani SQL skriptd byl
pojmenovan S-Gen®®. Tento sestava celkem z 11 listll, pfiemz prvni obsahuje
navod k praci s nastrojem, dalSich 9 pak slouzi k vlastni obsluze nastroje.
Posledni list je pak pomocny.

Al - e 1_Zivé
A B C D E F G
1_7ivé 2_Nefivé objekty exteriér 3_NeZivé objekty interiér | 4_neZivé pfedméty exteriér | 5_NeZivé pfedméty interiér | 6_NeZivé pfedméty obleleni| 7_NeZivé pfedméty ndstroje
1
2 |Pachatel Automobil Automobil Kémen PIR Boty Klesté
3 |Neutralni osoba Doddvkovy automobil Dvefe Klacek Kamera Kalhoty Patidlo
4 |Pracovnik PKB Plot Okno Trezor Tricko Paklic
5 |Pes Branka Strecha Okenice Mikina Lano
6 |Policista Strom Balkén MFiZ Bunda Zebiik
7 Kef Balkénové dvere Ochrann3 aluzie Bryle
8 Kv&tiny Svétlo Zamek Rukavice
9 Cesta Sloup Plot Pokryvka hlavy
10 Chodnik Zabradli Zitka Maska
n Trava Schodisté Branka Tetovani
12 Psi bouda Vrata
13 Stozar elektrického vedeni |Podlaha
14 Lampa Vypinaé
15 Zaclony
16 Zavésy
17 Koberec
18
| Navod ERVE TN RN 3 vychoziakce | 3 specifickeakce | 4 scenar Vyskyt | 4 scenarAtributy | 4_scenarAkee | 5skrpty | X seznamy | P

Obr. 5.9: Nastroj pro generovani SOL skriptit S-Gen — listy [zdroj: viastni]
Nize nasleduje vycet nazva listt (rovnéz viz Obr. 5.9, ¢ervené ramovani):

Navod,

1 kategorizace,
2_vychoziAtributy,
2_specifickeAtributy,
3_vychoziAkce,
3_specifickeAkce,

4 _scenarVyskyt,

18 Nazev je odvozen od slov ,,SQL* a ,,generator*.

57




4 scenarAtributy,
4 scenarAkce,

5 skripty,
X_seznamy.

Sprava typi objekta a jejich kategorizace

Obr. 5.10 znazornuje jednotlivé kategorie (Cervené ramovani), pod nimiz jsou
pak v pfislusnych sloupcich typy objektd, které jsou témto pfifazeny.
Kategorizace typtli objektii pak probiha jejich umisténim do piislusného sloupce.

Al - £ || 1 Zive
A B C D E F G
1_Zivé 2_NeZivé objekty exteriér 3_Neiivé objekty interiér | 4_neZivé predméty exteriér | 5_NeZivé pfedméty interiér | 6_NeZivé predméty obleceni| 7_NezZivé predméty néstroje|
1
2 Pachatel Automobil Automobil Kamen ﬁ Boty Kleste
3 | Neutrélni osoba Dodévkovy automobil Dvefe Klacek Kamera Kalhoty Pacidlo
4 | Pracovnik PKB Plot Okno Trezor Tritko Pakli¢
5 |Pes Branka Stfecha Okenice Mikina Lano
6 | Policista Strom Balkén MFiZ Bunda Zebfik
7 Kef Balkénové dvere Ochranna Zaluzie Bryle
8 Kvétiny Svétlo Zamek Rukavice
9 Cesta Sloup Plot Pokryvka hlavy
10 Chodnik Zabradli Zitka Maska
" Tréva Schodigté Branka Tetovani
12 Psi bouda Vrata
13 StoZar elektrického vedeni | Podlaha
14 Lampa Vypinal
15 Zaclony
16 Zavésy
17 Koberec
18
1_kategorizace 3.wychoziAkee | 3.specifickeAkce | 4.scemarVyskyt | 4 scemarAtributy | 4scenarskce | 5_skripty | X_seznamy @ [ 0

Obr. 5.10: Typy objektit a jejich kategorie [zdroj: viastni]

Nize (Obr. 5.11) je znazornén algoritmus spravy typa objektti v simulatoru.
Vlastni prace s nastrojem zacina aktivaci listu 1 _kategorizace a revizi stavajicich
typt objektd PKB analytikem, kdy na zdklad¢ pozadavkid PKB na vycvikové
scénafe zreviduje stavajici typy objektd v simulatoru. V piipadé zjisténi
nesouladu oproti pozadovanému stavu provede analytik zmény na listu
1 kategorizace v seSitu Excel. Proces opakuje do doby, kdy jsou vSechny
nesoulady vyfeSeny. Nasledn¢ PKB analytik vyvolava ulozeni souboru, tento je
nastrojem uloZen.
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Sprava typl objektl v simulatoru

PKB analytik Nastroj

®

Aktivace listu 1_kategorizace

Il

Revize typu objekt )1—

?
Nesoulad NE

ANO
A\
E 2
Pridani/editace/smazani ¢i
kategorizace typu objektu

-

( Vyvoléni uloZeni zmén >——»< Ulozeni zmén )

Obr. 5.11: Algoritmus spravy typu objektii v simuldatoru [zdroj: viastni]
Sprava atributii (vychozich i specifickych)

Pro potteby spravy atributl byly tyto rozdéleny do dvou skupin — na vychozi a
specifické. Vychozi jsou atributy, které jsou poplatné vS§em (respektive alespoi
veétsin€) typl objektil, specifické jsou pak vétSinou ptisluSné jedné vybrané
kategorii typti objektl, ptipadné vybranym typim (pocetné nevelkému mnozstvi)
objektim. Sprava atributi probiha funkéné shodné jak pro vychozi, tak
specifické, pro demonstraci funkcionality tak byly vybrany atributy vychozi.
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A B C D E F G H | J K L -
2_Neiivé 3_Neiivé 4 _neiivé 5_Neiivé 6_Neiivé 7 _Neiivé | 8 Neiivé | 9 Nefivé | 10 _Neiivé
1_Zivé objekty objekty pfedméty | pfedméty | pfedméty | predmé&ty | pfedméty | pfedméty | pfedméty |11_Prostiedi|
1 exteriér interiér exteriér interiér obleéeni ndstroje vyzbraoj vystroj lup
2 |Vychozi atribut #1 N 3 6 8 3 7 1 4 8 10 6
3 |Vychozi atribut #2 A 1 10 7 4 7 & 5 3 6
4 |Wychozi atribut #3 6 2 7 8 3 > 6 3 8 ] 2 8
5 |Wychozi atribut #1 8 1 3 2 | :4 Al 6 7 6 2 1 9
& |Vychozi atribut #5 4 9 & 7 2 5 8 3 4 2 8
7 |Vychozi atribut #6 2 9 3 4 2 2 7 7 1 ] 7
8 |Vychozi atribut #7 9 4 8 10 5 1 5 1 2 4 8
9 |Vychozi atribut #8 4 1 9 3 ? W 9 ] 1 ] ] 9
10 Vychozi atribut 9 6 2 2 8 [ 1 | 7 3 3 7 10 3
11 |Vychozi atribut #10 9 10 a 5 | I 10 3 2 3 6
12 .
3 2_vychoziAtributy 3_vychoziAkece 3_specifickeAkce 4 _scenarVyskyt w @B 1 ]

Obr. 5.12: Sprava vychozich atributit v ndstroji S-Gen [zdroj: viastni]

Ptidani, editace ¢1 odebrani (vychozich) atributli se odehrava ve sloupci A, kde
je jejich vycet, viz Obr. 5.12. Nasleduje nastaveni atributt, pfi¢emz toto umoziuje
vybér, ptipadné piimé vloZeni nasledujicich hodnot:

e 1-10 — hodnota atributu je pfimo nastavena uzivatelem.
e A —hodnota atributu je generovana automaticky (v rozmezi 1-10),
e N — atribut neni pfifazen kategorii.

Zadané hodnoty jsou nastrojem kontrolovany a je zamezeno zadani hodnot
mimo definovany vycet. Uvedeny obrazek rovnéZ znazoriiuje moznost vybéru
hodnot z roletky.

NiZe je znazornén algoritmus spravy vychozich atributli v simulétoru, pfiemz
postup je totozny se spravou atributii specifickych. Proto je zde uveden pouze
jednou. Vlastni prace s nastrojem zac¢ina aktivaci listu 2_vychoziAtributy a revizi
stavajicich atributi PKB analytikem. V ptipadé zjisténi nesouladu oproti
pozadovanému stavu provede analytik zmény na listu 2_vychoziAtributy v seSitu
Excel. Proces opakuje do doby, kdy jsou vSechny nesoulady vyfeSeny. Nasledné
vyvolava uloZeni dokumentu, néastroj zmény uklada.
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Sprava atributl v simuldtoru

PKB analytik Nastroj

®

Aktivace listu 2_vychoziAtributy

Il

Revize atributl

?
Nesoulad? NE
ANO
L 2
Pridani/editace/smazani atributd i

nastaveni jejich hodnot

[

¥

( Vyvolani uloZeni zmén >——>< UloZeni zmén >

Obr. 5.13: Algoritmus spravy atributit v simuldtoru [zdroj: viastni]
Sprava akci (vychozich i specifickych)

Podobné jako v ptipadé€ atributd, 1 akce byly (se shodnym zamérem) logicky
rozdéleny do dvou skupin, tedy na vychozi a specifické. 1 zde je pak moZnost
nastaveni hodnot 1-10, A a N vcetné kontroly hodnot zadavanych. Obr. 5.14
mimo vlastni spravu akci zobrazuje varovani pii zadani nekorektni hodnoty.
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A B C D E F G H | J K L
2_Neiijvé 3_Neiivé 4_neiivé 5_Neiive 6_Neiivé 7_Neiivé | 8_Neiivé | 9 _Neiivé | 10_Neiivé
1_Zivé objekty objekty pfedméty | pfedméty | pfedméty | predméty | pfedméty | predméty | pfedméty |11 _Prostiedi|
1 exteriér interiér exteriér interiér obleéeni nastroje vyzbroj vystroj lup
2 |Vychoziakce #1 10 4 1 9 2 10 1] 9 2 8 9
3 |Vychoziakce #2 5 10 1] 9 1 6 7 2 2 8 3
4 Vychoziakce #3 10 4 2 8 4 8 8 1 7 3 9
5 |Vychoziakce #4 1 1 6 7 10 5 7 5 8 1 A
6 |Vychoziakce #5 9 2 1 11 1 & 3 10 10
7 |Vychozi akce &6 10 7 F - ! . 6 3 1 4
8 [Vychoziakee #7 q 4 § Neplatni hodnota! * 5 N 10 9
9 Vychoziakce #8 2 3 g 3 8 7 3
10 |Vychozi akce #9 a4 2 = e Zvolte hodnotu ze seznamul 5 a4 2 5
11 |Vychozi akce #10 4 1 4 . 8 1 7 1
12 Zruiit Napovéda
4 ... | 3_vychoziAkece 3_specifickeAkce 4_scenariyskyt 4_scenaratributy 4_scenarikce 5_skripty X_seznamy + 4

Obr. 5.14: Sprava akci v nastroji S-Gen s ukdzkou validace vkladanych hodnot
[zdroj: viastni]

Obr. 5.15 znazornuje algoritmus spravy vychozich akci v simulatoru, pficemz
postup je totozny se spravou akci specifickych, proto je zde uveden pouze jednou.
Vlastni prace s ndstrojem zac¢ina aktivaci listu 3_vychoziAkce a revizi stavajicich
akci PKB analytikem. V ptipadé zjiSténi nesouladu oproti poZadovanému stavu
provede analytik zmény na listu 3 vychoziAkce v seSitu Excel. Proces opakuje
do doby, kdy jsou vSechny nesoulady vyfeSeny. Nasledné¢ PKB analytik vyvolava

uloZeni souboru, tento je nastrojem ulozen.

62




Sprava akci v simulatoru

PKB analytik Nastroj

®

Aktivace listu 3_vychoziAkce

1

Revize akci

?
Nesoulad NE

ANO
3

Pridani/editace/smazani akci ¢i
nastaveni jejich hodnot

-

( Vyvolani uloZeni zmén >——}< UloZeni zmén >

Obr. 5.15: Algoritmus spravy akci v simulatoru [zdroj: viastni]
Vyskyt typu objekth ve scénari

Nastaveni vyskytu objektli ve scénafi umoziuje list 4 scenarVyskyt. Sloupec
A obsahuje seznam typl objektl. Stiskem tladitka Aktualizovat objekty jsou do
sloupce znovu nacteny vSechny objekty, které byly specifikovany na listu
1 kategorizace. Nastroj rovné€Z upozorni uzivatele, Ze bude vymazano nastaveni
aktualniho poctu vyskyti objekti ve sloupci B, viz Obr. 5.16. Po uspésné
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aktualizaci je zobrazeno upozornéni informujici o uspéSné aktualizaci typa
objekti.

A B C D
1 |T\|’|}‘y’ objektl Potet vyskytl
Pachatel
Meutralni osoba
Pracovnik PKB
Pes
Policista

Aktualizovat

objekty

b w2 2

el Ll Ll Ll L)

Automobil

Dodavkovy automaobil Confirm

Plot
10 |Branka SkuteEné'siP fejete aktualizovat typy objektd? Tato operace vymaZe
11 |Strom nastaveni vyskytu objektu na tomto listu,
12 |[Kef
13 |Kvétiny . e
14 |Cesta .

O o =~ oA

1+ r ... | 3wychoziAkce 3_specifickeAkce 4 scenarVyskyt 4 scenarAtributy + [

Obr. 5.16: Nastaveni vyskytu objektii ve scénari s dialogem pro potvrzeni akce
[zdroj: viastni]

Pocet vyskytl typl objektii ve scénafi se pak provadi ve sloupci B, kdy je
ptislusnému typu objektu ptitazena na fadku odpovidajici hodnota.

Obr. 5.17 reprezentuje algoritmus spravy vyskytu typl objektii ve scénéfi.
Vlastni prace s nastrojem zacina aktivaci listu 4 scenarVyskyt. Nasleduje
aktivace tlacitka Aktualizovat objekty pro propsani zmén z listu 1_kategorizace,
coz je provedeno na strané ndstroje a rovnéZ jsou smazany pocty vyskyti
jednotlivych typii objekt. Analytik PKB dale nastavuje pocet vyskytu typl
objektli ve scénari ve sloupci B. Nasledné PKB analytik vyvolava uloZeni
souboru. Tento je nastrojem ulozen.
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Sprava vyskytu typl objekt( ve scénafri

PKB analytik Nastroj

®

Aktivace listu 4_scenarVyskyt

1!
Aktivace tlacitka Aktualizovat objekty Aktualizace obJe.ktu 2 listu
1 kategorizace

Smazani poctu vyskytu objektd ve
sloupci B

VloZeni poctu vyskytu objektd do
sloupce B

( Vyvoldni ulozeni zmén >——>< UloZeni zmén >

Obr. 5.17: Algoritmus spravy vyskytu typii objektii ve scéndri [zdroj: viastni]

Nastaveni atributii jednotlivym vyskytiom typit objektit

V zévislosti na nastaveni poc¢tu vyskytu typl objektd ve scénafi je nasledné
moZno témto na listu 4 scenarAtributy nastavit hodnoty jednotlivych atributi.
List obsahuje celkem 3 funk¢ni tlacitka, piicemz:

e Aktualizovat atributy — umoznuje nacist aktualni seznam atributti slozeny
z vychozich a nasledné specifickych.

e Aktualizovat objekty — toto tlacitko slouzi k nacteni jednotlivych vyskytt
typt objekti do sloupce A. Nazev vyskytl se odviji od ndzvu vlastniho typu
objektu s ptidanim poradové &islice.
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e Nastavit atributy — timto tlacitkem jsou pro piislusné dvojice vyskyt objektu
— atribut nacteny pfislusné hodnoty atributi z odpovidajicich listi
2_vychoziAtributy a 2_specifickeAtributy.

O uspésném provedeni jednotlivych tkoni je uZivatel informovéan za pomoci
upozornéni, viz Obr. 5.18.

A B C D E B G H J K -
Aktualizovat | Aktualizovat| Nastavit
1 atributy objekty atributy  |lyyehozi atribut #1 |Vyichozi atribut #2 | Vychozi af Vychozi ai Vychozi a{Vchozi a{vychozi af Vychozi af Vjchozi at| Vjchozi at!
2 Pachatel 1 N A 9 3 1 6 6 1 3 A
3 Pachatel 2 N A 9 2 2 1 8 [ 10 A
4 Neutrdlni osoba 1 N A 7 4 a4 4 8 5 9 A
5 Pracovnik PKB 1 N A 2 2 9 & 2 1 ] A
6 S b Microsoft Excel x [ e i = i = &
7 |Policista 1 N 6 7 7 2 4 A
8 |Policista 2 N 3 7 10 2 1 A
q Atributy byly aktualizovany!
10
il
12
13 -
4 [ 3_vychoziAkce 3_specifickeakce 4_scenarvyskyt 4_scenarAtributy 4 scer .. + [ »

Obr. 5.18: Nastaveni hodnot atributii vyskytiim objektii ve scénari S informaci o
uspesné provedené akci [zdroj: viastni]

V tomto momenté muize uzivatel manualné upravit hodnoty jednotlivych
atributi.

Nize (viz Obr. 5.19) je znazornén algoritmus nastaveni atributti typtim objektd.
Vlastni prace s nastrojem zacind aktivaci listu 4 scenarAtributy. Nasleduje
aktivace tlacitka Aktualizovat atributy pro propsani hodnot =z lista
2_vychoziAtributy a 2_specifickeAtributy, coz je provedeno na strané nastroje,
ktery pak za pomoci dialogového okna informuje PKB analytika o GspéSnosti
akce. Analytik PKB potvrzuje dialogové okno a aktivuje tlacitko pro aktualizaci
objektd, pfiCemz tyto jsou na strané nastroje aktualizovany z listu
4 scenarVyskyt, o ¢emz informuje v dialogovém okné, které PKB analytik
potvrzuje. Jako posledni aktivuje PKB analytik stisknutim tlacitka Nastavit
atributy funkci, diky niZz nastroj nastavi atributy na zakladé hodnot z listl
2 vychoziAtributy a 2 specifickeAtributy a opét o tom informuje dialogovym
oknem. Po potvrzeni dialogového okna PKB analytik reviduje nastaveni atributi
a zapracovava pripadné zmény. Nasledné¢ PKB analytik vyvolava uloZeni
souboru, tento je ndstrojem ulozen.
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Sprdva nastaveni atributl typlm objektl

PKB analytik

Nastroj

Aktivace listu 4_scenarAtributy

)

Aktivace tlacitka Aktualizovat atributy

)

Potvrzeni dialogového okna

l

Aktivace tlacitka Aktualizovat objekty

)

2)

Potvrzeni dialogového okna

|

Aktivace tlacitka Nastavit atributy

N )

Potvrzeni dialogového okna

)

Nesoulad v
hodnotach

atribut(? NE

( Zapracovani zmén

( Vyvolani uloZeni zmén

Y YYYY Y

\[/\/

Aktualizace atribut( z listG
2_vychoziAtributy a
2_specifickeAtributy

1

nformace o Uspésnosti provedené)

~ )

akce

(Aktualizace vyskytl typl objektiz Iis?

4 _scenarVyskyt

l

Nastaveni atribut( z listl

|
Informace o Uspésnosti provedené
akce
2_vychoziAtributy a
2_specifickeAtributy

Informace o Uspésnosti provedené
akce

—b( UloZzeni zmén )

Obr. 5.19: Algoritmus spravy nastaveni atributii typiim objektii [zdroj: viastni]
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Nastaveni akci jednotlivym vyskytium typu objekti

Funkcionalita nastaveni akci vyskytiim typt objektli je obdobna vysSe popsané
funkcionalit¢ nastaveni atributi. Odehrava se vSak na pfislusSném listu
4 scenarAkce. I zde jsou pifitomna 3 tlacitka, jejichz funkénost je obdobna, tedy:

e Aktualizovat akce — umoznuje nacist aktualni seznam akci slozeny z
vychozich a nasledné specifickych.

e Aktualizovat objekty — toto tlacitko slouzi k nacéteni jednotlivych vyskyta
typt objekta do sloupce A. Nazev vyskytl se odviji od nazvu vlastniho typu
objektu s pridanim poradové cislice.

e Nastavit akce — timto tla¢itkem jsou pro piislusné dvojice vyskyt objektu —
akce nacteny prislusné hodnoty akci z odpovidajicich listti 3 vychoziAkce
a 3_specifickeAkce.

Obr. 5.20: Nastaveni hodnot akci vyskytiim objektit ve scénari S informaci o uspésné
provedené akci [zdroj: viastni]

Algoritmus nastaveni akci typim objekt je znazornén na Obr. 5.21. Vlastni
prace s nastrojem zacind aktivaci listu 4 scenarAkce. Nasleduje aktivace tlacitka
Aktualizovat akce pro propsdni hodnot zlisth 3 vychoziAkce a
3_specifickeAkce, coz je provedeno na stran¢ nastroje, ktery pak za pomoci
dialogového okna informuje PKB analytika o uspéSnosti akce. Analytik PKB
potvrzuje dialogove okno a aktivuje tlacitko pro aktualizaci objekti, pfi¢emz tyto
jsou na strané nastroje aktualizovany z listu 4 scenarVyskyt. O Uspésném
provedeni akce nastroj informuje za pomoci dialogového okna. Jako posledni
tlacitko macka PKB analytik Nastavit akce, nastroj nastavi akce na zakladé
hodnot zlistd 3 vychoziAkce a 3 specifickeAkce a opét o tom informuje
dialogovym oknem. Po potvrzeni dialogového okna PKB analytik reviduje
nastaveni akci a zapracovava piipadné zmény.
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Aktualizovat | Aktualizovat Nastavit

1 akee objekty akce ychozi af Viychozi af Vijchozi af Vychozi af Vijchozi al Vychozi al Wychozi af Wychozi af vychozi af Vjchozi al Specifickd Specifi
2 |Pachatel 1 5] 3 2 2 1 6 7 8 3 5 5 5
3 Pachatel 2 2 3 10 4 5 5 5 8 2 5
4 Neutrdlni osoba 1 6 2 2 1 9 10 1 6 8 5 5 5
5 Pracovnik PKB 1 4 6 1 8 9 8 5 8 4 5 5 5
6 |Pesl ] 2 3 = 2 3 8 10 4 5 5 5
7 |Policista 1 8 5 5| Microsoft Excel x 7 6 7 5 5 5 5
3 |Policista 2 10 9 4 6 1 3 10 5 hd 5
9 Akce byly nastaveny!
10
11
2
13

d D m 3_vychoziskce 3_specifickeskce 4_scenarVyskyt 4_scenarAtributy 4 scenarAkce | X seznamy .. (¥ 1 »

-
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)
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Obr. 5.21: Algoritmus spravy nastaveni akci typum objektii [zdroj: viastni]
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Generovani skriptii v jazyce SQL

Posledni list 5 skripty (list X seznamy je bé&zné pro uzivatele skryty,
nepfistupny) umoziuje vlastni generovani SQL skriptu. Tento obsahuje ve
sloupcich A-G 7 tlacitek pro postupné generovani skriptli, konkrétné:

Generovat kategorizace — generuje skript SQL pro naplnéni ¢iselniku
cis_kategorie daty z listu 1_kategorizace.

Generovat typy objekti — generuje skript pro naplnéni Cciselniku
cis_typyObjektu daty z listu 4 _scenarVyskyt.

Generovat atributy — generuje skript pro naplnéni ¢iselniku cis_atributy
daty z listt 2_vychoziAtributy a 2_specifickeAtributy.

Generovat akce — generuje skript pro naplnéni Ciselniku cis_akce daty
z listd 3_vychoziAkce a 3_specifickeAkce.

Generovat vyskyt typt objekti — generuje skript pro naplnéni tabulky
tb_vyskytObjektu daty z listu 4 _scenarVyskyt.

Generovat pfifazeni atributl — generuje skript pro naplnéni spojovaci
tabulky cn_typyObjektu_Atributy daty z listu 4_scenarAtributy.
Generovat piifazeni akci — generuje skript pro napInéni spojovaci tabulky
cn_typyObjektu_Akce daty z listu 4_scenarAkce.
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£ A B C D E F G

I

Generovat | Generovat | Generovat | '
kategorizace | typy objektd|  atributy A G.enerwat. Generova_t Generovat
E vyskyt typd piaszent prifazeni akci
objektd atributd

DROP TABLE I{DROP TABLE I{DROP TABLE 1§ DROP TABLE IF EDROP TABLE IF EYDROP TABLE IF EYDROP TABLE IF E)

1

2

3 CREATE TABLE|CREATE TABLE|CREATE TABLE|CREATE TABLE ci{CREATE TABLE th|CREATE TABLE cn|CREATE TABLE
4 (1D int NOT NU{ID int NOT NY{ID int NOT NU(ID int NOT NULL}{ID int NOT NULLJ(1D int NOT NULLI{1D int NOT NULL
5 |INSERT INTO c|INSERT INTO dINSERT INTO c|INSERT INTO cis |INSERT INTO tb_{INSERT INTO cn_{INSERT INTO cn
6 |VALUES |vaLUES |vaLues VALUES |vaLuEs VALUES VALUES

7 ('1 Zive'), |('Pachatel ychozi atri zi akce #1i('Policistal’),  |(({SELECT ID SELECT ID FRO
8

9 |('3_NeZivé obj('Pracovnik PK('Vychozi atribj("Vychozi akce #3j('Policista 3)  |((SELECT ID FRON((SELECT 1D FRON
10 [('4_nezivé piel('Pes'), |('Vychozi atrib{(*Vychozi akce £4'), SELECT ID FRON((SELECT ID FRON
11 ('5_Neivé pid('Policista’), |('Vychozi atrib|(*Vychozi akce #5'), ({SELECT 1D FRON((SELECT ID FRON
12 ('6_Netivé prd('vasek'), |('Vychozi atribl(*Vychozi akce #6'), SELECT ID FRON((SELECT 1D FRON
13 |('7_Nezivé pid('Automobil’) | ("Vychozi atribl('Vychozi akce #7), SELECT ID FRON({SELECT 1D FRON
14 |('8_NeZivé pie('Dodavkovy & ('Vychozi atrib|("Vychozi akce #8'), SELECT 1D FRON((SELECT 1D FRON
15 ('9_Netivé pid('Plot'), |(*vychozi atrib|("Vychozi akce #9'), ({SELECT ID FRON ((SELECT ID FRON
16 ("10_Negivé pil('Branka'),  |('Specificky at{('Specificka akce #1'), |({SELECT 1D FRON((SELECT ID FRON
17 ('11_Prostiedi]('Strom’), |(‘Specificky at|('Specifick akce #2'), SELECT 1D FRON((SELECT 1D FRON

18 Ke'), 'S s, akce #3'), SELECT ID FRON({SELECT iD FRON
19 I('xvmny'). I('spedﬂd:v ﬂl's;)edﬂddalweu'), SELECT ID FRON((SELECT 1D FRON
20| ‘Cesta’), 'S g fickd akce #5'), ({SELECT ID FRON((SELECT 1D FRON
21| |i'Choddk'), Iépedﬂdty’ﬁ('s;)edﬂdﬁakcem'), |({SELECT 1D FRON((SELECT ID FRON
22| (‘Triva’), |('Specificky at{(‘'Specifickd akce #7'), |({SELECT 1D FRON((SELECT 1D FRON
23| |!Ps‘bouda)i I!'sﬁﬂ‘ ﬂgmmm. SELECT ID FRON((SELECT ID

24| (‘Stozar elektr|(‘'Specificky at{(‘'Specifickd akce #9) ((SELECT 1D FRON((SELECT ID F

SELECT ID FRON ((SELECT ID FRO!
SELECT 1D FRON((SELECT ID FRON

Obr. 5.22: List 5 skripty pro viastni generovani skriptii v jazyce SQL [zdroj:
viastni]

Na Obr. 5.23 nasleduje jednoduchy algoritmus generovani vybraného skriptu.
Pro generovani kteréhokoliv skriptu staci aktivovat list 5 skripty, nasledné
aktivovat pfislusné tlacitko pro generovani skriptu. Tento je vygenerovan
nastrojem, nasledné jej PKB analytik miize dale pouZzit.
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Generovani vybraného skriptu

PKB analytik Nastroj

Aktivace listu 5_skripty

Aktivace prislusného tlacitka pro V.
e Vygenerovani skriptu
generovani skriptu
|

Vykopirovani skriptu pro dalsi pouziti

Obr. 5.23: Algoritmus generovani vybraného skriptu [zdroj: viastni]

V piipadé, kdy chce PKB analytik provést kompletni praci s nastrojem
S naslednym vykopirovanim veskerych skriptii, je vhodné postupovat postupné
zpisobem uvedenym na Obr. 5.24. Je tieba projit veskeré vyse uvedené procesy,
nasledné aktivovat list 5 skripty, postupné aktivovat zleva doprava veskera
tlaCitka, ¢imZ se vygeneruji jednotlive skripty. Tyto mliZe nasledné¢ PKB analytik
dale pouzit.
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Komplexni proces prace s nastrojem a generovani viech skript(

PKB analytik Nastroj

4

Sprava typu objektd v simulatoru

4
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4
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N N N 7Y D
NN D O

4

o

Sprava nastaveni akci typm objektU

|

Aktivace listu 5_skripty

Postupnad aktivace vsech tlacitek zleva f L
Generovani skriptQ
doprava
l |
Vykopirovani pozadovanych skriptd
pro dalsi pouziti

()

)

—
\[/&/&/

)
—/

Obr. 5.24: Algoritmus komplexniho procesu prace s nastrojem a generovani vsech
skriptit [zdroj: viastni]
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5.2.2 Nastroj pro generovani XML (X-Gen)

Nastroj pro generovani XML X-Gen!® byl navrZen za udelem umoznéni
implementaci do existujiciho simuldtoru VS-Il. Nastroj byl vytvafen ve
spolupraci s vyvojafi firmy VR Group a.s., ktetfi jsou odpovédni za tdrzbu
(maintenance) tohoto simulatoru i jeho vyvoj v podobé novych implementaci.
Navrh 1 realizace ndastroje uvedené v této kapitole tak striktné vychdzi
Z pozadavkl a funkcionalit uvedeného simulétoru.

V prostiedi simulatoru VS-II jsou entity reprezentovany XML soubory, jez
jsou nositeli kompletni specifikace téchto typti objektl. Navrzeny nastroj
v prostiedi MS Office Excel pro generovani XML skriptd sestava ze 3 listi,
pficemz prvni Snazvem Navod obsahuje ndvod k praci s nastrojem, druhy
nazvany Data pak slouzi k vlastni obsluze nastroje a posledni obsahuje
generovany zdrojovy kod, a tedy pozadovany vystup v jazyce XML.

B C D E -
1 CZ Hasic
2 Hasié
3 Hasit Generovat XML ‘
4 cz
5 Hasic
6 85
7 85
8 0.35
9 0.61
10 1.85
11 emergencyService, fire
12 -
5 Vybaveni
14 Kapacita Mnoistvi
15 2 24
16 2 2
1; Atributy a akce
19 Cesta Zahrnout?
20 component/behavior/mobility/steeringComponent 0
21 |component/physical/mobility/genericiCGroundMaobilityComponent 0
22 component/physical/posture/genericPostureComponent 0
23 component/physical/mount/genericPassengerMountComponent 0
24 component/behavior/vulnerability/LifeformindirectVulnerabilityComponent 0
25 component/behavior/vulnerability/lifeformTemperatureVulnerabilityComponent 0
26 component/behavior/vulnerability/lifeformSmokePlumeFlamesVulnerabilityComponent 0
27 component/behavior/vulnerability/lifeformWoundsVulnerabilityComponent 0
28 component/physical/fireExtinguishing/handFireExtinguishingNozzleComponent =]
28 component/physical/mount/genericHumanCarrierComponent o
30 component/behavior/supplier/genericlCFireFighterSupplierComponent 0
31 component/physical/sorbentApplication/genericLifeformSorbentApplicationComponent 0
32 general/component/behavior/vulnerability/nbc/lifeformNbcVulnerabilityComponent 0
33 component/behavior/genericlayHoseComponent o
34 component/behavior/humanAbilitiesComponent 0
35 general/component/behavior/vulnerability/drowning/slowDrowningVulnerabilityComponent 0
36 general/component/behavior/accumulation/nbc/genericNbcAccumulationComponent 0
37 general/component/behavior/awareness/nbc/genericNbcAwarenessComponent o
20 -
Navod | Data | XML ® [l v

Obr. 5.25: List Data ndstroje X-Gen pro generovani XML [zdroj: viastni]

Nastroj X-Gen je ¢lenén do tii Casti (viz Obr. 5.25):

19 N4zev je odvozen od slov ,, XML a ,,generator®.
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e Prvni ¢ast (ftadky 1-11) obsahuji obecné nastaveni entit. Postupné umoznuji
uzivateli nastavovat:

Oficialni nazev entity (na programové urovni).

Nazev v angli¢tin¢ a ¢eStiné (zobrazovany uzivateli).
Nastaveni jazyka pro simulaci.

Typ entity.

Vaéhu.

Maximalni vahu (véetné zatéze).

Rozméry entity v simulaci.

Zarazeni (urceni typu entity, tj. do jaké kategorie spada).

0O O O O O O O O

e Druha ¢ast (Vybaveni) obsahuje polozky piifazené entité, se kterymi miize
tato disponovat. Sloupec Kapacita slouzi k nastaveni kapacity komponenty,
mnozstvi pak pocet téchto komponent.

o Treti ¢ast (Atributy a akce) obsahuje pfifazeni jednotlivych atributi a akei,
kter¢ mlZe entita vykondvat. Sloupec Zahrnout? mize obsahovat dvé
hodnoty:

o 0 — atribut (akce) je entité pfifazen.
o X —atribut (akce) neni entité prifazena.

Implementace typu objektu

V prosttedi zvoleného simuldtoru probihd implementace typu objektu
vytvofenim XML. Pro Uspé$né vytvotfeni (implementaci) typu objektu do
simulatoru je nezbytné, aby XML dokument byl validni. Navrzeny nastroj X-Gen
umoziiuje vytvoreni nového typu objektu (entity) zejména korektnim vyplnénim
prvni Casti listu Data, viz popis jednotlivych komponent v ptfedchozim vyctu.

Vybaveni entity

Simulator je specificky nastavenim pfifazeni vybaveni typlim objektld v
samotné ¢asti Vybaveni. Nové vybaveni je mozZzno entitam ptidavat piidanim
zdznamu v této Casti nastroje, tedy pfidanim a vyplnénim fadku. Smazanim fadku
¢i editaci obsahu fadki stavajicich je mozno upravit vybaveni entity. Pfidani nové
komponenty (v tomto piipadé napt. hasi¢ska hadice 20mAFireHose) bylo
realizovano na ptislusném tradku, viz Obr. 5.26.

12
13
14 Ndzev Kapacita MnoZstvi
15 |20mBFireHose
16 | 20mAFireHose
17 |20mCFireHose 2 2

Vybaveni

Obr. 5.26: Pridani vybaveni [zdroj: viastni]
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Implementace a priFazeni atributu ¢i akce

Implementace nové akce ¢i atributu, respektive jejich pfifazeni probihd
pfidanim nového zaznamu (fadku) ve 3. ¢asti néstroje na listu Data. Korektnim
nastavenim ve sloupci Zahrnout? pak akci (ne)ptifadime zvolené entité.

Implementace do scénaie

Po korektnim vyplnéni jednotlivych &asti aktivuje uzivatel funkci pro
generovani XML (tlacitko Generovat XML). Tim dochazi k vlastnimu pftirazeni
akci a vybaveni entitdm v ramci generovani XML. Tyto je pak mohou ve scénafi
standardn¢ pouzivat. Implementace typi objektdi do scénafe pak probiha
umisténim jejich XML souborli do pfislusné slozky simuldtoru a jeho
znovuspusténim.

Generovani zdrojového kodu XML probiha po korektnim vyplnéni hodnot na
karté¢ Data stiskem tlaCitka Generovat XML, o UspéSném generovani XML je
uzivatel informovan, viz Obr. 5.27.

A B C D E
1 |Entita CZ Hasic
2 |NazevEN Hasi¢
3 |Nézev CZ Hasit Generovat XML
4 |Jazyk cz
5 Typ Hasic
6 Véha 85
7 Maxvaha 115
3 |Délka 0.35
g |Sitka 0.61
10 Vyska 1.85
11 Zafazeni infantry,police
e Vvhaveni
13
14 Nizev Mnoistvi
15 20mBFireHose 2 2
16 | 20mAFireHose o Uspéiné expartovano do listu XML 1 1
17 20mCFireHose 2 2
18
19 ok
20 Nizev Zahrnout?
21 Steering component/behavior/mobility/steeringComponent 0
22 |genericGroundMobility |component/physical/mobility/genericlCGroundMobilityComponent o
23 |genericPostureComponel{component/physical/posture/genericPostureComponent o
24 |genericPassengerMountdcomponent/physical/mount/genericPassengerMountComponent ]
25 |Lifeform Indirect Vulnera component/behavior/vulnerability/LifeformindirectVulnerabilityComponent o
26 lifeformTemperatureVulicomponent/behavior/vulnerability/lifeformTemperatureVulnerabilityComponent (<]
27 |lifeformSmokePlumeFlarjcomponent/behavior/vulnerability/lifeformSmokePlumeFlamesVulnerabilityComponent o
28 lifeformWoundsVulneraljcomponent/behavior/vulnerability/lifeformWoundsVulnerabilityComponent o
29 |handFireExtinguishingNo|component/physical/fireExtinguishing/handFireExtinguishingNozzleComponent o
30 Human carrier componen|component/physical/mount/genericHumancCarrierComponent o
31 |Human Firefighter supplijcomponent/behavior/supplier/genericlCFireFighterSupplierComponent a
32 Human Firefighter Sorbercomponent/physical/sorbentApplication/genericLifeformSorbentApplicationComponent o
33 |NBC Vulnerability general/component/behavior/vulnerability/nbc/lifeformNbcVulnerabilityComponent o
34 genericLayHoseComponeg component/behavior/genericLayHoseComponent o
35 humanAbilitiesCompone|component/behavior/humanAbilitiesComponent (<]
36 |genericDrowningVulnera|general/component/behavior/vulnerability/drowning/slowDrowningVulnerabilityComponent o
37 nbcAccumulationCompor general/component/behavior/accumulation/nbc/genericNbcAccumulationComponent a

28 Inhrfwaranass Camnnonan nanara L/eomnonan t/hahavinr/amaranass Inheloanarichhefnaranasss Comnnnan: it
Néved | Data | XML @ El

Obr. 5.27: Uspésné vygenerovini XML S informaci o tispésné provedené akci
[zdroj: viastni]

Na zéklad¢ vyplnénych hodnot a po usp€Sném exportu je generovany zdrojovy
kod XML (viz Obr. 5.28) nasledné dostupny na listé XML.
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Al B I <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

4 A B | ¢ | b |

Navod | Data | XML ® K]

Obr. 5.28: Vygenerovany XML kdd [zdroj: viastni]

Vytvotfeni XML souboru pak mutze probéhnout v bézném textovém editoru
Notepad prostym vykopirovanim zdrojového kodu, vlozenim a ulozenim
S ptiponou *.xml.

Komplexni algoritmus prace s nastrojem X-Gen ve smyslu implementace typu
objektu, vybaveni, atributu ¢i akce je pak zobrazen na Obr. 5.29.
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Algoritmus prace s nastrojem X-Gen

PKB analytik

Nastroj

Aktivace listu Data

!

Vyplnéni obligatorni 1. ¢asti (fadek 1-
11)

Editace/smazani stavajicich/pridani
novych komponent v ¢asti Vybaveni

novych komponent v ¢asti Vybaveni

!

Prifazeni atributd a akci nastavenim
hodnoty ve sloupci Zahrnout?

!

Editace/smazani stévajicich/pFida’nD

_.(

Vygenerovani XML

)

v
Vykopirovani pozadovanych skriptd z
listu XML pro dalsi pouziti

(D (2 (2 ()

Spusténi procesu generovani skriptu
tlacitkem Generovat XML

Obr. 5.29: Algoritmus komplexniho procesu prdce s nastrojem X-Gen [zdroj:
viastni]
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5.3 Algoritmy softwarovych pozadavki

Jak jiz bylo ptfedeslano, softwarové pozadavky byly pro potiteby této prace
rozdé¢leny do 4 skupin a to na:

Pozadavky na implementaci typu objektu.
PoZadavky na implementaci nové akce.
Pozadavky na implementaci nového atributu.
PoZadavky na implementaci scénare.

V nésledujicich podkapitolach jsou pro tyto pozadavky navrzeny algoritmy a
podpiirné nastroje usnadiiujici jejich implementaci.

5.3.1 Pozadavky na implementaci typu objektu

Tento typ pozadavkll vychazi z potieby pfitomnosti nékteré¢ho objektu ve
vybraném simulatoru pro potfebu budouci tvorby scénafe. Jak jiz bylo zminéno
vySe, fada typt objekth potiebnych pro simulaci v PKB V soucasnych
simulatorech totiz chybi. K této implementaci bude rovnéZz vyuzito
strukturovaného navrhu uzivatelskych pozadavk, viz Obr. 5.30.

Tento navrh vychazi z principu tvorby piipadi uziti softwaru, tedy seznamu
kroki wuziti softwaru role, kterou entita (v tomto pfipadé navrhovana
implementace typu objektu) ve scénafi sehrava. Dané otdzky jsou:

e Nazev — slouzi k definici ndzvu typu objektu. Nazev by mél vypovidat o
podstaté objektu.

o Ukel — jaky je ucel objektu, tj. za jakym cilem méa byt implementovan?

e Akce — jaké jsou dostupné akce objektu?

e Funkc¢nost — na ¢em zavisi funkénost objektu? V této Casti jsou Casto
pouzivany diagramy struktury.

e Chovani — jaké varianty chovani objektu jsou mozné? Tato ¢ast byva Casto
doplnéna o diagramy akci.

e Zavislost—¢im je objekt ovliviiovan? Tuto ¢ast je vhodné doplnit diagramy
struktury.

e VIiv — co objekt svym chovanim/existenci ovliviiuje? Vliv je vhodné
vyjadfit za pomoci diagramii struktury.

e Poznamka — podplirné a souvisejici doplitujici informace pro porozuméni
Dokumentu pozadavkii.

Obr. 5.30 znazornuje formulat navrzeny v souladu s vySe specifikovanymi
otazkami pro zpracovani zadavaci dokumentace pro implementaci nového,
popiipad¢ editaci stavajiciho typu objektu.
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DOKUMENT SOFTWAROVYCH POZADAVKU — TYP OBJEKTU

Zpracovatel: | Verze: | Datum:

NAZEV

UKOL

AKCE

FUNKCNOST

CHOVANI

ZAVISLOST

VLIV

POZNAMKA

Obr. 5.30: Formular Dokumentu softwarovych pozadavkii pro typy objektit
[zdroj: viastni]

5.3.2 Pozadavky na implementaci nové akce

Implementace akce ma obecné za cil doplnit urCitou moznost interakce mezi
dvéma a vice objekty, ktera je pro simulator, respektive pro nasledné scénate
Vv primyslu komeréni bezpec€nosti, relevantni. Implementaci akce zpravidla dojde
k rozSifeni moznosti tvorby scénafii a zvétSuje se tak paleta moZnych
simulovanych situaci, které zvySuji ptipravenost cvicicich.

Zakladni specifika dokumentu softwarovych pozadavkt (viz Obr. 5.31) pro
implementaci akce nésleduji niZe:

e Nazev — slouzi k definici nazvu akce. Nazev by m¢l vypovidat o podstaté
akce.

e Popis — vlastni popis implementované akce.

o PrisluSnost — tj. seznam téch typl objektl, které mohou akci vykonavat.
Vyjadieni ptisluSnosti 1ze doplnit diagramem struktury.
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o Zavislost — v této Casti jsou definovany podminky ptislusnosti (potazmo
omezeni), tedy upiesnéni, za jakych podminek mtize (poptipadé nemuize)
ten ktery typ objektu akci vykondvat. Tuto ¢ast je vhodné doplnit diagramy
struktury.

e VIiv—v této Casti se detailné specifikuje co (tj. jaké typy objektl) tato akce
ovliviiyje. Vliv je vhodné vyjadtit za pomoci diagramii struktury.

e Poznamka — podptrné a souvisejici dopliujici informace pro porozuméni
dokumentu pozadavki.

DOKUMENT SOFTWAROVYCH POZADAVKU — AKCE

Zpracovatel: Verze: Datum:

NAZEV

POPIS

PRISLUSNOST

ZAVISLOSTI

VLIV

POZNAMKA

Obr. 5.31: Formular Dokumentu softwarovych pozadavkii pro akce [zdroj: viastni]

5.3.3 Pozadavky na implementaci nového atributu

Implementace atributu ma obecné za cil doplnit ur¢itou moznost vlastnost
objektu majici ¢asto vyznam u provadénych akci. Implementaci atributu zpravidla
dojde k roz$ifeni mozZnosti tvorby scénaiit a zvétSuje se tak paleta moznych
simulovanych situaci, které zvySuji ptipravenost cvicicich.
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DOKUMENT SOFTWAROVYCH POZADAVKU — ATRIBUT

Zpracovatel: Verze: Datum:

NAZEV

POPIS

PRISLUSNOST

ZAVISLOSTI

VLIV

POZNAMKA

Obr. 5.32: Formular Dokumentu softwarovych pozadavkii pro atributu [zdroj:
viastni]

Zakladni specifika dokumentu softwarovych pozadavkt (viz Obr. 5.32) pro
implementaci atributu nasleduji niZe:

e Nazev — slouZi k definici nazvu atributu. Nazev by mél vypovidat o
podstaté vlastnosti.

e Popis — vlastni popis implementovaného atributu.

o PrisluSnost — tj. seznam téch typt objektl, které mohou mit atribut
pfifazen. Vyjadieni ptisluSnosti 1ze doplnit diagramem struktury.

e Zavislost — v této Casti jsou definovany podminky ptisluSnosti (potazmo
omezeni), tedy upiesnéni, za jakych podminek mtze (popiipadé nemuize)
ten ktery typ objektu atribut mit nastaven. Tuto ¢ast je vhodné doplnit
diagramy struktury.

e VIiv — v této Casti se detailn¢ specifikuje co (tj. jaké akce) tento atribut
ovliviiyje. Vliv je vhodné vyjadiit za pomoci diagrami struktury.

e Poznamka — podptlirné a souvisejici doplitujici informace pro porozuméni
dokumentu pozadavkad.
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5.3.4 Pozadavky na implementaci scénare

Dalsi kategorii je implementace scénare. Vychazi z potteby tvorby libovolného
scénare, tedy modelové situace. Cilem je tak navrh prabéhu cviceni ve smyslu
scénare vlastni simulace, pfiCemz se jedna o velmi komplexni pozadavek, proto
byl pro ptehlednost rozdélen do dvou casti — na Cast obecnou a Cast specifickou.
Cast obecna obsahuje nasledujici pole:

e Nazev — definuje nazev implementace.

o Uctel — definuje Gi¢el implementace.

e Vztah — popisuje vztah implementace ke stavajicimu systému, pfi¢emz je
vhodné vyuzit diagraml ke zndzornéni téchto vztahi.

o Uzivatelska charakteristika — obsahuje charakteristiku uzivateld, tj. pro
které skupiny ucastnikii simulace bude implementace vhodna.

e Predpoklady a zavislosti — seznam vSech faktort ovliviiujicich pozadavky
obsazen¢ v dokumentu softwarovych pozadavka. Piikladem muze byt
pozadavek na software pro konkrétni operacni systém, kdy predpokladem
a zarovenl omezenim je vlastni operacni systém.

e Specifikace pozadavkii — obsahuje komplexni specifikaci pozadavku do
takové urovné detailnosti, aby tento mohl byt vyvojaii implementovan.

e Poznamka — podplirné a souvisejici dopliujici informace pro porozuméni
dokumentu pozadavkii.

Pro strukturovany navrh specifické casti uzivatelskych poZadavkil bylo
navrzeno vyuZiti zdkladnich kriminalistickych otazek. Tyto otazky byly na
zéklad¢ své povahy zvoleny, nebot’ jsou v bezpecnostnim prostfedi znamée a patii
mezi zakladni znalosti z oblasti kriminalistiky. Jejich vycet spolu s popisem je
uveden nize:

e Kdo?
SlouZi k definici typii Zivych objekti, které se maji ve scénafi vyskytovat. Tyto
jsou standardné rozdéleny do nasledujicich kategorii:

a) Zaméstnanec PKB — objekt ovladany zpravidla ¢lovékem — cviéicim. Ve
scénatich, v nichZ se ma vyskytovat vice zaméstnancti PKB, mohou byt tito
ovladani vyhradng cvi¢icimi, pfipadn& kombinaci cvi¢icich a bott%.

b) Pachatel — typ objektu zpravidla v podobé bota, ptipadné fizen operatorem.

c) Neutralni osoba — entita nejcastéji v podobé bota.

d) Zvife — entita nejcastéji v podobé bota.

2 Pojmem ,,bot“ je oznadovina pocitatem (programem) fizena entita vykazujici vice ¢i méné inteligentni
chovani korespondujici s jejim uréenim v ramci vybraného systému. Pfi tvorbé botl je v soucasnosti vyuzivano
znalosti z oblasti umél¢ inteligence (artificial intelligence, zkr. Al).
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e) Jina entita — Vv zavislosti na konkrétnim simulatoru vyskytujici se entity,
pripadné entita vznikla implementaci nového typu objektu (napft. policista,
listono$ a dalsi). Miize byt ovladana operatorem ¢i V podobé¢ bota.

o Co?

Odpovéd’ na tuto otazku slouzi k definici ukola jednotlivych entit ve scénafi.
Popisuje tedy cCinnosti, které vykondvaji jednotlivé vyskyty typli objektd ve
scénafi. Nize nasleduje popis nékterych typickych ¢innosti, které mohou byt
pfifazeny jednotlivym entitdm.

a) Zaméstnanec PKB — jedna se o obecny ukol, ktery bude zaméstnanec plnit,
pfipadné doplnény o nékteré dilezité detaily.

b) Pachatel — cinnosti pachatele zpravidla vedou k ziskani ¢i zniceni
vybraného objektu. Podobné jako u zaméstnance PKB se jedna o jakysi
hlavni cil, ktery je dosahovan za pomoci menSich akci.

c) Neutralni osoba — jejim tkolem pro potieby simulace zpravidla byva pouze
pfesun z mista A na misto B.

d) Zvife — vétSinou plni jednoduché povely fidici osoby (entity), piicemz
primarnimi tikoly byva ochrana entity ¢i objektu a jeho perimetru.

e) Jina entita — v ptipadé vyskytu jiné entity je tieba piesné specifikovat jeji
ukol (Cinnosti) v ramci simulace.

° Kdy?

Urceni ¢asového hlediska mize byt krucidlni pro fadu souvisejicich parametra,
a to zejména parametrd charakterizujicich okoli. Cas (datum) probihajiciho
scénafe mize mit v zavislosti na implementaci téchto souvislosti do simulatoru
vliv na jas, frekvenci vyskytu entit (napf. neutralnich) ¢i vyskyt snéhove
pokryvky.

o Kde?
Urceni mista, kde se scénaf odehrava, je jednim ze zakladnich Ukolid a probiha
V nasledujicich rovinach:

a) Rozmisténi jednotlivych Zivych i nezivych objektt v prostoru.
b) Specifikace topologie ptipadnych objektd (domt) a jejich okoli.
c) Dalsi.

Pro zminénou specifikaci topologie je vhodné vyuzit nakrest, pfi¢emZ na
urovni specifikace uzivatelskych pozadavkia postacuje pouziti zakladnich
grafickych softwari, naptiklad uZivatelsky ptivétivého programu MS Word.

o Jak?

Odpovédi na tuto otazku je vycet nestandardnich akci jednotlivych Zivych
objektl vyskytujicich se v daném scénafi. Standardni akce pak jsou chiize, béh,
ukroky, skréeni se, lehnuti, skok, tlaCeni, tahnuti, nasednuti do vozidla ¢i
vystoupeni z n¢j, otevirani a zavirani dvefi a lezeni. Cilem této Casti je pak
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sumarizace chovani jednotlivych pocitatem fizenych objekti, které se ve scénati
maji vyskytovat.

e Cim?

Tato otdzka zjiStuje hmotnou charakteristiku jednotlivych Zivych objekth
neboli dostupné vybaveni, tj. nezivé objekty, které jednotlivé zivé objekty
pouzivaji pro dosazeni svych cili a provadéni akci. Obecné 1ze tyto rozd¢lit na:

a) Vyzbroj — zbran¢ uréené k boji at’ uz zblizka, tak do dalky. Jsou to vSechny
typy chladnych/sttelnych/jinych zbrani a vybavy k boji vyuzitelné.

b) Vystroj — pojem ,,vystroj* definuje ochranné a jiné prostiedky nosené na

téle. Tyto slouzi pfevazné k ochrané zdravi, poptipad€ maji specificky ucel,
naptiklad skryti identity pachatele. Jedna se jak o zakladni obleceni, tak i 0
specialni oble€eni (rukavice pro eliminaci otiskil, kukla pro eliminaci
identifikace dle obli¢eje), ochranné obleceni (nepristielne vesty, plynove
masky, aj.).
Nastroje — nastroje slouzi primarné ke zdolani piekazek pii prekondni
perimetrické, prostorové, plastové a predmétové ochrany. Do této
kategorie miizeme tadit nastroje pro prekonani mechanickych zabrannych
systémi (MZS), nastroje pro piekonani poplachovych zabezpeCovacich a
tisnovych systémi (PZTS), pomocné nastroje (baterka, dalekohled, Zebtik,
...), komunikatory (vysilacka, telefon) a jiné.

e Proc?

Tato otazka se ¢astecné odliSuje od otdzek predchozich, nebot’ ma za cil urcit
podstatu cviceni a nastinit pfedpokladany pribeh simulace. Otazku tedy klademe
na divod cvieni a odpovéd popisuje piedpokladany zplsob dosaZeni
stanoveného cile.

Mimo vySe popsané otazky byla do dokumentu pozadavki zakomponovana i
volna Poznamkova ¢ast, v niz miizou byt specifikovany piipadné podrobnosti a
vysvétleny dalsi souvislosti. Nahled na navrZzeny formuléat zadavaci dokumentace
je obsazen na Obr. 5.33.
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DOKUMENT SOFTWAROVYCH POZADAVKU — SCENAR

Zpracovatel: Verze: Datum:

NAZEV

UCEL

VZTAH

UZIVATELSKA
CHARAKTERISTIKA

PREDPOKLADY A
ZAVISLOSTI

SPECIFIKACE
POZADAVKU

KDO?

CO? |

KDY? |

KDE? |

JAK? |

Cim? |

PROC? |

POZNAMKA

Obr. 5.33: Formular pozadavku na implementaci scénare [zdroj: viastni]
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5.4 Dilci zavér

Pata kapitola disertacni prace se zamétfuje na piedstaveni hlavnich vysledki
prace napliiujicich hlavni a diléi cile prace. Uvodni &ast je zaméfena na navrh
algoritmu procesu implementace virtudlnich simulatori do primyslu komer¢ni
bezpecnosti. Jednim z dulezitych specifik je zde vyuziti osoby analytika PKB.
Ten plni zésadni roli v souvisejicich procesech reprezentovanych ptisluSnymi
algoritmy.

V dalsi ¢asti této kapitoly jsou prezentovany navrzené a realizované nastroje
pro generovani SQL (S-Gen) a XML (X-Gen) skripti spolu s algoritmy jejich
funkcionalit. Posledni cast kapitoly obsahuje algoritmy jednotlivych typt
pozadavki, tedy pozadavkli na implementaci typu objektu, nového atributu,
scénare a akce, K jejichz zpracovani je mozno vyuzit navrzené nastroje.
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6 OVERENI VYSLEDKU PRACE

Ovéteni vysledkl prace probihalo ve dvou fazich — v prvni fazi byla ovétovana
korektnost generovanych vystupli navrzenych nastroji, ve fazi druhé pak byl
validovan algoritmus procesu implementace virtudlnich simulatortt do oblasti
prumyslu komercni bezpe€nosti s potencidlem vyuziti navrzenych néstroja.

6.1 Validace vystupii navrZeného nastroje S-Gen

Hodnoceni validace vystupil navrZzeného nastroje S-Gen pro generovani SQL
skriptd prob&hlo za pomoci vlastni validace generovanych skriptd jejich
uspéSnym spusténim a naslednou vizualni a funkéni kontrolou vzniklych tabulek
a Ciselnik.

Nize nasleduje proces validace generovanych skripti pro jednotlivé
implementace. Validace je zalozena na funkci MySQL, jez v ptipadé
nekorektniho skriptu tuto skute¢nost indikuje a v ptipad¢ snahy o jeho spusténi je
skript ukoncen netispéchem.

Validace jednotlivych funkcionalit probihd v nésledujicich krocich:

e Prvnim je vygenerovani skriptu SQL na listu 5_skripty stiskem ptislu§ného
tlacitka, kdy je skript automatizované vygenerovan a uloZen do schranky
(automatizovana funkce Ctrl + C).

e Druhym krokem je vloZeni skriptu do prosttedi MySQL Workbench a jeho
spusténi.

e Tretim krokem je zobrazeni obsahu a ovéfeni korektnosti vytvorenych
tabulek (Ciselniki, spojovacich tabulek).

Vlastni proces validace je reprezentovan vzdy dvojici obrazki (screenshoti)
Z prostfedi Microsoft SQL Server Management Studio, kdy prvni screenshot
obsahuje vlozeny skript z nastroje S-Genu s uspésnou informaci o jeho spusténi,
druhy obrazek pak ovéfeni struktury tabulek v databazi za pomoci ptikazu
SELECT.
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Validace kategorizace

Prvni skript vytvafi Ciselnik cis_kategorizace, ktery obsahuje jednotlivé

kategorie z prvniho fadku listu 1_kategorizace.

Object Explorer

Connect~ ¥ “¥ VD
2 @ DESKTOP-2CCHG5C\SOLEXPRESS (501
= Databases
System Databaszes
Database Snapshots
W test
= a Verifikace
Database Diagrams
Tables
Views

HE &

External Resources

=

Synonyms

=

Programmability

=

Service Broker

=

Storage

Security
Security
Server Objects
Replication
PolyBase
Management
XEvent Profiler

SQLQuery3.sql - D...G5C\psveboda (33))" + X EelKeIT ek EgwS
—IDROP TABLE IF EXISTS cis_kategorie;
—ICREATE TABLE cis_kategorie
(ID int NOT NULL IDENTITY(1, 1), PRIMARY KEY (ID), Mazev varchar (255));:
—IINSERT INTO cis_kategorie (Nazev)
VALUES
' 1_Zivé'),
ivé objekty exteriér'),
objekty interiér’),
predméty exteriér'),
predméty interiér'),
pFedméty obleéeni'),
pFedméty nastroje’),
NeZivé pFedméty vyzbroj'),
_Neiive predméty vystroj'),
'18_NeZivé predméty lup’),
'11_Prostiedi')

—

"
=1
m
B
=
I

= u.ll
2=
m m

[ S
(SR
= =
M s

He
< o
My My

|
=
m
Bt ORI R R
f o (o (O e
<
L3

T s s e e e i
[T= - I I |
=
m

100% = 4
E¥ Messages
{11 rows affected)
Completion time: 2015%-03-20T04:25:48.2305423+02:00

W00 % -

@) Q.. DESKTOP-2CCHG3C\SOLEXPRESS.. | DESKTOP-2CCHGSC\psvobo..

Verifikace | 00:00:00 0 rows

> b

Object Explorer

Connect= ¥ ¥ [

= @ DESKTOP-2CCHGSC\SOLEXPRESS ([ »
= Databases
System Databases
Database Snapshots
W test
= a Verfikace
Database Diagrams
= Tahbles
System Tables
FileTables
External Tables
Graph Tables
BB dbo.cis_kategorie
Views

BEEEER

B ®E

External Resources

=

Synonyms

=

Programmability
Service Broker

B ®

Storage

Security

Security

Server Objects v

=

5QLCQueryd.sgl - D...G5C\psvoboda (54)) + X elieliEy I-D
|f#***** script for SelectTopNRows command from SSMS
-|SELECT TOP (1@@8) [ID]
s [Mazev
FROM [Verifikace].[dbo].[cis_kategorie

oboda

wdkkkEd

10W0% = 4
EE Results Bl Messages
D Mazev

1_Zivé
2_Neidivé objekty exterér
3_Neiivé objekty interiér
4 _neiivé predméty exteriér
5_Neiivé predméty interiér
&_Neidivé predméty oblegeni

7_MNefivé predméty nastroje
8_Nedivé pfedméty wyzbroj

LT-I - - L L S P I L )
L= I LR~ R R )

9 Neiive predméty wystroj

S

10 10 10_Nedivé pfedméty lup
11 11 11_Prostfedi
@ Q.. | DESKTOP-2CCHGSC\SQLEXPRESS .. DESKTOP-2CCHGSCh\psvobo.. | Verifikace = 00:00:00 11 rows

Obr. 6.2: Zobrazeni obsahu vzniklého ciselniku cis_kategorie [zdroj: viastni]
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Validace typi objektu

Tento skript vytvaii Ciselnik cis_typyObjektu, jenz obsahuje seznam vSech typl
objektl na zdklad¢ dat na listu 4 _scenarVyskyt.

Object Explorer

Connect~ ¥ ¥ ¢

= @ DESKTOP-2CCHGSC\SOLEXPRESS ([ A
=] Databases

System Databases ;
Database Snapshots
g test
= g Verifikace
=]

Database Diagrams
Tables
System Tables
FileTables
External Tables
Graph Tables
B dbo.cis_kategorie
Views

BEEEEBE

External Resources
Synonyms
Programmability
Service Broker
Storage

Security

Security

Server Objects

HEEEHBEE

SQLQuery6.sql - D...G5C\psvoboda (67))* ® X

—|DROP TABLE IF EXISTS cis_typyObjektu; L

—|CREATE TABLE cis_typyObjektu -
(ID int NOT NULL IDENTITY(1, 1), PRIMARY KEY (ID), Nazev varchar (255));

—IINSERT INTO cis_typyObjektu (Nazev)

| vaLUES

| (*Pachatel™),

('Neutrdlni oscba'),

("Pracovnik PKB'),

("Pes'),

("Policista'),

("Automobil'),

( 'Dodavkovy automobil'),

("Plot"}, b
100% = 4 3
B Messages

FY
{84 rows affected)
Cormpletion time: 2015-05-20T04:31:52.5253130+02:00
-
100 % -
@ Q.. | DESKTOP-2CCHGSC\SQLEXPRESS .. DESKTOP-2CCHGSC\psvobo... | Verifikace | 00:00:00 | 0 rows

Object Explorer

Connect~ ¥ VS

= @ DESKTOP-2CCHGSC\SQLEXPRESS ( A~
=] Databases

System Databases
Database Snapshots
@ i test

= @ Verifikace

Database Diagrams

=] Tables
System Tables
FileTables
External Tables
Graph Tables
A dbo.cis_kategorie
A dbo.cis_typyObjektu
Views
External Resources
Synonyms
Programmability
Service Broker
Storage
Security
Security w

SQLQuery7.sql - D...G5C\psvoboda (68)) & X 5 oda
[f=***** script for SelectTopMRows command from S5M5  ****%/ =+
—|SELECT TOP (1@e8) [.E,gl -
s [Nazev] L!
FROM [Verifikace].[dbe].[cis t bjektu
-
100% =« 4 3
FH Resutts 2l Messages
MNazev ~
1 Pachatel
2 Meutréini osoba
3 Pracovnik PKB
4 Pes
5 Palicista
[ Automobil
7 Dodavkovy automabil
1] Plot
9 Branka
0 10 Strom
11 Kef
12 12 Kvétiny
13 13 Cesta
14 14 Chodnik
15 15 Tréva ¥
@ Q.. DESKTOP-2CCHGSC\SQLEXPRESS ... DESKTOP-2CCHG5C\psvobo.. | Verifikace | 00:00:00 | 84 rows

Obr. 6.4: Zobrazeni obsahu vzniklého ciselniku cis_typyObjektu [zdroj: viastni]
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Validace atributu

Tento skript slouzi k vytvoreni ¢iselniku cis_atributy, jenz obsahuje atributy
(vychozi 1 specifické), jeZ maji byt v simuladtoru pfitomny, a to na zakladé listl
2_vychoziAtributy a 2_specifickeAtributy.

Object Explorer Ol SOLQuery9.sql - D..G5C\psveboda (70))* + X
Connect ~ * x.* G iy -IDROP TABLE IF IEXISTSICiS_atr‘ibutyj =+
—|CREATE TABLE cis_atributy Y
£ @ DESKTOP-2CCHG5C\SQLEXPRESS ( A (ID int NOT NULL IDENTITY(1, 1), PRIMARY KEY (ID), Nazev varchar (255));
= Databases —|INSERT INTO cis_atributy (Nazev)
Systemn Databases VALUES
Database Snapshots ("wychozi atribut #1'),
a test ( 'V_\,Echoz:lz atr%but 11'2 :],
- ("wychozi atribut #3'),
= E erfikace . ("vychozi atribut #4'),
Database Diagrams ("vychozi atribut #5'),
8 Tables ("wychozi atribut #6'),
System Tables ("vychozi atribut #7'),
FileTables ("Wychozi atribut #38'), -
External Tables 100% ~ 4 4
Graph Tables E¥ Messages
R dbo.cis_kategorie "
2z dbo.cis_typyObjektu {18 rows affected)
Views
External Resources Completion time: 2015%-05-20T04:33:37.4081236+02:00
Synonyms
Programmability
Service Broker
Storage
Security -
Security o 0%~
< > @ Q.. | DESKTOP-2CCHGS5C\SQLEXPRESS ... | DESKTOP-2CCHGSC\psvobo.. | Verifikace | 00:00:00 | 0 rows

Object Explorer @l SOLQuery10.5q -...G5C\psvoboda (62)) & X ! ) =
Connect~ ¥ ¢ L/****** Script ‘Fgr‘ SelectTopNRows command from SSM5  *****%j =
SISELECT ToP (l@eé) [ID] -
= E DESKTOR-2CCHGSC\SOLEXPRESS [ A ,[Nazev] —
5 1 Dstabases FROM [Verifikacel.[dbol.[cis atributy] .
Systern Databases -
Database Snapshots 0% - 4 >
W test BR Resuts [ Messages
= E Verifikace D Nazev ~
Database Diagrams q Vychozi atrbut #1
B W Tables 227 Vychozi stibut #2
??‘lr::;lz:b'e‘ 33 Vichoriwu 3
External Tables ; ; :::::: ::23 x
Graph Tables . L
EH dbo.cis_atributy 5 6 ‘u’)llchoz!atnbmﬁﬁ
Bl dbo.cis_kategorie 7 7 Vychozi atribut #7
B dbo.cis_typyObjektu 2 8 Viychozi atribut #8
Views 9 9  Vychozi atrbut H9
External Resources 10 10 Vychozi atrbut ...
Synenyms 1" 11 Specificky atribu...
Pregrammability 12 12 Specificky atribu...
Service Broker 13 13 Specfficky atribu...
Storage 14 14 Specificky atrbu...
Security v 16 1R Sranfisld stiku h
€ > @ Q.. DESKTOP-2CCHGSC\SOLEXPRESS ... DESKTOP-2CCHG5C\psvobo... | Verifikace | 00:00:00 19 rows

Obr. 6.6 Zobrazeni obsahu vzniklého ciselniku cis_atributy [zdroj: viastni]
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Validace akci

Skript vytvaii Ciselnik cis_akce a plni jej veSkerymi vychozimi 1 specifickymi

akcemi, a to na zdkladé¢ listlh 3_vychoziAkce a 3_specifickeAkce.

Object Explorer
Connect= ¥ ¥ ¢ -

= W@ DESKTOP-2CCHGSC\SQLEXPRESS ([ A
=] Databases
System Databases
Database Snapshots
W test
o g Verifikace
Database Diagrams

= Tables
System Tables
FileTables
External Tables
Graph Tables
BB dbo.cis_atributy
BB dbo.cis_kategorie

M dbo.cis_typyObjektu
Views

=
[

External Resources

B ®

Synonyms
Pregrammability

=

Service Broker

=

Storage
Security v

B ®E

SOLCuery12.sgl -..G3C\psvobeda (64))* = X
—|DROP TABLE IF EXISTS cis_akce;

—|CREATE TABLE cis_akce

100 %

(ID int NOT MULL IDENTITY(1, 1), PRIMARY KEY (ID), Mazev varchar (255)):

INSERT INTO cis_akce (Nazev)
VALUES

("Wycho

akce #1'),
akce #2'),
akce #3'),
akce #4'),
akce #5'),
akce #6'),
akce #7'),
akce #3'),

s

"Wycho
"Wycho
"Wcho
"Wycho
"Wycho
"Wycho
"Wycho

He

Hy Hy Hy Hy

[ T o B R Y Y
H

Hy

-4

B Messages

(1% rows affected)

Completion time:

100 %

Oa.

-

DESKTOP-2CCHGSCWSOLEXPRESS ...

5QLQuery11.sql -..

2015-05-20T04:34:55_53655547+02:-00

DESKTOP-2CCHG5Chpsvobo..

Verifikace | 00:00:00 O rows

Object Explorer v ox
Connect= ¥ ¥ (VI

= @ DESKTOP-2CCHG5C\SOLEXPRESS [ A
= Databases
System Databases
Database Snapshots
W test
= a Verifikace
Database Diagrams
= Tables
System Tables
FileTables
External Tables
Graph Tables
ER dbo.cis_akce
B dbo.cis_atributy
B dbo.cis_kategorie
B dbo.cis_typyObjektu

HEEEBEEHBEER

Views

External Resources

Synonyms

Programmability

Service Broker

Sterage v
< >

SQLQuery13.5gl -...G5C\psvoboda (71)) + X
l/****** Script for SelectTopNRows command from SSMS

—|SELECT TOP (le@d) [ID

100 %

»[Nazev

SOLQuery12.5ql -

FROM [Verifikace].[dbo].[cis akce

-4

EE Results B Messages

L= - - LU P R L )

10

jry
jury

0a.

D

W@ e o~ @ ot B L paio

MNazev
Vychozi akee #1
Wychozi akce #2
Wychozi akce #3
Wchozi akce #4
Vychozi akce #5
Wychozi akce H6
\iychozi akee H#7
Vichozi akee H8
Vychozi akce #9
10 Wychozi akee ...
Specificka akc...
12 Specifickd akc...
13 Specificka akc...

DESKTOP-2CCHGSC\S0LEXPRESS ...

DESKTOP-2CCHG5Chpsvobo...

ExEEES [

Verifikace | 00:00:00

W

19 rows

Obr. 6.8: Zobrazeni obsahu vzniklého ciselniku cis_akce [zdroj: viastni]
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Validace vyskytu typi objekti

Tento skript vytvaii tabulku tb_vyskytObjektu s vyctem téch typl objekti,
zaloZena na listu

které se maji v konkrétni simulaci vyskytovat. Data jsou

4 vyskytObjektu.

Object Explorer
Connect~ ¥ *¥

¢

= W@ DESKTOP-2CCHGSC\SOLEXPRESS A
= Databases
System Databases
Database Snapshots
W test
= i Verifikace
Database Diagrams
Tables
System Tables
FileTables
External Tables
Graph Tables
ER dbo.cis_akee
BB dbo.cis_atributy
B dbo.cis_kategorie
F dbo.cis_typyObjektu
Views

HEEBH

External Resources
Synonyms
Programmability
Service Broker

HEEEEHEBB

Sterage ]

5QLQuery15.5ql -..G5C\psvoboda (73))* + X EEelleliE, R Ee

—|DROP TABLE IF EXISTS th wyskytObjektu; +
—ICREATE TABLE th_wyskytObjektu -
(ID int NOT NULL IDENTITY(1, 1), PRIMARY KEY (ID), MNazev varchar (255));
—|INSERT INTO tb_wyskytObjektu (Nazev)
VALUES
("Pachatel 1"},
('Pachatel 2'),
('Meutralni osoba 1'),
('Pracovnik PKB 1'),
("Pes 1'),
("Policista 17),
('Policista 2')
| -
00% - 4 »
B Messages
rs
(7 rows affected)
Completion time: 2015%-05-20T04:36:04.16828022+02:00
w
100 % -
@ Q.. | DESKTOP-2CCHG5C\SQLEXPRESS ... | DESKTOP-2CCHG5C\psvobo.. | Verifikace | 00:00:00 | 0 rows

Obr. 6.9: Uspésné spustént generovaného skriptu vyskytu typii objektit [zdroj:

viastni]

Object Explorer .
1 e **xxxx Seript for SelectTopNRows command from SSMS  F*xss®y
Connect - BN G —EELECT TOP .;Em:. [1o], ’
= W@ DESKTOP-2CCHGSC\SOLEXPRESS | A , [Nazev]
= Databases FROM [Verifikace].[dbo].[th wyskytObjektu
System Databases
Database Snapshots
a test 100% - 4 3
= @ Verifikace FR Resutts 2 Messages
Database Diagrams D Nazv
B W Tables 1 Pachatel 1
S?rstem Tables 5 5 Pachatel 2
FileTables 3 3 Neutrdini osoba 1
External Tables
4 4 Pracovnik PKB 1
Graph Tables
EF dbo.cis_akee 5 5 |Pesd
ER dbo.cis_atributy 6 6  Policista 1
R dbo.cis_kategorie 7 7 Policista 2
R dbo.cis_typyObjektu
R dbo.tb_vyskytObjekt
Views
External Resources
Synenyms
Programmability
Service Broker w
< > @ Q.. | DESKTOP-2CCHG5C\SOLEXPRESS ... | DESKTOP-2CCHG5C\psvobeo.. | Verifikace | 00:00:00 | 7 rows

R

Obr. 6.10: Zobrazeni obsahu vzniklé tabulky tb_vyskytObjektu [zdroj: viastni]

93



Validace priirazeni atributta typtim objekta

Tento  skript se zaméfuje na  vytvofeni  spojovaci  tabulky
cn_typyObjektu Atributy, kde jsou piifazeny jednotlivé atributy a jejich hodnoty
typiim objektl. Data jsou pfifazena na zékladé listu 4 scenarAtributy.

Object Explorer POl SOLQuery18.5qgl -...G5C\psvoboda (74))* & X Rl ik | Ewc svoboda (66))*
Connect~ ¥ *¥ ¢ —|DROP TABLE IF EXISTS cn_typyObjektu_aAtributy; =+
—|CREATE TABLE cn_typyObjektu_Atributy -
£ i@ DESKTOP-2CCHGSC\SQLEXPRESS ( A (ID int NOT NULL IDENTITY(1, 1), PRIMARY KEY (ID), ID_vyskytObjektu int, ID_at:
= Databases SIINSERT INTO cn_typyObjektu_Atributy (ID_vyskytObjektu, ID_atribut, Hodnota)
System Databases VALUES
Database Snapshots ((SELECT ID FROM tb_vyskytObjektu WHERE Nazev='Pachatel 1'), (SELECT ID FROM c:
@ test ((SELECT ID FROM tb_vyskytObjektu WHERE Nazey='Pachatel 1'), (SELECT ID FROM c:
5 g Verifikace ((SELECT ID FROM th_vyskytObjektu WHERE Nazev='Pachatel 1'), (SELECT ID FROM c:
_ ((SELECT ID FROM tb_wyskytObjektu WHERE Nazev='Pachatel 1'), (SELECT ID FROM c:
Database Diagrams ((SELECT ID FROM tb_vyskytObjektu WHERE Nazev='Pachatel 1'), (SELECT ID FROM c:
B W Tables ((SELECT ID FROM th_vyskytObjektu WHERE Nazev='Pachatel 1'), (SELECT ID FROM c:
System Tables ((SELECT ID FROM tb_vyskytObjektu WHERE Nazev='Pachatel 1'), (SELECT ID FROM c:
FileTables ((SELECT ID FROM tb wyskytObjektu WHERE Mazev='Pachatel 1'), (SELECT ID FROM c: ™
External Tables 100% - A 4
Graph Tables B Messages
BB dbo.cis_akce -
BB dbo.cis_atributy {113 rows affected)
BB dbo.cis_kategorie
B dbo.cis_typyObjektu Completion time: 2013-0%-20T04:37:23.0236266+02:00
A dbo.tb_vyskytObjekt:
Wiews
External Resources
Synonyms
Programmability -
Service Broker o 0%~
< > @ Q.. | DESKTOP-2CCHGSC\SOLEXPRESS ..  DESKTOP-2CCHGSC\psvobo.. | Verifikace | 00:00:00 0 rows

Obr. 6.11: Uspésné spusténi generovaného skriptu prirazent atributii typiim objektii
[zdroj: viastni]

Object Explorer A B Al SOLQuery23.5ql -...G5Cpsvoboda (32))* # X [Ee]KeltrkE] =
TR —IBELECT * =
Connect~ ¥ ¥ G Enm [dbe]. [cn_typyObjektu_Atributy] s
FH dbo.cis_akee ) THNER 10T [dba].[th wyskytObjektu] ON [dbo].[cn typyObjektu Atributy].[ID wys( |
= BB dbo.cis_atributy INNER 1010 [dbo].[cis_atributy] ON [dbo].[cn_typyObjektu_Atributy].[ID atribut W
= Columns 1
wo ID (PK, int, no 1
B MNazev (varcha
Keys
Constraints
Triggers
Indexes
Statistics 7
R dbo.cis_kategorie 100% =4 '
= B dbo.cis_typyObjektu ER Resuts gl Messages
= Calumns ID_wyskytObjektu  ID_atibut  Hodnota 1D Mazew I Nazev -
=8 D (PK, int, nor 1 i 2 7 1 Pachatel 1 2  Vychozi atribut #2
B MNazev (varcha 2 " 3 5 1  Pachatel1 3 Vychozi atrbut #3
Ee}rs . 3 q 4 7 1 Pachatel 1 4  Vychozi atrbut #4
T:;;terra;nts A 1 5 7 1 Pachatel 1 5  Vychozi atrbut #5
Indoxes 5 1 I3 3 1 Pachatel 1 6 Wychozi atribut HE6
Statistics 6 1 7 10 1 Pachatel 1 7  Viychozi atrbut #7
& dbo.cn_typyObjektu_ 7 1 3 2 1 Pachatel 1 8 Viychozi atribut H#8
o B dbo.cn_typyObjektu. o g ] 1 ] 7 1 Pachatel 1 9§ Vychozi atribut #5 ha
< > 0 Q | DESKTOP-2CCHG3CA\SQLEXPRESS ... | DESKTOP-2CCHG5C\psvobao... | Verifikace | 00:00:00 | 113 rows

Obr. 6.12: Zobrazeni obsahu vzniklé spojovaci tabulky cn_typyObjektu_Atributy
[zdroj: viastni]

94



Zde bylo, pro lepsi ptehlednost, vyuzito piikazu INNER JOIN pro zobrazeni
realnych nazvi provazovanych polozek.

Validace priirazeni akci typim objekti

Tento skript slouzi k vytvofeni spojovaci tabulky cn typyObjektu Akce a
provazani jednotlivych akci a jejich hodnot s typy objektl na zaklad¢ listu
4 _scenarAkce.

Object Explorer AR Al SO Query21.sgl -...G5C\psvoboda (61))F -+ X RESIRENE PR e ETaN i R )

Connect~ ¥ *¥ ¢ DROP TABLE IF EXISTS crj_‘typyObjek‘tu_Akce; =+
CREATE TABLE cn_typyObjektu_Akce -
= @ DESKTOP-2CCHGSCWSOLEXPRESS ( A~ (ID int NOT NULL IDENTITY(1, 1), PRIMARY KEY (ID), ID vyskytObjektu int, ID_ak:
= Databases INSERT INTO cn_typyObjektu_Akce (ID_wyskytObjektu, ID_akce, Hodnota)
System Databases VALUES
Database Snapshots ((SELECT ID FROM tb_vyskytObjektu WHERE Nazev='Pachatel 1'). (SELECT ID FROM ¢
@ test ((SELECT ID FROM tb_vyskytObjektu WHERE MNazev-'Pachatel 1'), (SELECT ID FROM c:
— ((SELECT ID FROM tb_wyskytObjektu WHERE Nazev-'Pachatel 1'), (SELECT ID FROM ¢
2 @ Meiae ((SELECT ID FROM th_vyskytObjektu WHERE Nazev-'Pachatel 1'), (SELECT ID FROM c
Database Diagrams [ (SELECT fﬁ FROM th_vyskytObjektu WHERE Nazev='Pachatel 1'), (SELECT ﬁ FROM g
= [ Tables ((SELECT ID FROM th_vyskytObjektu WHERE Nazev-'Pachatel 1'), (SELECT ID FROM ¢
System Tables ((SELECT ID FROM tb_vyskytObjektu WHERE Mazev='Pachatel 1'), (SELECT ID FROM ¢
FileTables ((SELECT ID FROM tb wyskytObjektu WHERE MNazev='Pachatel 1'), (SELECT ID FROM c: ™
External Tables 100% = 4 4
Graph Tables Bl Messages
ER dbo.cis_akce "
ez dbo.cis_atributy {128 rows affected)
R dbo.cis_kategorie
E dbD.CiS_t}fp)fobjEktu Completion time: Z015-039-20T04:40:086.33837246+02:00
R dbo.cn_typyObjektu_
R dbo.tb_vyskytObjekt
Views
External Resources
Synonyms -
Programmability v o -
< > o Q... | DESKTOP-2CCHG5C\SQLEXPRESS ... | DESKTOP-2CCHG5C\psvobo... | Verifikace | 00:00:00 0 rows

Obr. 6.13: Uspésné spusténi generovaného skriptu prifazent akci typiim objektii
[zdroj: viastni]

Zde bylo opét, pro lepsi ptrehlednost, vyuzito piikazu INNER JOIN pro
zobrazeni realnych ndzvi provazovanych polozek.
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Object Explorer > 0 x

Connect= ¥ ¥ ¢ -
R dbo.cis_akece ~
= BB dbo.cis_atributy
=] Columns
w0 |0 (PK, int, no
B Mazev (varcha
Keys
Constraints
Triggers
Indexes
Statistics
R dbo.cis_kategorie
= BB dbo.cis_typyObjektu
=] Columns
wo D (PEK, int, no
B Mazev (varcha
Keys
Constraints
Triggers
Indexes
Statistics
R dbo.cn_typyObjektu_
= B dbo.cn_typyObjektu_
£ >

SOLOuery23.5ql -...G3C\psvoboda (52)) & X JEelReEe=, | EcTal. -t % Y )]

-ISELECT *

INNER 3
INNER 3

100 % ~ 4

FH Resuts 2 Messages
1D ID_vyskytObjektu

1
1
1
1
1
1
1

B3 o~ @ tn bt

1
2
3
4
5
&
7
8 1
/]

ID_akce

Q | DESKTOP-2CCHG5C\SQLEXPRESS ...

Hodnota |

-
!

3

=

D
1
1
1
1
1
1
1

Wodm e = ;o

1

£
=
FY

MNazev

Pachatel 1
Pachatel 1
Pachatel 1
Pachatel 1
Pachatel 1
Pachatel 1
Pachatel 1
Pachatel 1

D

1
2
3
4
5
&
7
8

MNazev A
Wychozi akee #1
Vychozi akee H2
Wychozi akee #3
Vychozi akece #4
Viychozi akece H5
Vychozi akce HE
Viychozi akee HY
Viychozi akce HE hd

DESKTOP-2CCHG3Ch\psvobo... | Verifikace | 00:00:00 | 126 rows

Obr. 6.14: Zobrazeni obsahu vzniklé spojovaci tabulky cn_typyObjektu_Akce
[zdroj: viastni]

Tabulka 6.1 prezentuje check-list validace funkcionalit navrzeného néastroje
Z pohledu generovani skriptu, jeho nasledného Gspésného spusténi a korektnosti
vzniklé databazové struktury.

Tabulka 6.1: Check-list validace generovanych skriptt [zdroj: vlastni]

Vygenerovani Spustenl Kontrola
. generovaného
skriptu skriptu struktury
Kategorizace v v v
Typy objekti v v v
Atributy v v v
Akce v v v
Vyskyt typl objektil v v v
Ptifazeni atributa v v v
typtim objektil
Ptifazeni akci typlim v v v
objektl

Za pomoci check-listu tak byly Gspésné validovany jednotlivé funkce nastroje

a ovétena jeho celkova funkcionalita.
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6.2 Validace vystupii navrZzeného nastroje X-Gen

Validace vystupti ndstroje X-Gen generujiciho XML je zalozena na komparaci
vzniklého XML souboru s existujicim XML souborem obsahujicim realnou (v
soucasnosti aktivné¢ pouzivanou) entitu v simulatoru VS-II.

Objektem validace je entita hasice, pfi¢emz validace probiha v nasledujicich
krocich:

e Korektni nastaveni nastroje X-Gen tak, aby toto korespondovalo
S nastavenim hasice.

e Vygenerovani skriptu XML.

e Komparace ptivodniho XML souboru se souborem ziskanym.

Ke komparaci obou soubori byl vyuzit SW Notepad++ do né&jz byl
doinstalovan plugin Compare slouZici ke komparaci dvou dokumentii. Rozdily
v dokumentech aplikace barevné zvyrazni. Vystup komparace 1ze vidét na Obr.
6.15.

length 11405 fines: 358 Ln:10 Col:1 sel:0]0

Obr. 6.15: Komparace piivodniho a generovaného XML [zdroj: viastni]

Jak lIze vidét na obrazku, Notepad++ identifikoval rozdily v obsahu obou
dokumentt. Nasleduje jejich podrobna analyza.

Prvni nesoulad je hned vUvodu generovaného XML, viz tagy
<lastModifiedBy> a <lastModifiedDate> na Obr. 6.16. Tyto tagy jsou
automaticky nastrojem generovany na zdkladé aktualniho data a ptihlasovaciho
jména uZivatele, ktery pracuje s nastrojem. Rozdil v hodnotach je logicky a
Zadouci.
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©

B WNE o

<?2xml version="1.0" encoding="utf-8"2> o
B <EntityComposition>
<name>entity/CZ Hasic</name>
# <lastModifiedBy>Radka Votavova</lastModifiedBy>
* <lastModifiedDate>2012-12-14 14:00:00</lastModifie
<version>1.0.0.0</version>

<Descriptions>
<Description lang="en">Hasié</Description>
<Description lang="ecs">Hasi&</Description>
</Descriptions>
<DisplayNames>
<DisplayName lang="en">Hasi&</DisplayName>
<DisplayName lang="cs">Hasié</DisplayName>
</DisplayNames>

1
2
3
4
5
€

9
10
11
12
13
14

<?2xml version="1.0" encoding="utf-8"2>
B <EntityComposition>
<name>entity/CZ Hasic</name>
# <lastModifiedBy>psvoboda</lastModifiedBy>
* <lastModifiedDate>2019-09-20 5:34:06</lastModified
<version>1.0.0.0</version>

E <Descriptions>
<Description lang="en">Hasi&</Description>
<Description lang="cs'">Hasi&</Description>
</Descriptions>
E <DisplayNames>

<DisplayName lang="en'">Hasi&</DisplayName>
<DisplayName lang="cs">Hasié</DisplayName>
</DisplayNames>

Obr. 6.16: Nesoulad v komparovanych dokumentech 1 [zdroj: viastni]

Dalsi nesoulad je pak na fadcich 147 a 162, viz Obr. 6.17. V prvnim pfipad¢ se
jedna o chybu v piivodnim dokumentu, kdy formatovani (odsazeni zprava) je
Vv celém dokumentu feSeno za pomoci mezernikl, v tomto jediném piipad¢ vSak
bylo uzito klavesy Tabulator. Dalsi nesoulad je pak zptsoben piebyvajicimi tfemi
mezerami na konci fadku, zde opét nekorektni (ne vSak nevalidni pro potieby
simulatoru) na stran¢ dokumentu plivodniho.

147
14

e

<componentDescription>
<componentName>Lifeform Indirect Vulnerability
<componentComposition>component/behavior/vulne:
<bodyName>chasis</bodyName>
<position>
<X>0.0</%X>
<y>0.0</Y>
<z>0.0</2>
</position>
<orientation>
<xX>0.0</%X>
<y>0.0</v>
<z>0.0</2>
</orientation>
</componentDescription>
<componentDescription>

<componentDescription>
<componentName>Lifeform Indirect Vulnerability
<componentComposition>component/behavior/vulne
<bodyName>chasis</bodyName>
<position>
<¥>0.0</X>
<¥>0.0</Y>
<7>0.0</2>
</position>
<orientation>
<¥>0.0</X>
<¥>0.0</Y>
<7>0.0</2>
</orientation>
</componentDescription>
<componentDescription>

Obr. 6.17: Nesoulad v komparovanych dokumentech 2 [zdroj: viastni]

Posledni rozdil je pak patrny na fadku 342, viz Obr. 6.18. Zde se opét jedna o
chybu formatovani na strané ptivodniho dokumentu, kdy tento neni odsazen o
jinak standardni 2 mezery.

6 & <orientation>

<K>0.0</%>
<Y>0.0</Y>
<7>0.0</Z>
</orientation>
</componentDescription>
<componentDescription>
<componentName>nbcAwarenessComponent</componentName>
<componentCecmposition>general/component/behavior/awarent
<bodyName>chasis</bodyName>
= <position>
<X>0.0</X>
<Y¥>0.,0</Y>
<2>0.0</Z>
</position>

=57

6 & <orientation>

<X>0.0</%>
<Y>0.0</Y>
<Z>0.0</Z>
</orientation>
</componentDescription>
== <componentDescription>
<componentName >nbcAwarenessComponent</componentName>
<componentCompesition>general/component/behavior/awaren:
<bodyName>chasis</bodyName>
<position>
<X>0.0</%>
<¥>0.,0</¥>
<z>0.0</Z>

</position>

Obr. 6.18: Nesoulad v komparovanych dokumentech 3 [zdroj: viastni]

Vlastni XML po umisténi do simulatoru korektné vytvari entitu hasice, viz Obr.

6.19

a Obr. 6.20.
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Obr. 6.19: Entita hasice vytvorena za pomoci nastroje — 3D pohled [zdroj: viastni]

Zobrazeni Nistroje  Napovéda
Q¥ F. BRI VORAL . G . ¢Bh N3 . & 4D &.148 .18 8 . BSOX i

v [Mape = s sav

Hasic
7

0 kmh

D - Nestaveni v Pobledy v Méftko  1:10 v  GOC arwsossrusnir  H[E
Matice kol .

& Motrosti ~ o Povoleni Gkold v

fCTRY. e y e toéko mys =

Obr. 6.20: Entita hasice vytvorend za pomoci nastroje — 2D pohled [zdroj: viastni]

Za pomoci vySe uvedenych kroki byla ovéfena funkcionalita néstroje X-Gen a
validita generovaného XML pro potteby vytvoreni entity v simulatoru.
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6.3 Ovéieni navrhu algoritmia a funkcionality nastroju

Prvni ¢ast této podkapitoly je zaméfena na vybér (specifikaci) hodnotiteld,
popis metodiky hodnoceni a naslednou prezentaci vysledkt hodnoceni doplnénou
o diskuzi.

6.3.1 Vybér hodnotitelil

Pro zhodnoceni navrhii ptfedstavenych v disertaéni praci byli zvoleni 4
hodnotitelé¢ z oblasti, které¢ svym uréenim koresponduji s problematikou této
disertacni prace. Seznam oslovenych subjektd S upfesnujicimi informacemi
nasleduje nize:

e Delinfo s. r. 0. — firma zaméfena na vyzkum, vyvoj a implementaci
specializovanych teSeni pro sektor obrany. Specializuje se na komplexni
proces Upravy simulatort VBS 2 a 3 pocinaje zpracovanim pozadavki
zédkaznikd (mimo jiné i ACR), konge jejich naslednou implementaci.

e VR Group a. s. — jeden z ptednich ¢eskych poskytovatelti komplexnich
vzdélavacich feSeni pro ozbrojené sily, bezpecnostni slozky a organy
krizového tizeni.

e CSTT Vyskov — vyskovsky odbor Centra simula¢nich a trenazérovych
technologii je zafizeni zaméfené mimo jin€ 1 na vycvik pozemnich vojsk
v taktickée a stielecké piipravé. Mezi vyuzivanymi simulatory je 1 VBS 2.

e KPKB BR — Komora podnikii komer¢ni bezpe¢nosti brnénského regionu
je sdruzeni soukromych bezpecnostnich a detektivnich agentur s cilem
rozvoje odbornosti v oblasti primyslu komeréni bezpec¢nosti.

Vybrani hodnotitelé zastupuji dulezité subjekty, které jsou v soucasnosti
aktivni v oblasti implementace a vyuzivani virtudlnich simulatorti a zarove i ty,
které figuruji v ramci algoritmi navrzenych v této diserta¢ni praci.

6.3.2 Metodika hodnoceni

Hodnoceni bylo zalozZeno na dotazniku (viz Ptiloha B — Odborné zptsobilosti
profesnich kvalifikaci), ktery byl po prezentaci vystupti a nasledném kratkém
komentafi piedloZzen hodnotitelim zastupujici jednotlivé subjekty uvedené
Vv ptedchozi kapitole 6.1.

Hodnotitelé méli za ukol zhodnotit jednotlivé vystupy na Skale od 1 do 10, kdy
1 byla hodnota nejniz$i a tedy nejhorsi, 10 pak hodnota nejvyssi, nejlepsi.
Hodnoty 1-5 pak znamenaji zhorSeni soucasné¢ho stavu, hodnoty 6-10 jeho
zlepSeni, viz Obr. 6.21.
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Obr. 6.21: Skdla hodnoceni navrhii [zdroj: viastni]

Vlastni hodnoceni pak probihalo v nasledujicich sedmi oblastech:

1.

2.

3.

Algoritmus sestavovani Dokumentu pozadavkid s vyuzitim osoby PKB
analytika (zkracené ,,Analytik PKB*).

Algoritmus implementace typd objekti (zkracené ,,Typy objektd —
algoritmus®).

Nastroj pro implementaci typi objektd (zkracené ,,Typy objekti —
nastroj*).

4. Algoritmus implementace scénafe (zkracené ,,Scénai — algoritmus®).
5.
6
7

Nastroj pro implementaci scénare (zkracené ,,Scénai — nastroj®).

. Algoritmus implementace akce (zkracen¢ ,,Akce — algoritmus®).
. Nastroj pro implementaci akce (zkracen¢ ,,Akce — nastroj®).

Hodnoceni v rdmci prvni otdzky bylo zaméfeno na komplexni zhodnoceni
navrzeného algoritmu usnadnujiciho proces implementace virtualnich simulatort
do oblasti pramyslu komeréni bezpeénosti Ceské republiky s vyuzitim principu
sestavovani Dokumentu poZadavkl osobou PKB analytika.

Naplni dalSich hodnoceni pak bylo stfidavé hodnoceni algoritmi jednotlivych
implementaci a jejich podpirnych nastroji. Hodnoceni zaméfené na algoritmy
bralo v potaz zejména pozadavek na zjednodusSeni (usnadnéni) procesu
jednotlivych implementaci a hodnotilo ptinos v oblasti dosahovani hlavniho cile,
tedy usnadnéni procesu implementace virtualnich simulatori do oblasti primyslu
komer&ni bezpe¢nosti Ceské republiky. Hodnoceni nastrojti bylo provadéno
z pohledu nizké naro¢nosti ptizpisobeni pro konkrétni simulatory, uzivatelské
ptivétivosti a nezavislosti na pouzité platforme.
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6.3.3 Vysledky hodnoceni
Vlastni vysledky hodnoceni pak zobrazuje nasledujici Tabulka 6.2,

Tabulka 6.2 Vysledky hodnoceni piinosu vystupt prace [zdroj: vlastni]

Hodnocené navrhy
FRFEE 2 2
co|2E[SEEEEE sE 8T
Hodnotitelé =v| T2 SEISS xXE XS
© o o
c o K| Qo 9« < o=
< %c_:: % Sl o n s =y =
] e © <
Delinfo s. r. 0. 7 7 8 6 7 8 8
VR Group a. s. 7 9 8 9 8 9 8
CSTT Vyskov 8 7 8 8 9 8 8
KPKB BR 8 8 7 7 8 8 8
Prumér hodnoceni 750 7,75 |7,75| 7,50 | 8,00 | 8,25 | 8,00

Vysledky hodnoceni dale piehledné zobrazuje nasledujici graf, viz Obr. 6.22.
Vzhledem k metodologii hodnoceni byla v grafu naznafena cCervenou
prerusovanou ¢arou hodnota 5,5 znazornujici hodnotu soucasného stavu feseni
dané problematiky. Vysledné hodnoty, jeZ jsou niZ8i nez tato hodnota, znamenayji
zhorSeni soucasného stavu, vyssi hodnoty naopak jeho zlepSeni.

Vysledky zanesené do grafu Hodnoceni ndvrhii odborniky jsou bez vyjimky
nad zminénou hodnotou stavu soucasného, pfedlozena feSeni tak byla vSemi
hodnotiteli zhodnocena jako pfinosna.
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Hodnoceni navrhii odborniky

10 9 9 9 9
? 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 88
Y~ o 7 7 1 | 1
7
6
. - - -
4
3
2
1
0
Analytik Typy objektl  Typy objektd Scénar Scénar Akce Akce
PKB algoritmus nastroj algoritmus nastroj algoritmus nastroj

HDelinfos.r.o. MVRGroupa.s. HCSTTVyskov HKPKB Brnénského regionu

Obr. 6.22: Graf hodnoceni navrhit odborniky [zdroj: viastni]

Nasledujici graf Primérného hodnoceni jednotlivych navrht (Obr. 6.23)
piehledn¢ zobrazuje primérné hodnoceni jednotlivych névrhii za vSechny
odborniky zaokrouhlené na dv€ desetinnd mista. Typy navrhl byly rozd¢leny do
3 kategorii, které byly v grafu pro piehlednost odliSeny nasledovné:

e Analytik PKB — sachovnice.
e Algoritmy — tmava svisla vypln.
e Nastroje — vina.

Primérné hodnoceni jednotlivych navrhi
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Obr. 6.23: Graf priimérného hodnoceni jednotlivych navrhii [zdroj: viastni]

103



Zékladni algoritmus sestavovani Dokumentu pozadavki s vyuzitim osoby PKB
analytika (zkracené ,,Analytik PKB*), na némz stavi nasledné algoritmy, ziskal
relativné vysoké primérné hodnoceni 7,5. Dopliujici diskuze s hodnotiteli
vydefinovala silné a slabé stranky navrhu.

Mezi slabé stranky patii doba zaskoleni PKB analytika, ktera se muze lisit
Vv zavislosti na komplexnosti vlastniho simulatoru. Mimo to bylo jednim
z respondentli upozornéno na negativni trénink®, jemuz musi pii specifikaci
softwarovych pozadavkli PKB analytik ptfedchazet jiz pii identifikaci ¢innosti
vhodnych k vycviku za pomoci virtudlnich simulatort.

Jako silné stranky pak byly zminény zjednoduSeni procesu zpracovani
softwarovych pozadavkll a nasledné 1 novych implementaci S mozZnosti jejich
zpétného hodnoceni PKB analytikem. Rovnéz bylo vyhodnoceno souvisejici
snizeni finan¢ni naro¢nosti, coZ odpovida piivodnimu zaméru autora a ciliim této
disertacni prace.

Nejvyssiho hodnoceni z navrzenych algoritmi specifikace softwarovych
pozadavkli dosahl algoritmus pro navrh akce s hodnotou 8,25. Nasledovaly
algoritmus pro navrh typl objekti s hodnotou 7,75 a algoritmus sceénafe
s hodnotou 7,5. Navrzené algoritmy tykajici se vlastnich implementaci pak byly
hodnoceny jako pfinosné z hlediska zjednoduseni procesu vlastniho sestavovani
jednotlivych softwarovych pozadavki PKB analytikem. V ptipad¢ korektniho
dodrzeni navrZzenych postupit byla potvrzena kompletnost specifikace
Dokumentu pozadavki s naslednou moznosti jejich implementace do prostiedi
existujiciho simuldtoru. Jako slaba stranka byla identifikovana zvySujici se
naro¢nost navrhovanych procesti s rostoucim rozsahem a detailnosti vlastnich
implementaci. Tato slabina je vSak bézna 1 pti vyuZziti postupt soucasnych.

Mezi podplirnymi nastroji usnadiiyjicimi vlastni implementace ziskaly
shodnou nejvyssi hodnotu 8,00 nastroj akce a ndstroj scénafe. Nastroj typt
objektlh pak ziskal hodnoceni 7,75. Obecné zhodnoceni nastrojii navrZzenych
v prosttedi MS Office Excel bylo vyhodnoceno jako neobvyklé, le¢ ptinosné
Z hlediska nizké narocnosti vyuziti béZznym uzivatelem. Jako navrh na zlepSeni
uréenymi pro podporu sbéru a analyzy softwarovych pozadavki. Mimo to byla
nastroji dana nova rovina, kdy hodnotitel¢ identifikovali jeho vyuZitelnost nejen
pro potfeby PKB analytika, ale i pro vlastni vyvojare.

21 Tento pojem Ize charakterizovat jako zlé ndavyky, jez mohou byt ziskany pii vyeviku.
Prikladem muize byt vycvik ve virtudalnim simulatoru, v némz cvicici ovlada avatara s rozdilnymi
fyzickymi dispozicemi oproti redlu. Cinnosti, které mize v simuldtoru provadeét, i pripadna
fyzicka narocnost, se pak mohou lisit, coz miize mit primy dopad na zvladnuti dané cinnosti
V redlné situaci.
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6.4 Diléi zavér

Tato kapitola méla za cil ovéfit vysledky prace, a to ve tiech oblastech. Prvni
Cast se zamérovala na validaci vystupti nastroje S-Gen realizovaného v MS Office
Excel za pomoci VBA generujiciho SQL skripty. Korektni praci s ndstrojem a
naslednym postupnym spusténim skriptti byla uspésné editovana databaze, do niz
byly do pfislusnych tabulek korektné vlozeny veskeré pozadované zaznamy. Tim
byla prokazéana realizovatelnost navrZzeného nastroje zaloZzeného na uzivatelsky
piivétive aplikaci MS Office Excel s vysokou mirou penetrace mezi sou¢asnymi
uZzivateli PC.

Druhé c¢ast byla zaméfena na validaci vystupti navrzené¢ho nastroje X-Gen
v MS Office Excel realizované¢ho za pomoci VBA generujiciho XML skripty.
Praci s nastrojem byl UspéSné generovan XML kod, ktery po komparaci za
pomoci specialniho pluginu v aplikaci Notepad++ vykazoval pouze Zadouci
rozdily (datum upravy dokumentu a jméno uzivatele provadéjiciho zmény),
piipadn¢ drobny nesoulad ve formatovani, kdy jsou nedostatky pfitomny
vV dokumentu origindlnim. Z hlediska validity tak byl vygenerovan XML
kvalitativné vyssi nez ptivodni pfedloha. Timto bylo ovéfeno, Ze nastroj dokaze
generovat pro simuldtor validni XML, které reprezentu;ji jednotlivé entity.

Posledni ¢ast byla vénovana hodnoceni algoritmu pro usnadnéni implementace
za vyuziti ptisluSnych néstroji. Veskeré navrhy byly hodnotiteli ptijaty pozitivné
a v§echna hodnoceni poukazuji na zlepSeni soucasného stavu v oblasti zpracovani
SW pozadavki PKB pro implementaci do stavajicich virtualnich simulatora.
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7 PRINOS PRACE PRO VEDU A PRAXI

Tato kapitola je zamétena na popis mozného vyuziti vysledka disertace jak ve
vede, tak 1 ve spolecenské praxi.

7.1 Véda

Teoreticky zaklad, provedend reSerSe a zhodnoceni soucasného stavu
piedmétné oblasti prezentované v disertacni praci, jez mohou byt piinosné
zejména pro zacinajici védce jako vychozi penzum znalosti, ze kterych mohou pfi
své védecké Cinnosti vychazet, predstavuji zakladni pilit védeckych poznatkil
v oblasti dosud nefeSeného priniku problematik virtualnich simulétort,
softwarového inZenyrstvi a PKB.

Algoritmus procesu implementace virtualnich simulatort do PKB piinasi
Inovovany ptistup ke zpracovani softwarovych pozadavki uzptisobeny piimo pro
potieby PKB. Souvisejici doprovodné algoritmy softwarovych pozadavkl
zaméfené na specifikaci typl objektli, scénaili, atributi a akci je moZno za
komplexniho piistupu s dil¢imi zménami aplikovat v pfibuznych oblastech.
Podobné je mozno ve vhodnych oblastech vyuzit osobu softwarového analytika
z fad vlastniho subjektu implementace pro specifikaci konkrétnich pozadavka.
Pfedmétem dalSiho védeckého zkoumani pak milize byt také problematika
algoritmli navrhu komplexnich systémi rozSitujici aktudlni algoritmy zaméfené
na dil¢i implementace do stavajiciho systému.

Specifikace jednotlivych pozadavkd v souvislosti s predmétem zajmu PKB
dale ptfedpoklada mimo datové modelovani implementovanych pfedmét i
modelovani matematické pro vyjadieni vztahli a zavislosti konkrétnich
implementaci. Rada téchto modeld pfitom v soudasnosti neexistuje, coz
predstavuje potencial dalsiho védeckého badani.

Cast popisujici navrh néstroje zaloZeného na uZivatelsky piivétivém
tabulkovém procesoru MS Excel s funkci nasledného automatizovaného
generovani validniho skriptu v jazyce SQL pro naplnéni ptisluSné databaze je
dalSim z pfinosti této disertacni prace, ktery muze byt s dil¢imi zménami
V zavislosti na pouzitém systému fizeni baze dat vyuzit v celé fad¢ dalSich
odvétvi.

Navrzené nastroje S-Gen a X-Gen slouzici ke generovani skript jazyka SQL
a XML umoziuji béZnym uzivatelim snadno vytvaret validni skripty bez nutnosti
znalosti vlastniho programovaciho jazyka. Pfedmétem dals$iho védeckého badani
vV této oblasti pak muze byt vyuziti popsané¢ho konceptu k navrhu néstroji
slouzicich ke generovani validnich skriptii v dalSich jazycich.
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Vysledky ziskané v prubéhu zpracovani této disertacni prace byly prabézné
publikovany na tuzemskych i zahrani¢nich konferencich a v ¢asopisech, 1ze tedy
ptedpokladat jejich pfijeti odbornou védeckou komunitou.

7.2 SpolecCenska praxe

Navrzeny algoritmus procesu implementace virtudlnich simulatord do
primyslu komer¢ni bezpecnosti by mél najit primarni vyuziti zejména v prostiedi
pramyslu komer¢ni bezpecnosti, kde by mél usnadnit proces zavedeni téchto
simulatori s cilem zvySeni pfipravenosti vybranych zaméstnanci PKB, zejména
pak ¢lenti soukromych bezpecnostnich sluzeb. To by mélo mit pifimy vliv nejen
na kvalitu sluzeb vykonavanych témito subjekty, ale i na zvyseni bezpec¢nosti
téchto zaméstnancti v souvislosti s vykonem jejich sluzeb.

Mimo vlastni vyuziti v prostredi PKB je mozno tento koncept po dil¢ich
upravach vyuzit i v pfibuznych oblastech, v nichZ je rovnéz tteba zvySovat
piipravenost urcit¢ skupiny obyvatelstva, cilovou skupinou by tak mohli byt
napiiklad 1 zaméstnanci firem stfeZici objekty mimoradné dilezZitosti. Ne vzdy
pfitom musi byt objektem vycviku vlastni zastupci instituci, vycvikove simulatory
totiz mohou najit své vyuziti 1 pii zvySovani pfipravenosti béznych obyvatel.
Vyjimkou pak naptiklad neni ani oblast ochrany obyvatelstva, kdy vhodné
upraveny existujici simuldtor miize byt dle autora dobrym prostiedkem pro
zvySeni pripravenosti obyvatel pfi mimofadnych udalostech nejen v podminkach
CR.

Samostatnou oblasti je pak vyuziti navrZzenych podplirnych néstroja
usnadiujicich jednotlivé druhy implementaci. Potencial téchto ndstroji je
multioborovy, mySlenka automatizovaného generovani skripti za pomoci
uzivatelsky piivétivého nastroje (MS Office Excel) byla pfijata hodnotiteli se
zajmem. Nastroj tak ma potencial nalézt uplatnéni v oblastech, v nichz uzivatelé
opakovan¢ zadaji po IT oddé€leni upravu databazové struktury vybranych systémi
C1 vlastni plnéni databaze daty.

Na zaklad¢ spoluprace s firmou VR Group a. s. byl vytvoien néstroj generujici
validni skripty v jazyce XML pro potieby v sou€asnosti uzivaného simulatoru
VS-II. To vytvafi potencidl vyuziti vysledkl této prace i1 v redlnych procesech
zminéné vyvojarskeé firmy.
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8 ZAVER

Diserta¢ni prace identifikovala v podminkach vycviku zaméstnanci PKB
problém v podobé nedostateného vyuziti potencidlu vycvikovych metod za
ucelem zvySovani pfipravenosti zaméstnancti pro vykon specifickych Cinnosti.
Tyto ¢innosti jsou Casto velmi rizikové a jejich korektni taktické zvladnuti muze
mit pfimy vliv na bezpe€nost dilezitych aktiv v¢etné téch nejdalezité;sich, tedy
Zivota a zdravi.

Pravé souvisejici dovednosti je mozno ziskat za vyuZziti vycvikovych
simulatorti. Konkrétné virtualni simulatory pak nabizeji rozsahlé moZnosti vyuziti
a jsou extrémné variabilnim nastrojem pro ndcvik velkého mnozZstvi rtiznych
scénaid. V dnesni dob¢ se vyuzivaji zejména v armade, do jisté miry u policie a
témef vibec v prumyslu komeréni bezpec¢nosti.

Vétsimu rozSifeni virtudlnich vycvikovych simulatorii pfitom dnes jiz
prakticky nic nebrani. Naopak, diky pokroku v informacnich technologiich méme
k dispozici dostatecny vypocetni vykon zatizeni. Detailnost a realnost virtualniho
prostiedi tak miize byt na dostate¢né tirovni k tomu, aby pohyb ptisobil ptirozené
a cvicici se tak mohl plné soustfedit na vlastni vycvik. K redlnosti simulace pak
pfispiva 1 rozvoj v oblasti periférii simulatort. Nejedna se pfitom pouze o modely
pouzivanych ndstroji (zbrani). Mezi tyto fadime naptiklad 3D bryle umozZiujici
vnimani pouze virtualniho prostredi, rovnéZz zahrnujici funkci snimani otaceni
hlavy a tedy umoZznéni 360° zobrazeni. DalSimi prvky pro zvySeni realisti¢nosti
jsou pak napftiklad rizné druhy pasi a systémy, jeZ umoZznuji volny pohyb (chiizi,
béh) na omezeném prostoru.

Vycvik ve virtualnich simulatorech ma vsak jednu zasadni nevyhodu, a tou jsou
pofizovaci naklady. Vybér vhodného simulédtoru pro konkrétni ucely jiz dnes neni
slozity, na trhu existuje fada feSeni. PfekaZkou vSak je cena jednotlivych feSeni,
nebot’ v soucCasnosti neexistuje simulator ptimo uréeny pro potieby primyslu
komeréni bezpeénosti. Casteénym feSenim tak je pouziti jiz existujiciho
virtualniho simulatoru s dodateénymi Upravami umoziujicimi nacvik velmi
specifickych c¢innosti zaméstnancii pramyslu komeréni bezpe€nosti. Proces
specifikace pozadavkt spolu s naslednou implementaci do simulatoru je velmi
zdlouhavy a finan¢né naro¢ny, mozné feSeni je piedstaveno v této disertacni praci.

Ta je zaméfena na navrh algoritmu procesu implementace virtualnich
simulatori do primyslu komeréni bezpe¢nosti. Pfedstavuje postupy osoby z fad
PKB (PKB analytika), jeZ maji za cil usnadnit proces sbéru a vyhodnoceni
pozadavkil a nasledné sestaveni Dokumentu pozadavki. Zminéné postupy jsou
zamétfeny na vytvoieni Dokumentu pozadavkl za vyuziti podplirnych néstrojt,
jez usnadiuji vlastni proces implementace typl objektll, scénaiti, atributli a akci
do jiZ existujiciho simulétoru.
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Vlastni algoritmy v sobé obsahuji kroky vedouci k postupné specifikaci
Dokumentu pozadavki, navic doplnéné o vyuziti podptirnych nastroja. Tyto jsou
zaloZzeny na jednoduchém programu MS Office Excel, jenz je jednim ze
zakladnich programovych vybaveni dneSnich pocitaci. Vyhodou téchto néstrojt
tak je wuzivatelska privetivost, snadnd obsluha spocivajici ve vyplhovani
konkrétnich poli a snadnd moznost rozsiteni o nové ¢i tprava stavajicich funkci.

Vystupem zminénych podptrnych nastrojii jsou pak pifimo pouzitelné skripty,
jejichz spusténi nad databazi simulatorti vytvari odpovidajici Ciselniky, tabulky a
spojovaci tabulky V ptipadé nastroje S-Gen generujiciho SQL ¢i validni XML
soubor generovany nastroje X-Gen pro realny simulator VS-I1 firmy VR Group,
a. s. Validita generovaného kodu SQL byla ovéfena v prostiedi MySQL
Workbench, pfi¢emz tento byl spustitelny a vytvoril databazovou strukturu
odpovidajici navrhu ve vlastnim nastroji. Vystup XML byl komparovan
s origindlnim dokumentem a bez vyhrad napliiuje syntaktick¢é i1 formalni
pozadavky pro zvoleny simulator.

Zavérem lze konstatovat, zZe disertacni prace napliuje stanovene dil¢i cile 1 cil
hlavni, a to Vvplném rozsahu. Navrzené algoritmy usnadiuji specifikaci
pozadavkil na implementace typl objektll, scénaiti, atributil 1 akci do virtudlniho
simulatoru, vlastni implementace je pak usnadnéna vyuzitim podplrnych
nastroji. Tyto postupy by tak mély usnadnit implementaci vycvikovych
virtudlnich simuldtord do primyslu komeréni bezpecnosti. Jejich vyuziti ma
potencial zlepsSit taktické a komunikacni dovednosti pracovnikii primyslu
komer¢ni bezpecnosti, zvysit jejich bezpecnost 1 bezpecnost subjektti jejich
¢innosti a zlepsit uroven kvality jimi poskytovanych sluzeb.
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PRILOHY
Priloha A — Odborné zpusobilosti profesnich kvalifikaci

Bezpecnostni referent [44]

Rozhodovani o bezpecnostnich opatfenich ve standardnich i
nestandardnich situacich

Rizeni bezpeénostnich pracovnik( a jejich zafazovani do smén

Kontrola osob na persondlnich vratnicich a vozidel na brandch a
vleckach

Vykondvani pochizkové a kontrolni ¢innosti ve stfezenych objektech

Obsluhovdni mechanickych a elektronickych zabezpecovacich,
pozarnich a hasebnich systému

Vykonavani zasahovych akci pfi naruSeni bezpecnosti chranénych
objektl, zadrZovani narusiteld s pouZitim vécnych bezpecnostnich
prostiredkd a zbrani

Spoluprace s bezpeénostnimi agenturami, Policii CR a organy ¢innymi
v trestnim fizeni pfi odhalovani trestné ¢innosti

Zajistovani prvotnich Cinnosti k odvraceni nebezpeci nebo zamezeni
Skody do pfrijezdu hasicl, policie apod.

Vykondvani ozbrojeného doprovodu osob a dopravnich prostfedkl pfi
prepravé penéz a cenin

Vedeni dokumentace o pribéhu sluzby a o mimoradnych uddlostech

Pracovnik pfevozu finan¢ni hotovosti a cenin [45]

Aplikovani pravnich zaklad( soukromé bezpecnostni ¢innosti

Defenzivni fizeni vozidla

Vykondvani ozbrojeného doprovodu osob a dopravnich prostiedkl pfi
prepravé penéz a cenin

Ochrana a ostraha bankovnich objekttd a transport(

Obsluhovani  jednoduchych  mechanickych a  elektronickych
zabezpecovacich zafizeni, poplachovych a pozarnich signalizaci a
kamerovych systému

Obsluhovani a pouzivani optickych, signalizacnich a komunikacnich
prostfedkl uréenych k ostraze objekt(i a osob

Vykonavani zasahovych akci pfi narusSeni bezpecnosti chranénych
objektl, zadrZovani narusitelll a zajistovani mist Cinu s pouZitim
vécnych bezpecnostnich prostiedkl a zbrani

Uplatnovani zasad soucinnosti se slozkami integrovaného zachranného
systému, zejména s Policii CR a vymezenymi osobami

Komplexni zajisStovani obsluhy bankovnich automat

Vedeni dokumentace o pribéhu sluzby a o mimoradnych uddlostech
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Prokazani znalosti z etologie psa

g Prokdazani znalosti z teorie vycviku psa
)% = Orientace vzakonech a predpisech souvisejicich
2 L s drzenim, vycvikem a vyuZitim psa pfi ochrané zdravi a
_cg)] é‘ majetku osob
g ,_a Prokdazani znalosti o zdravi psa a o spravné péci o psa
3 Praktické predvedeni vycviku psa — ovladatelnost,
& poslusnost
Praktické predvedeni vycviku psa — obrana psovod
B o o — Vyjsvétlem' pricin v%_niku :31 v!astnosti poiérL,J
T 2 85 E S, Orientace vteorii nacviku vyhledani a detekce
25 23 5°g |akeelerantd
2 & E 3 E %) Orientace ve fyziologii a anatomii ¢ichového ustroji psa
8 7 ® = | 0debirdni vzork(i na po¥afitti
Orientace v zdsadach ochrany zdravi psovoda a psa
Provadéni ochrany a ostrahy majetku a osob
Obsluhovéni technickych bezpecénostnich systému
Uplathovani  zasad soucinnosti se slozkami
integrovaného zachranného systému, zejména s Policii
— CR a vymezenymi osobami
= Aplikovani pravnich zaklad( bezpecnostni ¢innosti
= Kontrola osob a vozidel na vratnicich a branach
3§ Kontrolni ¢innost ve stfezenych objektech
n

Dozor v objektech a na verejnych prostranstvich

Provddéni jednoduchych ukonl k zajisténi a obnoveni
bezpecénosti a ke sniZzeni ztrat na majetku a zdravi osob

Pouzivani vécnych bezpecnostnich prostredki

Vedeni dokumentace o ostraze, kontroldch a
poskytnutych sluzbach
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Priloha B — Formular zhodnoceni navrhu

ZHODNOCENI NAVRHU

1. Vyuziti osoby PKB analytika

1 2 3 4 5 6 10
2. Implementace typi objekta
Algoritmus
1 2 3 4 5 6 10
Néstroj
1 2 3 4 5 6 10
3. Implementace scénare
Algoritmus
1 2 3 4 5 6 10
Néstroj
1 2 3 4 5 6 10
4. Implementace nové akce
Algoritmus
1 2 3 4 5 6 10
Nastroj
1 2 3 4 5 6 10
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