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ABSTRAKT

Diplomova praca sa zaobera problematikou prezentovanou prostrednictvom formalnej kon-
ceptualnej analyzy a jej vybranymi aplikaciami pre efektivny vyber dvojstopovych motoro-
vych vozidiel vybranej znacky s moznostou vyuzitia v priemyslu komerénej bezpecnosti.
Teoreticka Cast’ popisuje matematické zaklady uvedenej analyzy dat, ktoré st zalozené na
matematickej teorii a interpretujti formélnu konceptudlnu analyzu. Dalsia ¢ast’ prace je za-
merana na vybrané modelové prevedenia motorovych vozidiel znacky Mazda a konkurenc-
nych dvojstopovych motorovych vozidiel inej znacky. Praktickd Cast’ diplomovej prace sa
zaobera aplikaciou formalnej konceptudlnej analyzy v oblasti vybranych tovarenskych zna-
¢iek a modelov dvojstopovych motorovych vozidiel znacky Mazda a konkurenénych zna-
¢iek vybranych modelovych prevedeni pomocou programového softwaru Concept Explorer,
ktory popisuje zvizy kontextov a atributovych implikacii. Zaverecna Cast’ prace obsahuje
ziskané data zobrazené v 3D prostredi s vyuzitim diagramov a navigacie v zvdzoch koncep-

tov.

KTlacové slova: formalna konceptualna analyza, dvojstopové motorové vozidlo, supremum,

infimum, konceptualny zviz, atributové implikacie, Concept Explorer.
ABSTRACT

The diploma thesis deals with the issues presented through formal conceptual analysis and
its selected applications for efficient selection of two-track motor vehicles of the selected
brand with the possibility of use in the commercial security industry. The theoretical part
describes the mathematical foundations of the mentioned data analysis, which are based on
mathematical theory and interpret the formal conceptual analysis. The next part is focused
on selected models of Mazda motor vehicles and competing two-track motor vehicles of
another brand. The practical part of the thesis deals with the application of formal conceptual
analysis in the field of selected factory brands and models of two-track motor vehicles of
Mazda and competing brands of selected model designs using the software Concept Ex-
plorer, which describes the contexts and attribute implications. The final part of the thesis
contains acquired data displayed in 3D environment using diagrams and navigation in con-
cept bundles.

Keywords: formal conceptual analysis, two-track motor vehicle, supremum, infimum, con-
ceptual association, attribute implications, Concept Explorer.



Chcela by som sa pod’akovat’ svojmu veducemu diplomovej prace panovi Ing. Janovi
Ivankovi za cenné rady, trpezlivost’ a pripomienky pri spracovani uvedenej prace. Dalej by

som sa rada pod’akovala rodine za podporu pocas Studia.

Prehlasujem, ze odovzdand verzia diplomovej prace a verzia elektronickd nahrana do

IS/STAG su totozné.



OBSAH

UVOD...coeeeeeeeceeeraeecnanenns ..9
| TEORETICKA CAST .10
1 FORMALNA KONCEPTUALNA ANALYZA 11
1.1 SUPREMUM INFIMUM ....uuviiiieeeeeieiiiiireeeeeeeeeiaeusrreeeeeeeesesiesssssessseseesssssssssesssessensnns 13
1.2 ZAKLADNE MATEMATICKE POIMY FCA ... 14
1.2.1  Formalny kontext a Galoisove KONeXie.........ccceevvreerieenirieeniieeereeeree e 14

1.2.2  Formalne koncepty a konceptudlny zvaz ..........ccccceevveeciieniieiienieeieenene, 14

1.2.3  Atribltove IMPIKACIC.....cccvviieiiieeiie et 16

L1.2.4  ALGOTIIIMY vttt ettt ettt ettt e et e et eebeesaaeesbeessaeenseennneenne 18
1.2.4.1  Algoritmus NeXt CIOSUIE.......ccciieeiiiieriieeciie et e 18

1.2.4.2  Algoritmus zalozeny na generovani hornych susedov ........................ 19

1.2.5  Generovanie aplikacii daného kontextu.........ccccoeveeiiiiiiiniiiiiiiieeeee 19

1.3 VIACHODNOTOVE KONTEXTY A KONCEPTUALNE SKALOVANIE ......c.ccceeeviuvieeennne. 20

2 FUZZY LOGIKA .....eeeeeeeeeeeeeeeneeesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssase 22
2.1 ZAKLADNE POIMY TEORIE FUZZY MNOZIN .....cccoiiiuiiiieiiiieeeecieeeeeeceeee e 22
2.2 REZY FUZZY MNOZIN......uvviiiieiiie ettt 24

3  APLIKACIA FORMALNEJ KONCEPTUALNEJ ANALYZY 25
4  DVOJSTOPOVE MOTOROVE VOZIDLA 26
I PRAKTICKA CAST c.oceeeeeereresressessessessessessesssssssesssssessessessessessessessssssssessessessessessassese 27
5  VYBRANE AUTOMOBILY ZNACKY MAZDA.......ccouervrrereeressessessessessessessesseses 28
5.1 HISTORIA ZNACKY MAZDA .....ovviiiieiiee ettt 28
5.2 VOZIDLO MAZDA 2 ..ottt eeeeeavee e e e e e e eetrar e e e e e e e e e eenanneees 29
5.3 VOZIDLO MAZDA CX 3 ettt e e e eaaneees 32
5.4 VOZIDLO MAZDA 3 HATCHBACK .....ceeeeieiitririeeeeeeeececitteeeeeeeeeeeetreeeee e e e e e e ennnnees 37
54.1 Vo0zidlo Mazda 3 SEdan .........ooooiiviiiiiiiiieiiiieeeeieeeee e 42

5.5 VOZIDLO MAZDA CX=5 ettt e 44
5.6 VOZIDLO MAZDA 6 WAGON.......uuuiiiiiieieieiiiiieeeeeeeeeeeecrreeeeeeeeeeeetrereeeeeeeeeneannees 50
5.6.1 Vo0zidlo Mazda 6 SEAan ...........ccoovvviiiiiiiiiiiiieeeiiieeeee e 55

6 PROAKTIVNE BEZPECNOSTNE TECHNOLOGIE .........ccceverrerrerrensersessesecses 59
6.1 SYSTEM SCBS NA PREVENCIU NARAZU .....ccoouviieeeiiiieeeeeiiieeeeeeiteeeeeeereeeeeeetveeeeenns 59
6.2 ADAPTIVNE LED SVETLOMETY S DIAENICNYM REZIMOM .......coceeviuveeeeeenreeeeennnne. 59
6.3 SYSTEM SLEDOVANIA UNAVY VODICA .....uvvieiireeiieeeieeeeieeeereeeeveeeeveeesnsessneneeens 60
6.4 ASISTENT UDRZANIA VOZIDLA V JAZDNOM PRUHU .......ovvvieeiiriieeeeiiieeeenirieee e 61
6.5 POKROCILY SYSTEM SLEDOVANIA MRTVEHO UHLA .....ccvvieiivieeciieeeeireeeeiree e 61
6.6 ASISTENT ROZJAZDU DO KOPCA ...ceeeeeriieeeiiieeeeeeireeeeesaseeesessseeeessseessesssseesenssnes 62
6.7 ADAPTIVNY TEMPOMAT MAZDA .....cuvvieiiieeiieeeiieeeieeeereeeeveeesveeeeveeeeeseeeensee e 62

7 TECHNOLOGIE.......ouovterrreressessessasssessessessssssessessasssessessessessssssessessessasssessessassasssosss 63
7.1 1AV (0 0] 3 SRR 63
7.1.1  Zazihovy motor 1.5 SKYACTIV-G....cooooiiriiiiiiiieieeeeeeee e 63

7.1.2  Zazihovy motor 2.0 SKYACTIV-G......ccoeeviiieieieeeeeeeeeee e 64

7.1.3  Vznetovy motor 1.8 SKYACTIV-D ..ccooviiiiiiiiiieeeeeeen 64



7.1.4  Vznetovy motor 2.2 SKYACTIV-D ...c.cooviiiiiiiiiieeeeeee e, 64
7.2 PREVODOVEKA......cooiitiiieettee ettt e e et e e e e ab e e e e etraeeeesaasaeeeennnes 65
7.2.1  Manudlna prevodovka SKYACTIV-MT ......ccociviiiiiiiiieieeeeeeeeeee e 65
7.2.2  Automatickd prevodovka SKYACTIV-DRIVE ......cccccooviiiviiiieeieeee, 66
7.3 TECHNOLOGIA I-FELOOP........eiiiiiieeeeeeeeee et 66
7.4 TECHNOLOGIA I-STOP ... 67
7.5 SKYACTIV VEHICLE DYNAMICS ..., 67
7.6 G-VECTORING CONTROL ...uuvtiiiieieeeeeiiitirireeeeeeeeeeeintreeeeeeeseessssrssessaeeesssssssssseeseens 68
7.7 POHON VSETKYCH KOLIES.......uutiiiiiitiieeeeeieeeeeeeieeeeeeeiaeeeeeeiaseeeeeenseeeeessseeeeesneeens 69
7.8 KAROSERIA A PODVOZOK .....ccuutiieieeitiieeeeeiteeeeeeeieeeeeeeaeeeeeeeaaeeeeeeaseeeeessseeeeenneeens 69
8  POROVNANIE VYBRANYCH VOZIDIEL KONKURECNYCH
ZINACIEK .......eeeeeeeeeeecssssssnseeeeeecesssssssssssssscssssssssansssssssssssssssansssssssssssssssannssssesssss 70
8.1 VOZIDLO HYUNDAI TUCSON .....outiiiiiiiiiee ettt e 70
8.2 VOZIDLO KIA SPORTAGE......cccciutieeeeiiieeeeciteeeeeeiteeeeesaaeeeeeeraaeeeeasaeeeesaraeaeennnnes 73
9 APLIKACIA FCA V PROGRAME CONCEPT EXPLORER 77
9.1 FCA PRE VYBRANE MOTOROVE VOZIDLA ZNACKY MAZDA........cccovuveeeeeireeeeennne. 79
9.1.1  Porovnanie vybranych technickych parametrov vozidiel znacky
A EV2c - R TRRTRR R RRPP 84
9.2 FCA PRE POROVNANIE VOZIDIEL ZNACKY MAZDA S KONKURENCIOU ................. 88
10 VYSLEDKY PRACE ZOBRAZENE V 3D PROSTREDI .93
10.1 VYSLEDKY KONCEPTUALNYCH ZVAZOV S POUZITIM NAVIGACIE .......cccoeeeennen... 97
10.1.1 Porovnanie vozidla znacky Mazda CX-5 s konkurenénymi zna¢kami
072 s 1<) OO 99
7N ) L S 102
ZAVER V ANGLICTINE 103
ZOZNAM POUZITEJ LITERATURY ....ououcrererncrenrenesessesssessesssessessssessasessessssesssesses 104
ZOZNAM POUZITYCH SYMBOLOYV A SKRATIEK .......cvevrereeresressessensessessessesees 106
ZOZNAM OBRAZKOV .107
Z0OZNAM TABULIEK ..110




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 9

UvVOD

Predlozena diplomova praca je zamerana na problematiku aplikécie formalnej konceptuélne;j
analyzy pre vybrané motorové vozidla znaCky Mazda a porovnanie vozidiel s vybranymi
konkurenénymi znackami. Formélna konceptudlna analyza je metodou datovej analyzy,
ktoré pracuje s tabul’kovymi datami, v ktorych st uvedené objekty a atribtity a vychadza
z usporiadanych mnozin a teorie zviazov. Vystupom analyzy FCA st konceptudlne zvizy

vyjadrené atributovymi implikaciami.

Diplomova praca sa sklada z teoretickej a praktickej Casti. Teoreticku Cast’ tvoria zakladné
matematické tedrie a popis FCA, ktory obsahuje vysvetlenie zakladnych pojmov pouziva-
nych v suvislosti s analyzou FCA. V d’alSej Casti teoretickej prace je definovana klasifikacia

usporiadanych mnozin, rezy fuzzy mnozin a teéria zvizov.

Prakticka cast’ diplomovej prace sa zameriava na definovanie pojmu dvojstopové motorové
vozidla znacky Mazda a vybranych konkuren¢nych znaciek dvojstopovych motorovych vo-
zidiel. Jednotlivé motorové vozidla obsahuju tabul’kové vyjadrenia prislichajucich technic-
kych parametrov, ktoré su neskor vyhodnocované v tabulkach s prevedenim FCA analyzy.
Samostatna kapitola je venovana proaktivnym bezpecnostnym technolégiam ako su bezpec-
nostné prvky dvojstopovych motorovych vozidiel znacky Mazda. Kapitola technologie za-
htiia Specifikaciu karosérie, podvozku a rozdelenie motorov, typ prevodovky, pohon vset-
kych kolies a vybrané technoldgie pre vozidla znacky Mazda. Porovnaniu vybranych vozi-
diel konkuren¢nych znaciek ako Hyundai Tucson a Kia Sportage je rovnako venovana sa-
mostatnd kapitola, kde su zaznamenané technické parametre vozidiel v tabul’kach a porov-

nané v zaverecnej Casti diplomovej prace.

Aplikacia FCA je prevedend vo vybranom programe Concept Explorer pre vybrané moto-
rové vozidla znacky Mazda a vozidla konkurencnej znacky. V uvedenej kapitole st spraco-
vané a navrhnuté vhodné atributy vyssie uvedenych dvojstopovych motorovych vozidiel
s vyuzitim metéd FCA a konceptudlneho Skalovania. Vystupom preskédlovania vybranych
atribiitov motorovych vozidiel uvedenym programom je reprezentdcia konceptualnych zvé-

ZOV.

Zaver diplomovej prace zobrazuje vysledky v 3D prostredi pomocou diagramov a navigacii

vo zvédzoch vybranych programov.
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I. TEORETICKA CAST
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1 FORMALNA KONCEPTUALNA ANALYZA

Formalna konceptualna analyza (d’alej len FCA) bola vynajdena v roku 1982 nemeckym

matematikom a profesorom Rudolfom Willem ako matematicka teoria. [2]

FCA je metoda analyzy a vizualizacie tabul’kovych dat. Jednd sa o metodu explorativnej,
takzvanej prieskumovej analyzy dat poskytujuca uzivatel'ovi netrividlne informécie o vstup-
nych datach, ktoré nemusia byt zrejmé na prvy pohl'ad. Nakol'ko FCA patri do odvetvia
aplikovanej matematiky a svoje zéklady stavia na tedrii zvdzov, je ¢asto oznacovana ako

metoda konceptudlnych zvézov. [1]

Cely svet okolo nas tvori objekty a im prisluchajice atributy (vlastnosti). Hovori sa, Ze dany
objekt m4, pripadne nemé dany atribut (vlastnost’) alebo, ze ho m4, ale len do ur¢itej miery,
popripade mé objekt dany atribut s urcitou hodnotou. Zakladnym vztahom je ,,mat’ vztah*
medzi objektami a atribitmi. Spominany vztah byva zvicSa vyobrazeny tabulkou, kde
riadky udavaja objekty a stipce prisluiné atribaty (vlastnosti). Uvedené polozky tabulky
(Tab. 1) odpovedaju objektu x; a atributy (vlastnosti) y; nasledne hovoria o tom, ¢i objekt x;

a atribut y; obsahuje (vlastnost), pripadne s akou hodnotou. [1]

Tab. 1. Tabulkové data s objektami oznacenymi x; a atributmi y;[8]

VI e P - W
X7

Xi eo oo I(xiyi) ..
Xk

Tabul'kové data predstavuji zdkladna formu reprezentacie dat pre metody analyzy a spraco-

vanie dat. [1]

Pokial atributy (vlastnosti) vstupnych dat nadobudaju len bivalentnych logickych hodn6t 0
a 1, kde 0 znamend, Ze objektu x neprislucha ziadny atribtit y a 1 oznacuje, ze objektu x

prislucha atribut y. V tomto pripade moze byt uvazovand nasledujica tabul’ka (Tab. 2). [1]
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Tab. 2. Objekty x1,x2, x3 5 bivalentnymi logickymi atributmi yi,y2 y3,v4[7]

yi Y2 3 Y4

X7 1 | 1 0
X2 1 0 0 1
X3 0 1 1 1

FCA nésledne uvedené vstupné fakty, ktoré popisuju vztah medzi uréitou mnozinou objek-
tov a atribitov analyzuje a néasledne generuje graficky vystup, ktory odzrkadl'uje Strukturu
a vzédjomné zéavislosti na spominanych tabul’kovych dat. Vystupom formélnej konceptudlnej
analyzy su atributové implikacie, predovsetkym takzvany konceptudlny zvéiz. Konceptualny
zvéz je hierarchicky usporiadand mnozina istych formalnych konceptov (zhlukov) zahrnu-

tych vo vystupnej tabul'ke dat. [7]

Port-Royalské logika vymedzuje pojem, ktory sa sklada z obsahu a rozsahu, ako stbor ur¢i-
tych objektov patriacich k sebe navzdjom na zaklade nejakého dovodu. Rozsah je mozné
definovat’ ako zhluk vSetkych objektov (mnozina A), ktoré patria pod pojem a obsah zahtia
stthrn vetkych atribitov (mnoZina B) prislichajucich pod rovnaky pojem. Z matematického
hl'adiska je pojem dvojica mnoZin objektov a atriblitov (A, B) oznaCovana za dvojicu, ktora
patri pod pojem. Za pojem mozno viac-menej povazovat’ taku dvojicu, v ktorej A je mnozi-
nou vSetkych objektov zdiel'ajucich vSetky atributy z B, a B je mnozinou vSetkych atributov,
ktoré st spolo¢né vSetkym objektom z A. Uvedend dvojica sa nazyva takzvany (formalny)
koncept. OdliSnost’ pojmov je zavisla na rozdielnej miere vSeobecnosti. Hierarchické uspo-
riadanie pomocou vztahu sa oznacuje ako podpojem-nadpojem. Koncept (A1, B1) je podpo-
jmom konceptov (A2, B2), ak kazdy objekt z A patri do As, alebo rovnako kazdy atribtit z B>
patri do B1, (A1, B1) < (A2, B2). Uvedena usporiadana mnozina vSetkych konceptov na za-

klade ich v§eobecnosti sa nazyva konceptualny zviz. [1]
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Obr. 1. Konceptualny zvdz [2]
Atributové implikacie, popisujuce zavislosti medzi atributmi (vlastnost'ami) v tabulke dat
su Castokrat oznacované ako atributové zavislosti. Atributy y1,... z1 implikuju atriblty ..., 22
vo formalnom zépise v tvare {y1, ... z1} = {)2, .. z2} . Vstupné data vSak obsahuju vel'ké
mnozstvo trividlnych implikécii, a to ma za nasledok hl'adanie neredundantnej podmnoziny

implikdcii, z ktorych vsetky ostatné logicky vyplyvaji. [1]

1.1 Supremum infimum

Zaklady FCA ako sme si zadefinovali, vychddzaju z tedrie zvdzov zaoberajucich sa usporia-

danymi mnoZinami, kde sa ku kazdym dvom viaZe supremum a infimum. [11]

Supremum je zavadzané ako alternativa k pojmu najvacsi prvok, oproti najviac¢Siemu prvku
je dohladatel'né u viacerych mnozin, ako napriklad obmedzené otvorené intervaly redlnych
¢isiel nemaju najvacsi prvok, ale maji supremum. [11]

Predpokladajme, ze mnoZina X je usporiadand relacia R. O prvku a € X hovorime, Ze je
supremum podmnoziny Y < X', pokial' je to najmensi prvok mnoZiny vSetkych hornych

zavor mnoziny Y. Uvedenu skuto¢nost’ oznacujeme a = sup (Y ) [11]
R

Infimum je zavedené ako alternativa k pojmu najmensi prvok, oproti najmensSiemu prvku je
vSak dohladatel'né u viacerych mnoZzin, napriklad obmedzené otvorené intervaly redlnych
¢isiel nemaju najmensi prvok, ale maja infimum. [11]

Predpokladajme, Ze mnoZina X je usporiadand relacia R. O prvku a € X hovorime, zZe je
infimum podmnoziny ¥ < X, pokial je to najvacsi prvok mnoziny vsetkych dolnych zavor

mnoziny Y. Uvedenu skuto¢nost’ oznaCujeme a =inf , (Y ) [11]
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1.2 Zakladné matematické pojmy FCA

1.2.1 Formalny kontext a Galoisove konexie
wDefinicia 1. Formdlny kontext je trojica <X Y, 1 > kde I je bindrna reldcia medzi mnoZi-
nami XaY.“ [1]

Formalny kontext reprezentuje objekt-atributové data, pretoze vSetky prvky x mnoziny
X predstavuju objekty, zatial’ ¢o prvky y mnoziny Y atributy. Vztah <x, y> €l je chapany

ako ,,objekt x ma atribut y*“. [1]

Kazdy kontext <X Y, 1 > indukuje zobrazenie predpisomT: 2¥ 52" a2 — 2%, kde
A :{er;VxeA:<x,y>el} pre AcXa B* :{xeX;‘v’yeB:<x,y>eI} pre

BcY . [1]

Niekedy sa zavddza oznacenie: AT[ alebo A" . [1]

A’ - oznaduje mnozinu spoloénych atribtitov s objektami z mnoziny A. [1]

B! - ozna¢uje mnozinu spolo¢nych objektov s atributmi z mnoziny B. [1]

wDefinicia 2. Zobrazenie f 2 =2"a g:2" = 2" tvori tzv. Galoisovu konexiu medzi
mnozZinami X a Y, pokial'pre A,A,,A, c XaB,B,,B, Y plati A, € 4, = f(Az)g f(A])

a B,cB,=g(B,)cg(B); 4cg(f(4)); B< f(g(B)).[1]

. . . , . , .M 1 .
»Veta 1. Pre bindrnu relaciu I < X xY tvori indukované zobrazenie a Galoisovu

konexiu medzi X a Y. Naopak, ak tvori f a g Galoisovu konexiu medzi X a Y, existuje binarna
relacia I c X xY tak, ze | M ag =“. Tym je dany vzajomne jednoznacny vztah medzi
Galoisovymi konexiami vytvoreny medzi X a Y a bindarnymi relaciami X a Y. " [1]

1.2.2 Formalne koncepty a konceptualny zviz

Konceptudlny zvdz je mnoZina formalnych konceptov vo formalnom kontexte. Oznacuje sa
B (X,Y,I), spolo¢ne s relaciou < je tvorena predpisom (A1, B1) < (A», B») za predpokladu, ze

A1 € Az. Relécia < oznacuje relaciu podpojem — nadpojem. [1]

Formalny kontext <X, Y, I> predstavuje zvéz, ktory obsahuje supremum a infimum.[1]
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wDefinicia 3. Formdalny koncept v kontexte <X, Y,]> je dvojica (A,B), kde Ac X a BCY
st také, 2e A" =Ba BY = 4.[1]

Matematickym vyjadrenim je definovany koncept pevnym bodom Galoisovej konexie danej
Tal. MnozZinu vsetkych formalnych konceptov v <X Y, I > oznacujeme ako B (X, Y, ), t. j.
B(X,Y,I)= {(A,B) |Ac X,BcY, A" =B,B" = A}. [1]

wDefinicia 4. Konceptualny zviz je mnozina B(X Y, 1 ) spolu s relaciou < definovana na
B(X Y, I ) predpisom (A1 , B, ) < (AZ,BZ) prave vtedy, ked A < A,, alebo ekvivalentne,
(B, < B,).“[1]

Ak oznacime Int([ ) = {B cY| <A, B> € B(X Y, 1 ) pre nejaki A = X'} ako mnozinu obsahov
vSetkych konceptov z B(X Y, 1 ), potom B c Y je obsahom nejakého konceptu z B(X Y, I )
, a naopak Ext(] ) oznacuje rozsahy konceptov z B(X Y, 1 ) [1]

., Veta 2. Pre bindrnu reldciu I < X*Y tvori indukované zobrazenie " a Y Galoisovu konexiu
medzi X a Y. Naopak, ak tvori fa g Galoisovu konexiu medzi X a Y, existuje bindrna reldcia
I c XxY tak, ze f =Y a g =Y. Tym je dany vzdjomne jednoznacny vztah medzi Galoisovymi

konexiami, medzi X a Y a bindrnymi relaciami medzi X a Y. [1]

A4
PRI SN

O /o\ /o O . /o
SN NS

Obr. 2. Galoisove konexie [2]

Majme formalny kontext <X Y, 1 > : B(X Y, 1 ) Jje vzhladom k <uplny zvdz, v ktorom su in-

fimum a supremum dané predpismi.:

0 o
eptes)-(04{04 | )-{na{us |
jeJ jeJ jeJ jeJ jeJ
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{ N
\/<Aj’Bj>: (ﬂBz‘j ’mB/‘ - (UA./] ’ﬂBj 1]
jeJ jeJ jeJ jeJ jeJ

., Dany uplny zviz V = <V, g'> je izomorfny s B(X Y, 1 ) prave vtedy, ak existuju zobrazenia

y: X >V, u:Y >V, prektoré je ;/(X) supremdlne husta vo V, ,u(Y) Jje infimalne husta

voVa <x, y>€] , a plati prave vtedy, ak 7(x)£ ,u(y) (pre kazdé xe X a pre kazdé
yeY)."[1]
MnozinaK < V je supremalne hustd vo Vprave vtedy, ked pre kazdé v eV existuje

K, €K tak, ze v je supremum mnoziny K ; obdobne plati pre infimalnu hustotu. [1]

1.2.3 Atributové implikacie

Atribatové implikacie charakterizujeme ako vyrazy, ktoré popisuju uréiti zavislost' medzi
atribiitmi na vstupnych datach. Analégie atributovych implikacii sa vyskytuju v mnohych
oblastiach, ako napriklad v odbore relaénych databaz su to funkéné zavislosti, a v odbore

dolovania dat su to asociacné pravidla. [1]

Nech je Y neprdzdna mnoZina atribatov. Atributova implikacia je I'ubovolny vyraz A = B,
kde A €Y, B €Y. Akonahle mame definovanu atribatovli implikaciu, je potrebné definovat’
jej platnost’. Platnost’ atribitovych implikacii sa vzdy vztahuje ku konkrétnym datam. Po-
trebujeme nejaku zdkladnu sémantickll Struktaru, v ktorej budeme vyhodnocovat’ pravdi-
vost” atribitovych implikécii. Ako zakladni sémanticka Struktiru zvolime riadky formal-
neho kontextu. Na riadok formalneho kontextu sa mézeme pozerat’ ako na charakteristiku
jedného objektu vycitanim jeho atribatu. Nasim cielom je definovat’ platnost’ atributove;j

implikacie vo formalnom kontexte. [1]

Atributové implikacie nad mnozinou Y atribttov je vyraz v tvare 4= B,kde 4,Bc Y .[1]
wDefinicia 5. Pro implikaciu A= B a mnozZinu C Y hovorime, ze A= B plativ C, pop-

ripade, ze C je modelom A=> B, ak plati, Ze pokym A < C, potom i B < C. Vseobecnejsie
pre mnozinu M < 2" mnozin atribiitov a mnozinu T = {AJ- = B_,-;j eJ } implikacii hovo-
rime, Ze T plati v M, popripade, ze M je modelom T, ak A4 P = B ; plativ Cpre kazdée Ce M

ad, =B, el “[1]
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T plati v M zapiSeme ako M |= T (je-li M = {C }, popripade 7' = {A = B}, piSeme len C |=
T, popripade M |= A= B). [1]
» Veta 3. Atributova implikacia plati v <X Y, 1 > prave vtedy, ked plati v B(X Y, 1 ) “I1]

wDefinicia 6. Implikicia A= B (sémanticky) plynie z mnoziny T implikdcii (zapisujeme
T|l=A=B ) ak A= B plati pre kazdé C Y, v ktorom plati T. MnoZina T implikdcii sa
nazyva:

— uzavretd, ak obsahuje kazdu implikaciu, ktora z nej plynie;

— neredundantna, ak Ziadna implikacia z T neplynie z ostatnych (t. j. nikdy nie je
T'-{ A= B}|= A= B).“[1]

., Mnozina T implikdcii kontextu <X Y, 1 > sa nazyva uplnd, ak z nej plynie kazda implikdacia
kontextu <X Y, 1 > . Baza je uplnd a neredundantnd mnozina implikdcii daného kontextu. “[1]
Niektoré atribuitové implikacie vyplyvaja z inych alebo s trividlne platné. Napriklad, atri-
butova implikacia A = A je vzdy trividlne splnena. Dal§im prikladom je atributova impli-
kacia A = C, ktord urcite plynie z tedrie{A = B, B = C}. Otazkou je, ¢i vobec existuje
systém pravidiel, ktory by umoznoval overit’ zadanu teériu plynticu z atribiitovej implikacie.

Spominané systémy vSak existuji, a preto mdzeme uviest’ najznamejsi z nich, takzvany Ar-

mstrongov axiomaticky systém. [1]

»Veta 4. Mnozina T implikacii je uzatvorend, prave ked pre kazdé A,B,C,D Y plati
1. A=> AeT ;[1]

2. pokial A= BeT, potom AVC=BeT, [l]

3.pokial A=>BeT a BOC=DeT, potom AVC=DeT.“[]]

wDefinicia 7. Pseudointent kontextu <X Y, 1 > je mnozina ACY, pro ktoru plati, Ze

A# 4" a BT c A pre kazdy pseudointent B A.“[1]

»Veta 5. MnoZina {A = A4 je pseudointent <X Y, 1 >} implikacii je neredundantna a
uplna, takzvanda baza. “[1]

Rozsirenym pojmom neredundantnej bazy je minimalna neredundantna bdza, ¢o je nere-

dundantnd béza, ktord obsahuje najmensi mozny pocet atribitovych implikacii. [1]
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V FCA hl'adame véc¢sinou nejakit mnozinu implikécii, ktoré nie si nadbyto¢né, to znamena,
Ze nie su trividlne a na prvy pohlad zrejmé. Z tychto implikacii mozno logicky odvodit

vSetky ostatné. [1]

Logicky vynechavame implikacie typu 4 = B, taktiez B A4, alebo implikacie, ktoré z os-
tatnych vyplyvaju celkom prirodzene. Je potrebné neustéle kontrolovat,, ¢i je mnozina stale
uplna (plynt z nej vSetky implikécie z kontextu). [1]

1.2.4 Algoritmy

Pre formélnu konceptudlnu analyzu rozsiahlejSich dat su zasadné dve tlohy, a to generova-

nie vSetkych konceptov dané¢ho kontextu a generovanie vsetkych implikacii. [1]

Algoritmus, ktory generuje vSetky koncepty daného kontextu, sa nam ponutka priamo z de-

finicie: Prechddzame vSetky podmnoziny A mnoziny X, a pre kazdu znich vytvorime
<AN,AT>koncept. Uvedenym postupom spracujeme vsetky koncepty, rada z nich vsak
vznikne viackrat, pretoZze algoritmus obsahuje exponencidlnu casovu zlozitost’ definovanu

(Z‘X‘ podmnoZin mnoZziny X). [1]

1.2.4.1 Algoritmus Next closure

Najznamejs$im algoritmom na generovanie vSetkych konceptov daného kontextu je algorit-

mus oznac¢ovany ako Next Closure, ktory bol navrhnuty Ganterom. [10]

Next closure moZzno oznacit’ ako algoritmus na generovanie vsetkych uzatvorenych mnozin

uzaverového operatora ¢ na konecnej mnozine X. [10]

Pre samotny algoritmus Next Closure predpokladajme , Ze ¢ je uzaverovy operator na ko-
necnej mnozine X = {1,...,n}. Pre ABc X aie {1,...,n} polozme A4 <, B prave vtedy, ked’
ieB-A4a Aﬁ{l,...,i—l}: Bm{l,...,z’—l}. Dalej polozme A4 < B prave, ked A<, B plati
pre nejaké i. [10]

Relécia < je vtedy obvyklé lexikografické usporiadanie podmnoZin mnoZziny X. Pro algorit-
mus je kI'aCovym nasledujuce tvrdenie. [10]

wLemma 1. Najmensia uzatvorend podmnozina A" mnozZiny X, ktord je vicsia ako dand
Ac X (vzhladom k <) je mnozina A* = A®i, kde ADi = c((Aﬁ{l,...,i —1})u {l}) aije

najvdacsi prvok taky, ze A<, A®i."[10]
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Algoritmus Next closure zacina s lexikograficky najmenSou uzavretou podmnozinou
X, ktorou je ¢ (). Nasledne postupuje tak, Ze k poslednej vytvorenej uzavretej podmnozine
A< X vytvori na zéklade Lemma 1 jej lexikografického nasledovnika A", pokial nie je A

= X. Uvedenym spdsobom vzniknu vSetky uzatvorené podmnoziny X. [10]

Za pomoci algoritmu Next closure je mozné ziskat’ vSetky koncepty kontextu, avSak nezis-
kame informacie o Struktire konceptudlneho zvizu, ako napriklad informécie o hornych

a dolnych susednych konceptov. [10]
1.2.4.2 Algoritmus zaloZeny na generovani hornych susedov

wLemma 2. Nech (A, B) eB(X,Y,I) nie je najvicsi koncept. Potom (A U {x})N , kde
x€ X —A, je rozsahom horného suseda (A, B) prave vtedy, ak pre kazdé z (A U {)c})N -4
je (AU)” =(40 )" 10g

Algoritmus zaloZeny na generovani hornych susedov, jeho tvorcom je Linding, na rozdiel
od Next closure dokaze vytvorit’ taktiez Struktiru konceptualneho zviazu. Na pociatku mame
najmensi koncept, takzvanu dvojicu (@N 0" ) Horny sused k najmensiemu ¢lenu je gene-

rovany na zaklade Lemma 2. [10]

1.2.5 Generovanie aplikacii daného kontextu
wLemma 3. MnoZina vietkych podmnozin mnozZiny Y, ktoré su obsahmi alebo pseudointenty

v <X, Y,]>, tvoria uzatvoreny systém.* [10]

S pouzitim vysSie uvedeného Lemma 3 moZeme generovat’ bazu implikacii, ¢o je mnozina
{A = A*"; 4 je pseudointent <X Y, 1 >} Prislusny uzaverovy operator ¢ je dany predpisom
c(d)= A*UA** U A*** ..., kde 4*=AUU{C|B=CeT,BC A,B+# A} a T je mno-
zina vietkych implikacii kontextu (X, Y, 7). [10]

Aby sme mohli ziskat’ mnoZinu pseudointentov, mdéZeme vyuZit’ algoritmus Next Closure,
ktory vygeneruje ako vSetky preusointenty, tak aj vSetky obsahy. Uvedené pre implikécie
nie si potrebné, preto ich mézeme vynechat. Ako problém sa mdze javit’ vygenerovanie

mnoziny 7 vSetkych implikécii, ktoré v danom kontexte plati. Samozrejme aj tu je mozné

postupovat’ vzostupne, najskor bude 7 prazdna mnozina, ktord bude postupne rozsirovana
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nasledujucimi implikaciami. Ak vypocitame so pseudointent D, potom pridand implikécia

do Tbude D= D" .[10]

1.3 Viachodnotové kontexty a konceptualne Skalovanie

Viachodnotové kontexty su rozSirenim formalnych kontextov, ktoré umoziuji reprezento-

vat’ vstupné data aj s inymi atribatmi, ako len s bivalentnymi logickymi atributmi. [23]
wDefinicia 8. Viachodnotovy kontext je Stvorica <X Y W, 1 > kde I — X xY xW je ternarna
(vzniknuta z troch casti) relacia taka, Ze pokial’ <x, V, v> el a <x, V, W> el, potomv=w.*“

Prvky mnoziny X s nazyvané objektami, prvky mnoziny Y viachodnotové atributy a mno-

zina W obsahuje hodnoty atributov. Pokym objekt x ma vlastnost’ y s hodnotou w, moézeme

dany fakt zapisat’ ako <x, V, W> € I nebo y(x) =w. [23]

Tab. 3. Viachodnotové kontexty [23]

yi y2 y3 Y4
X1 3 1 1 22
X2 18 0 0 38
X3 7 0 1 55

Z vyssie uvedenej tabulky (Tab. 3) mézeme vidiet’, ze atribit y> nadobuda len hodnét 0 a 1,
takzvanych bivalentnych logickych hodnot. Atriblty y;, y3, y4 nadobudaju okrem 1 a 0 tak-
tiez inych hodnoét (3, 7, 18, 22, 38 a 55). Jedna sa o viachodnotové kontexty, ktoré sa daju
prehl'adnejSie zapisat’ pomocou konceptualneho Skalovania. Ide o ich prevedenie na za-

kladny kontext. [23]

wDefinicia 9. Skala pre atribit y viachodnotového kontextu je kontext S y = <X s Y.I, > ,

pre ktory y(X) c Xy (kde y(X) = {y(x) |x e X} ) Prvky mnozin X, a Y, sa nazyvaju

Skalové hodnoty a Skalové atributy. “ [23]
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Za $kalu mozno zvolit’ Tubovolny kontext, ktory spifia podmienky definicie. Castokrat je
niektory kontext vhodnejsi ako iny kontext, pretoze najlepSie odrdza vyznam daného atri-
butu. Existuje celd rada Standardnych skal, z ktorych mo6zeme vybrat’ najvhodne;jsi ako na-

priklad: nominélny, ordinarny, biordinalny a podobne. [23]

S vyuzitim konceptudlneho Skalovania mozeme prepisat’ tabul’ku (Tab. 3) nasledujicim spo-

sobom (Tab. 4).

Tab. 4. Konceptualne skalovanie I [23]

Vi(0-6) | Y1(-12) | Y1(3-18) | V2 | V3 | V4(020) | YV4(21-40) | V4 (41-60)
X1 1 0 0 1 1 0 0 0
X2 0 0 1 0 0 0 0 0
X3 0 1 0 0 1 0 0 1

wDefinicia 10. Ak je <X Y W I > viachodnotovy kontext, a akje S, (y €Y ) skaly, potom

kontext odvodeny jednoduchym Skdlovanim je kontext <X ,Z,J>, kde n-|J

<x,<y,z>> eJ & ylx)=wa (wz)el,.[23]

Objekty viachodnotového a zdkladného kontextu st zhodné, pokym atributy zakladného

kontextu ziskame ako disjunktné zjednotenie atributov jednotlivych skal. [23]
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2 FUZZY LOGIKA

Fuzzy logika, zalozena na teodrii fuzzy mnoZzin a pravdepodobnosti, bola vyvinuta na apro-
ximativnu reprezentaciu a usudzovanie s nepresnymi informaciami, ¢asto sa vyskytujicimi
v realnom svete, Co sa odraza v prirodzenom jazyku. Konkrétne sa fuzzy logika vyrovnava
s ClastoCnou pravdou, ako aj s mierami moznosti a nevyhnutnosti neurcitosti, dopliujtc tak
miery pravdepodobnosti. Vagne lingvistické vyrazy uvazované ako granuly informacii,
mozu byt’ vyjadrené fuzzy mnozinami, a potom je mozné s nimi pocitat’ pomocou numeric-
kych operécii na fuzzy mnozinach. Napriek tomu, Ze je stale mnoho nevyrieSenych teoretic-
kych otazok tykajucich sa problému neurcitosti, fuzzy logika bola tspesne aplikovana vo
viacerych oblastiach, ako expertné systémy, ziskavanie a spajanie znalosti, robenie rozhod-

nuti, ziskavanie informacii, a d’alSie. [2]

2.1 Zakladné pojmy teoérie fuzzy mnozin

V klasickej logike méZeme atribtit ohodnotit’ len hodnotou ,,0 alebo ,,1, zatial’ co vo fuzzy
logike vyuzivame hodnoty z intervalu <O,1> . [2]

wDefinicia 11. Fuzzy mnozina je objekt A, ktory popisuje charakteristické funkcie (funkcie
prislusnosti) p,: X —><0,1>. “I2]

,, Klasické mnoziny nazyvame v uvedenom kontexte ako ostré. Ak je A ostra mnozZinaa x € X

, potom 11,(x) € {0,1} je pravdivostnd hodnota vyroku x € A.“[2]

Niekol'ko zékladnych pojmov pre Fubovolnii mnoZinu fuzzy A na univerzu X:
- obor pravdivostnch hodnét Range(4)=for € (0,1): (Ax e X : p,(x) = @)},
- vyska h(A) = sup Range (A),

- nosié je ostra mnozina Supp(4)={x € X : u,(x)> 0},

- jadro je ostrd mnozina core(4)={x e X : u,(x)=1}. [2]

Logika fuzzy je Castokrat spajana s pravdepodobnostou, v skutocnosti sa jednd o dve cel-
kom odli$né zélezitosti. Pravdepodobnost’ ndm hovori, Ze dany jav nastane, ak je tato situa-
cia pravdepodobna, pokym fuzzy logika predpoklada existenciu javu a vyjadruje len stupen

pravdivosti vyroku. Ak chceme napriklad vyjadrit’ odtien farby, je potrebné pouzit’ hodnotu
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z intervalu <0,1>. Funkcia, ktora danému odtiefiu pripaja vyssie zmienenu hodnotu, sa na-
zyva funkcia prisluSnosti. [3]

Zakladné pojmy FCA, takzvany formalny koncept a formalny kontext, ktoré su pre potreby

logiky fuzzy nedostato¢né, pretoze popisuju skutocnost’ len prostrednictvom dvojprvkove;j

mnoziny {0,1}. Uvedeny popis je v beznom Zivote nepostacujuci. [3]
wDefinicia 12. (Formalny) fuzzy kontext je trojica <X Y, 1 > kde X a Y su mnoziny objektov
a atributov a I je fuzzy relacia medzi X a Y. [23]

V logike fuzzy je potrebné definovat Struktiru pravdivostnych hodndt, s ktorymi budeme

pracovat’. NajcCastejSie sa za uvedenou Struktirou voli uplny reziduovany zvéz. [3]
»Definicia 13. Uplnﬁ reziduovany zviz je Struktira L = <L,/\,v,®, —>,O,1> , kde

<L,/\,\/,O,1> je uplny zvdiz (s najmensim prvkom 0 a najvdcsim prvkom 1),

<L,®,l> Jje komutativny monoid (t. j. ® je bindrna operdcia na L, ktord je komutativna,

asociativna a plati a®1=a), [24]

®, — su bindrne operdcie na L (nazyvané “ndsobenie” a “reziduum”) spliujiicea® b < ¢

prave vtedy, ak a <b — ¢ (takzvand podmienka adjunkcie). “ [24]

L je vhodnd mnozina pravdivostnych hodnoét, napriklad ako uz zmieneny interval [0,1].

V nasledujucej definicii zovseobecnime 4" a B* . [24]

wDefinicia 14. Pre dany fuzzy kontext <X Y, 1 >, fuzzy mnozinu A v X a fuzzy mnoZinu
B v Y definujeme fuzzy mnozinu A" vYa B* v XpredpisyAT(y)z A A(x)—) I(x,y) a

B*(x)= Ayg(y) — I(x,y).“[23]

wDefinicia 15. Formalny fuzzy koncept vo fuzzy kontexte <X Y, 1 > Jje dvojica (A,B), kde

6

A je fuzzy mnoZina objektov a B je fuzzy mnozina atribiitov takych, e A" =B a BY = 4.

Fuzzy konceptualny zviz ziskame ako mnozinu vSetkych fuzzy konceptov <X Y, 1 > , 0Zna-

¢enou ako B(X Y, 1 ), spolu s relaciou<. Reldcia < je v spominanom kontexte pouzita

v zmysle (AI,B1 ) < (Az,Bz) prave ked 4, < 4,.[23]
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2.2 Rezy fuzzy mnozin

»Definicia 16. Akje A F(X), a €(0,1), potom a-hladina fuzzy mnoziny A je ostrd mnozina
pla)=txe X u,(x)=al." 2]

 Systém rezov fuzzy mnoziny A je zobrazenie R, : (0,1) — P(X), ktoré kazdému o € (0,1)
priraduje takzvany a-rez R (@)= 11} (@)= {x € X : 11, (x) > @}. Systém ostrich rezov je

S, <0,1> - P(X), kde ostry a-rez je S ,(a)= 1 (<a,1>)= {x eX:u, (x) > a}. “I2]

100.0

Obr. 3. Rezy fuzzy mnoziny A na hladinach o, B, y[2]

» Veta 6. o systéme rezov. Ak je M : <O,1> - P(X ) systém rezov fuzzy mnoziny je defino-
van)}AeF(X), to jest (dalej len t. j.)M =R,, potom M spliia podmienky: M(O)zXa
0<a<pf<l=Ma)oM(B). 2]

Popisu fuzzy mnoZiny pomocou systému rezu fuzzy mnoZzin hovorime horizontalna repre-

zentécia, na rozdiel od vertikalnej reprezentacie pomocou funkcie prislusnosti. [2]

Prevod z horizontalne do vertikalnej prezentacie u, (x) = sup {a € <O,1> XER, (a)}. (2]

wVeta7. Ak Ae I (X ) Potom 1, = sup o (,) = SUp Atk (,), kde supremum pocitame

a€<0,l> aeRange(A)

po bodoch, t. j. u, (x) = sup a,uRA(a)(x).“ [2]

aeRange(A)
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3 APLIKACIA FORMALNEJ KONCEPTUALNEJ ANALYZY

Formalna konceptualna analyza (d’alej len FCA) vyuziva Siroké uplatnenie v oblastiach tak
rozdielnych, ako st napriklad spolocenské vedy, softvérové inzinierstvo a multimedidlne

data, ¢o z nej robi mocny nastroj, ktory mozno aplikovat’ aj na r6zne problémy. [3]

Zakladnych cielom FCA je explorativna analyza dat, zameriavajica sa na uzito¢né znalosti
z dat. FCA mozno charakterizovat’ ako jednu z metdd pouzivanu v ziskavani dat, takzvany
vynos dat (datamining) a znalosti (knowledge discovery). Na zaciatku bol kladeny déraz na
plne automatizované nastroje a techniky, ktoré ¢asto predpokladali nepriamo jasnua definiciu
dostupnych pojmov v zékladnych datach. Pokial’ je malo zname o datach a ciele prieskumu

su vagne, vizualny prieskum dat a vizualna analytika st vel'mi uzitocné. [3]

Vyznamné uplatnenie FCA nachadza taktieZ vo vyhl'addvani informécii v ramci rozsiahlych
suborov dokumentov, ktoré v sebe rovnako zahiia aj filtrovanie spominanych suborov do-
kumentov. Prehl'adné zaradenie dokumentov zalozenych na ich obsahu podla réznych kate-
gorii umoznuje zhlukova analyza (cluster analysis) dat, ktorym cielom je n4jst’ v stibore
skupiny podobnych objektov. Formalne koncepty mozno povazovat za zhluky ndjdené v ob-
jektovo-atributovych datach. Hierarchicka organizacia vysledkov vyhl'addvania na internete

do konceptov zalozenych na spolo¢nych témach je rovnako prikladom pouzitia FCA. [3]

Interesantna je aplikacia FCA boja proti terorizmu, najméd v analyze a vizualizécie dat savi-

siacimi s teroristickymi ¢innost’ami. [3]
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4 DVOJSTOPOVE MOTOROVE VOZIDLA

Dvojstopové motorové vozidla mozno charakterizovat’ ako vozidla vybavené viac ako
dvoma kolesami, ktoré st umiestnené za sebou a tvoria vedla seba dve stopy. Medzi dvoj-
stopové motorové vozidla zarad’'ujeme osobné automobily s uzatvorenou karosériou a meni-

tel'nou karosériou. [4]

V priemysle komercnej bezpecnosti (d’alej len PKB) sa vyuziva mnoho znaciek a typov vo-
zidiel. Hlavné delenie tychto vozidiel je na zaklade sily motora, bezpecnostnej odolnosti
vozidla a stability. Z toho vyplyva samotna obstardvacia cena vozidla. Bezny automobil sice
nema ziadnu dodato¢nu bezpecnostnti ochranu, ale moéze obsahovat’ elektronické doplnky,

tym padom je jeho cena nizSia. [4]

Ako bezny automobil sa vac¢Sinou vyuZziva osobny automobil. Jeho pouZitie mozno vyuzit
len pri preprave malej hotovosti alebo cenin s vel'mi malou hodnotou. Spominané vozidla
nemaju ziadnu zvlastnu Gpravu, o sa tyka odolnosti. Jedina uprava spoc¢iva v doplneni elek-
tronickych systémov, hlavne sledovanie prostrednictvom systému GPS a vybavenie radios-
tanicou z dovodu potreby neustdleho spojenia s centralnym dispe¢ingom. Dvojstopové mo-
torové vozidla mozno zabezpecit' dodatocnou bezpecnostnou upravou, ako st ochranné bez-
pecnostné folie, ochranné bezpe€nostné skla, ochranny bezpecnostny kryt predného naraz-
nika, pouzitie runflatovych letnych a zimnych pneumatik, ktorych princip je zaloZeny na

pouziti vystuZzenych bo¢nic pneumatiky. [4]

Stikromnymi bezpecnostnymi sluzbami je ¢asto vyuzivany bezny osobny automobil, vyuzi-
vaju ho najma tie, ktoré sa zaoberaju prepravou drobnej penaznej hotovosti. Hlavna vyhoda
osobného motorového vozidla spoc¢iva v jeho nendpadnosti v porovnani s vozidlom vyuZi-

vanym bezpecnostnymi agentirami a zloZkami. [4]

Diplomova praca bude zamerand na dvojstopoveé osobné motoroveé vozidla vybranej znacky

Mazda s uzatvorenou karosériou v porovnani s konkurenénymi znackami vozidiel. [4]
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II. PRAKTICKA CAST
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5 VYBRANE AUTOMOBILY ZNACKY MAZDA

Pre spracovanie praktickej ¢asti diplomovej prace a z ddvodu osobného pracovného zarade-
nia v oblasti predaja automobilov sme sa zameral na problematiku praktického vyuzitia
dvojstopovych motorovych vozidiel pre praktické nasadenie vozidiel s vyuzitym pre stk-
romné bezpecnostné sluzby. Na zaklade aktudlnej ponuky modelovych prevedeni dvojsto-
povych motorovych vozidiel znacky Mazda a prevedenej analyzy FCA sme vybrali nasle-

dovné. [4]

5.1 Historia znacky Mazda

V roku 1920 zalozil DZudZiro Matsuda v japonskom meste HiroSima spolo¢nost’ Toyo Cork
Kogyo. Ako uz samotny nazov prezradza, spolocnost’ sa sprvoti zaoberala vyrobou korku.
Matsuda coskoro expandoval aj do automobilového priemyslu a v roku 1931 sa zrodil nazov
Mazda, ktory vychadza z priezviska ,,Matsuda*“ a z mena zapadoézijského boha mudrosti,

inteligencie a harmonie, Ahuru Mazdu. [4]

Prvym vozidlom znaéky Mazda bolo trojkolesové ,,Go* a vyvazalo sa do Indie a Ciny, kde

bolo vd’aka svojej 'ahkej ovladatel'nosti vel'mi popularne. [4]

Obr. 4. Prvé vozidlo znacky Mazda [4]
V roku 1961 prisla Mazda s revoluénym motorom, ktory je odlisSny, krazi. Tato mysSlienka

stala za vyvojom rotacného motora Felixa Wankela, kde spalovanie ota¢a plochym piestom

miesto vytlacania okrahlych. [6]

Obr. 5. Revolucny rotacny motor Felixa Wankela [4]
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Mazda je jedinym vyrobcom, ktory tento alternativny koncept motora pouziva dodnes.
Vdaka vysokym ota€kam a kompaktnym rozmerom je rotaény motor ideélny do Sportovych
vozidiel a objavil sa v niekol’kych modelovych prevedeniach, od dych beruceho Cosma

110S az po legendarne RX-7 a RX-8. [4]

Predaj vozidiel znacky Mazda zacal v Eurdpe v roku 1967. V roku 1972 bola zaloZzena v Ne-
mecku dcérska spolo¢nost’ znacky. Mazda na zaciatku nového tisicrocia obnovila svoju pre-

dajnu siet’ na kI"acovych eurdpskych trhoch. [4]

Obr. 6. Regionalne riaditelstva znacky Mazda v Europe [4]

V stcasnosti mé znacka vo svojom portféliu osem modelovych prevedeni s revolu¢nym
SKYACTIV benzinovym motorom. Nova technoldgia SKYACTIV znizZuje spotrebu paliva,
a zaroven zvysuje radost’ vodica z kazdej jazdy s vozidlom Mazda. Pre ucely FCA boli vy-
brané modely 4ut: Mazda 2, Mazda CX-3, Mazda 3 Hatchback, Mazda 3 Sedan, Mazda 6
Wagon, Mazda 6 Sedan a Mazda CX-5, ktoré st najvhodnejsie pre vyuzitie v PKB. [4]

Budtcnost’ znatky Mazda s takmer 100-ro¢nou histdriou je zamerana na novu technologiu
SKYACTIV, ktoréa znizuje spotrebu paliva a novy dizajn vozidiel nazyvany KODO — ,,dusa
pohybu*. Znacka Mazda vidi buducnost’ taktieZ v zmene spoésobu vyroby vozidiel, aby boli
silnejsie a citlivejsie, a zarovei spinali nastavené emisné normy a mali &o najniZ§iu spotrebu
paliva. Zaroven sa konstruktéri a dizajnéri vozidiel snazia o to, aby boli vozidla bezpecnej-

Sie, pohodlnejsie, sviznejsie, kompaktnejSie a neposlednom rade s niz§ou hmotnost'ou. [4]

5.2 Vozidlo Mazda 2

Vozidlo Mazda 2 bolo skonstruované tak, aby posobilo stabilne a jeho objemné krivky su
toho dokazom. Strecha zvazujuca sa dozadu a celkovy vzhl'ad vyzaruji dynamiku pohybu.

[13]
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Kombinacia interiéru navrhnutého pre ¢loveka a mimoriadne kvalitnych materidlov je vyra-
zom Ccistého komfortu. Vysokokvalitna technoldgia lakovania TAKUMI-NURI, vyvinuta
spolo¢nostou Mazda, vzbudzuje dojem ruc¢ne lakovaného koncepcného vozidla. Tato tech-

noldgia prindsa vynimo¢nu zivotnost’ a odolnost’ lakov znacky. [13]

Obr. 7. vozidlo Mazda 2 [13]

Vdaka vyspelému informac¢no-zabavnému systému konektivity s ndzvom MZD Connect je
poskytnuty jednoduchy pristup k celému radu funkcii a aplikacii pomocou smartfénu pripo-
jeného cez Bluetooth. Je mozné bezpecne skontrolovat’ textové spravy, ¢i uskutoc¢nit’ hovor.
Bezpecne a jednoducho, ovladanim prostrednictvom 7° farebného dotykového displeja a in-

tuitivneho kruhového HMI ovladaca. [13]

Skvely krutiaci moment a posobivy vykon a pdsobivy vykon st vyvaZzené nizkymi emisiami
CO, a spotrebou paliva vd’aka technologii SKYACTIV. Nova technoldgia ovladania motora
v modeli Mazda 2 — G-VECTORING Control prinasa vyrazné zlepSenie vlastnosti riadenia
a ovladania vozidla pre pohodlnejSiu a bezpecnejSiu jazdu. Pevnost’, I'ahkost’, dokonala vy-

vazenost’ a presné spracovanie, ponuka vozidlo Mazda 2. [13]

V neposlednom rade vdaka inteligentnym technoldgidm a bezpecnostnému systému i-

ACTIVSENSE zdokonal'uje predvidatel'nost” a uroveil ovladania vozidla. [13]

V tabul’ke (Tab.5) st popisané jednotlivé typy motorizacii pre osobné vozidlo znacky Mazda
2. Tabul’ka obsahuje ku kazdej motorizacii aj vykonnostné parametre uvedené v kilowattoch

a Ciselné vyjadrenie v konskych silach. [13]

Tab. 5. Tabulka benzinovej motorizace a vykonu vozidla Mazda 2 [22]

MAZDA 2 Vykon kW (k)
= 1.5 Skyactiv G75 55 (75)
= 1.5 Skyactiv-G90 66 (90)
2 | 1.5 Skyactiv-G90 A/T 66 (90)
1.5 Skyactiv G115 85 (115)
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V tabulke (Tab.6) su zadefinované zakladné stupne vybavy modelového prevedenia vozidla
Mazda 2 dané motorizaciou, ktoré st dostupné, pripadne nedostupné pre jednotlivé typy

obsahu benzinovej motorizacie.

Tab. 6. Stupne vybavy a druhy benzinovej motorizacie vozidla Mazda 2 [22]

MODELOVE PREVEDENIE STUPEN VYBAVY
MAZDA?2 Emotion Challenge Attraction Takumi  Revolution Revelution
g TOP
E 1.5 Skyactiv-G75 11790 € 10 890 € - 12790 € - -
= | 1.5 Skyactiv-G90 - - - 13190 € 15190 € -
1.5 Skyactiv-G90 A/T - - 16290 € - - -
1.5 Skyactiv-G115 - - - - - 18 090 €

V tabul’ke (Tab.7) st uvedené zakladné technické parametre v zavislosti od verzie a

karosarskeho prevedenia Hachtback, vozidla znacky Mazda 2.

Tab. 7. Zakladné technicke parametre vozidla Mazda 2 [22]

VERZIA HATCHBACK
Razvor (mm) 2570
Dizka (mm) 4 060
Sirka — vratane zrkadiel (mm) 1 983
Vyska 1 495
Svetla vy$ka (mm) 143
Objem batoZinového priestoru (1) 280

Tabul’ka (Tab.8) reprezentuje parametre benzinovej motorizacie ako zdvihovy objem, pocet
valcov, maximalny vykon, maximalny kratiaci moment a kompresny pomer pre uvedeny

model motorového vozidla Mazda 2.

Tab. 8. Vybrané technické parametre vozidla Mazda 2 [22]

MODEL MAZDA 2 SKYACTIV-G
1.5 1.5 1.5 1.5
MT MT AT MT
Zdvihovy objem (¢cm?) 1496 1 496 1496 1 496
Vitanie x zdvih (mm) | 74,5x 85,8 | 745x85,8 | 74,5x 85,8 | 74,5x 85,8
Pocet valcov 4 4 4 4
Mazx. vykon kW (k) 55(75)/ 66 (90) / 66 (90) / 85 (115)/
pri ot./min 6 000 6 000 6 000 6 000
Max. kritiaci moment | 135/3 800 | 148/4000 | 148/4000 | 148 /4000
pri ot./min
Kompresny pomer 12,0:1 14,0:1 14,0:1 14,0:1

Tabul'ka (Tab.9) obsahuje vybrané parametre vozidla Mazda 2 v prevedeni SKYACTIV-G
v zavislosti od typu prevodovky, technoldgii systémov i-Stop a i-ELOOP, maximalne;j
rychlosti, priemernej, kombinovanej spotreby a emisii zavislych od motorizicie a vykonu,

ktory je uvedeny v tabul'ke (Tab.).
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Tab. 9. Vybrané parametre vozidla Mazda 2 v prevedeni SKYACTIV-G [22]

MOTOR SKYACTIV-G

Typ prevodovky manualna | automatickd | manudlna | automaticka
Pocet stupiiov 6 6 6 6
Systém i-Stop ano 4no ano 4no
Systém i-ELOOP - - ano ano
Zrychlenie 0-100 kimv/h v sek. 9 9.9 8.8 9.7
Maximilna rychlost’ (km/h) 192 187 200 195
Spotreba 1/ 100 km 7.5 7,2 8.5 7,7
(mestsky cyklus)

Spotreba 1/ 100 km 43 43 4.7 4,7
(mimomestsky cyklus)

Kombinova spotreba /100 km 4.9 4.9 52 5,6
Emisie CO, (g/km) 111 111 118 127
Odporicané palive Bezolovnaty benzin 95

Emisna norma Euro 6 Euro 6 Euro 6 Euro 6
Objem palivovej nadrZe () 44 44 44 44

Tabul’ka (Tab.10) obsahuje ¢iselné vyjadrenie hmotnosti jednotlivych verzii v zavislosti od

vykonu uvedeného v tabul’ke (Tab.5).

Tab. 10. Hmotnosti jednotlivych verzii vozidla Mazda 2 [22]

HMOTNOSTI JEDNOTLIVYCH VERZII
Pohotovostna hmotnost’ (kg) 970 975 1 000 980
Celkova hmotnost’ (kg) 1 500 1 505 1535 1510
Max. hmotnost’ nebrzdeného privesu (kg) 515 515 530 515
Max. hmotnost’ brzdeného privesu (kg, sklon 12%) 900 900 900 900
Mazx. zat’aZenie strechy (kg) 50 50 50 50

5.3 Vozidlo Mazda CX-3

Vozidlo Mazda CX-3 mozno charakterizovat ako silné, ale zaroven kompaktné SUV. Exte-
riér modelového prevedenia vozidla prinaSa plynult dynamiku a naznacuje prirodzeny po-
hyb vzduchu v rozbehu. Osobnost’ vozidla rovnako ako pri predchddzajicom modely pod-
¢iarkuje aj technika TAKUMI NURI — vysokokvalitna technoldgia lakovania od spolo¢nosti
Mazda. Interiér vozidla je orientovany na ¢loveka a vylepSeny aZ po najmensie detaily, ako
su nova lakt'ova opierka, novéa stredova konzola, prepracovany panel spinacov, aZ po doko-
nale vypracované sedadla. Pomocou kompatibilného mobilného zariadenia je mozny pristup
k internetovym rozhlasovym staniciam z celého sveta, bezpecne Citat’ a odpovedat’ na tex-
tové spravy. Pocas jazdy z dovodu bezpecnosti vodic¢a sa na ovladanie 7 MZD Connect
tabletu pouziva intuitivny kruhovy HMI ovlada¢. Modelové prevedenie vozidla Mazda CX-
3 je vybavené technologiou SKYACTIV, ktora poskytuje vynikajicu tsporu paliva, CistejsSie

emisie a vynikajucu bezpecnost’ — to vSetko bez obetovania vykonu. Nova I'ahka a pevna
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karoséria modelu CX-3 zaist'uje vynikajicu citlivost’, zatial’ ¢o prevodové systémy posky-

tuji dokonalu kontrolu nad vozidlom. [16]

Obr. 8. vozidlo Mazda CX-3 [16]

Vd’aka systému podvozku SKYACTIV, ktory kombinuje posobivy vykon zadnych kolies
v zakrutach s optimalizovanym zavesenim, je ovladanie vozidla presné, vzdy pod kontrolou.
Najnovsie motory SKYACTIV spolahlivo dodavaji vyssi kritiaci moment, CistejSie emisie
a vylepSenu usporu paliva. [16]

Technologia G-VECTORING Control inteligentne redistribuuje krutiaci moment motora

a pohonnt silu medzi jednotlivé kolesa, ¢im zlepsSuje vykon riadenia a ovladatel'nost’. [16]

Novy model Mazdy CX-3 je vybaveny najnovSimi technolégiami i-ACTIVSENSE, ktoré
poskytuju vodi€ovi a cestujiicim vSadepritomn(l ochranu bez znizenia komfortu a vykonu.

[16]

V tabul’ke (Tab.11) st popisané jednotlivé typy motorizacii pre osobné vozidlo znacky
Mazda CX-3. Tabul'ka obsahuje ku kazdej motorizacii (benzin a diesel) aj vykonnostné pa-

rametre uvedené v kilowattoch a ¢iselné vyjadrenie v konskych silach. [16]

Tab. 11. Tabulka benzinovej a dieselovej motorizdace a vykonu vozidla Mazda CX-3 [16]

MAZDA CX-3 Vykon kW (k)

& | 2.0 Skyactiv-G121 89 (121)

E 2.0 Skyactiv-G121 A/T 89 (121)

= | 2.0 Skyactiv-G150 AWD 110 (150)
2.0 Skyactiv-G150 AWD A/T 110 (150)

= | 1.8 Skyactiv-D115 85 (115)

& | 1.8 Skyactiv-D115 AWD 85 (115)

= | 1.8 Skyactiv-D115 AWD A/T 85 (115)

V tabul’ke (Tab.12) su zadefinované zakladné stupne vybavy modelového prevedenia
vozidla Mazda CX-3 dané motorizaciou, ktoré su dostupné, pripadne nedostupné pre

jednotlivé typy obsahu benzinovej motorizacie. [16]
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Tab. 12. Stupne vybavy a druhy benzinovej motorizdacie vozidla Mazda CX-3 [16]

MODELOVE PREVEDENIE STUPEN VYBAVY

MAZDA CX-3 Emotion  Challenge Takumi | Attraction Revolution Takumi  Revolution
= Plus TOP
E 2.0 Skyactiv-G121 15690 € 17790 € 18490 € 1939%0€ 20190¢€ 21190€ -
= | 2.0 Skyactiv-G121 A/T - - - 21190€ 21990 € 22990 € -
2.0 Skyactiv-G150 AWD - - - - 22590 € - 24 890 €
2.0 Skyactiv-G150 AWD A/T - - - - 24390 € - 26690 €

V tabul’ke (Tab.13) st uvedené zakladné stupne vybavy modelového prevedenia vozidla

Mazda CX-3 dané motorizaciou, ktoré su dostupné, pripadne nedostupné pre jednotlivé typy

obsahu dieselovej motorizacie.

Tab. 13. Stupne vybavy a druhy dieselovej motorizacie vozidla Mazda CX-3 [16]

MODELOVE PREVEDENIE STUPEN VYBAVY
MAZDA CX-3 Emotion  Challenge Takumi | Attraction Revolution Takumi  Revolution
F; Plus TOP
= | 1.8 Skyactiv-D115 - 195%0¢€ 20290 € 21190¢€ 21990€ - -
1.8 Skyactiv- D115 AWD - - - - 23790€ - 26090 €
1.8 Skyactiv- D115 AWD A/T - - - - 25590 € - 27890€

Tabul’ka (Tab.14) eprezentuje parametre benzinovej motorizéacie rozdelenej na pohon 2WD
(Two-wheel drive) a AWD (All-wheel drive), alebo 4WD (Four-wheel drive) ako su
zdvihovy objem, pocet valcov, maximalny vykon, maximalny krutiaci moment a kompresny

pomer pre uvedeny model motorového vozidla Mazda CX-3.

Tab. 14. Vybrané technické parametre benzinovej motorizacie vozidla Mazda CX-3 [16]

TECHNICKE PARAMETRE
MOTOR SKYACTIV-G
2.0 2.0 AWD
MT A/T MT AT
Zdvihovy objem (cm?) 1 998 1 998 1998 1998
Vitanie X zdvih (mm) 83,5x91,2 | 835x91,2 | 83,5x91,2 | 83,5x91.2
Pocet valcov 4 4 4 4
89 (121)/ 89 (121)/ 110 (150)/ 110 (150)/
Max. vykon kW (k) pri ot./min 6 000 6 000 6 000 6 000
Max. kritiaci moment pri ot./min | 206/2 800 | 206/2800 | 206/2 800 | 206/2 800
Kompresny pomer 14,0:1 14,0:1 14,0:1 14.0:1

Tabulka (Tab.15) reprezentuje parametre dieselovej motorizacie rozdelenej na pohon 2WD
(Two-wheel drive) a AWD (All-wheel drive),alebo 4WD (Four-wheel drive) ako st
zdvihovy objem, pocet valcov, maximalny vykon, maximalny kratiaci moment a kompresny

pomer pre uvedeny model motorového vozidla Mazda CX-3. [16]
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Tab. 15. Vybrané technické parametre dieselovej motorizacie vozidla Mazda CX-3 [16]

TECHNICKE PARAMETRE

MOTOR SKYACTIV-D

1.8 1.8 AWD

MT MT AT
Zdvihovy objem (cm?) 1759 1759 1759
Vrtanie X zdvih (mm) 79,0 x 89,7 79,0 x 89,7 79,0 x 89,7
Pocet valcov 4 4 4

85(115)/ 85 (115)/ 85(115)/
Max. vykon kW (k) pri ot./min 4 000 4 000 4 000
Max. kritiaci mement pri ot./min 270/ 270/ 270/
1600-2500 | 1600-2500 | 1600-2500

Kompresny pomer 14.8:1 14,8:1 14,8:1

Tabul’ka (Tab.16) obsahuje vybrané vykonové parametre vozidla Mazda CX-3 v prevedeni

SKYACTIV-G v zavislosti od typu prevodovky, technologii systémov i-Stop a i-ELOOP,

maximalnej rychlosti, priemernej, kombinovanej spotreby, emisii zavislych od motorizacie

a vykonu, ktoré su uvedené v tabul’ke (Tab.14).

Tab. 16. Vybrané vykonové parametre vozidla Mazda CX-3 v prevedeni SKYACTIV-G [16]

VYKONOVE PARAMETRE
MOTOR SKYACTIV-G
Typ prevodovky manudlna | automaticka | manualna | automaticka
Pocet stupliov 6 6 6 6
Systém i-Stop ano ano ano ano
Systém i-ELOOP - - ano ano
Zrychlenie 0-100 km/h 9 9.9 8,8 9.7
v sek.
Maximalna rychlost’ (km/h) 192 187 200 195
Spotreba 1/100 km 7.5 7,2 85 7.7
(mestsky cyklus)
Spotreba 1/ 100 km 54 5.5 6, 6.1
(mimomestsky cyklus)
Kombinovana spotreba 6,2 6.1 7 6.7
(1/100 km)
Emisie CO, (g/km) 141 140 160 152
Odporiéané palivo Bezolovnaty benzin 95
Emisna norma Euro 6d Euro 6d Euro 6d Euro 6d

Temp. Temp. Temp. Temp.

Objem palivovej nadrze (I) 48 48 44 44

Tabulka (Tab.17) obsahuje vybrané vykonové parametre vozidla Mazda CX-3 v prevedeni

SKYACTIV-D v zavislosti od typu prevodovky, technoldgii systémov i-Stop a i-ELOOP,

maximalnej rychlosti, priemernej, kombinovanej spotreby, emisii zavislych od motorizacie

a vykonu, ktoré st uvedené v tabul’ke (Tab.15).
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Tab. 17. Vybrané vykonové parametre vozidla Mazda CX-3 v prevedeni SKYACTIV-D [16]

VYKONOVE PARAMETRE
MOTOR SKYACTIV-D
Typ prevodovky manualna | automaticka | automaticka
Pocet stupiiov 6 6 6
Systém i-Stop ano ano ano
Systém i- ELOOP - - -
Zrychlenie 0-100 km/h 9.9 10,5 11,5
v sek.
Maximalna rychlost’ (km/h) 184 181 179
Spotreba 1/ 100 km 4.8 54 5.6
(mestsky cyklus)
Spotreba 1/ 100 km 4,1 4,5 5
(mimomestsky cyklus)
Kombinovana spotreba 4.4 4.8 5.2
(1/100 km)
Emisie CO; (g/km) 114 126 137
Odporucané palive nafta
Emisna norma Euro 6d Euro 6d Euro 6d

Temp. Temp. Temp.

Objem palivovej nadrZe (I) 48 44 44

Tabul’ka (Tab.18) obsahuje Ciselné vyjadrenie rozmerov modelového prevedenia vozidla
Mazda CX-3, a zaroven hmotnosti jednotlivych verzii (2WD, 4WD) v zavislosti od vykonu

benzinovej motorizacie uvedenej v tabulke (Tab.11).

Tab. 18. Rozmery a hmotnosti verzie SKYACTIV-G vozidla Mazda CX-3 [16]

ROZMERY A HMOTNOSTI
MOTOR SKYACTIV-G
2.0 2.0 AWD

MT | AT MT | AT
Vonkajsie rozmery 4275/1765/1 535
(diZka/v¥$ka/Sirka, mm)
Razvor (mm) 2570 2570 2570 2570
Svetla vySka (mm) 155 155 155 155
Objem batoZinového priestoru 350 350 350 350
v litroch
Pohotovoestni hmotnost’ (kg) 1259-1305 | 1305-1335|1335-1385 |1367-1415
Celkova hmotnost’ (kg) 1692 1727 1773 1808
Max. hmotnost’ nebrzdeného 605 625 645 660
privesu (kg)
Max. hmotnost’ brzdeného 1200 1200 1200 1200
privesu (sklon 12%, kg)
Mazx. zat’aZenie strechy (kg) 50 50 50 50

Tabulka (Tab.19) obsahuje ¢iselné vyjadrenie rozmerov modelového prevedenia vozidla
Mazda CX-3, a zaroven hmotnosti jednotlivych verzii (2WD, 4WD) v zévislosti od vykonu

dieselovej motorizacie uvedenej v tabulke (Tab.11).
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Tab. 19. Rozmery a hmotnosti verzie SKYACTIV-D vozidla Mazda CX-3 [16]

ROZMERY A HMOTNOSTI
MOTOR SKYACTIV-D
1.8 1.8 AWD

MT MT | AT
Vonkajiie rozmery 4275/1765/1535
(dizka/vy$ka/Sirka, mm)
Razvor (mm) 2570 2570 2570
Svetla vyska (mm) 155 155 155
Objem batoZinevého priestoru 350 350 350
v litroch
Pohotovostni hmotnost’ (kg) 1318-1365 | 1386-1435 | 1412-1460
Celkova hmotnost’ (kg) 1755 1823 1 840
Max. hmotnost’ nebrzdeného 625 665 675
privesu (kg)
Max. hmotnost’ brzdeného 1200 1200 1200
privesu (sklon 12%, kg)
Max. zat’aZenie strechy (kg) 50 50 50

5.4 Vozidlo Mazda 3 Hatchback

Vozidlo Mazda 3 pontka jedine¢né spojenie elegancie a pozitku zo sviznej jazdy. Aerody-
namicka karoséria je zarukou preciznych reakcii a agilnosti, vd’aka ktorym modelové preve-
denie vozidla poskytuje dynamické jazdné vlastnosti. Dizajn zadnej Casti hatchbacku nad-
vizuje na plynulu liniu spajajicu zadnu Cast’ vozidla s prednou. K dojmu stability vozidla

a vysokej kvality prispieva aj zadny naraznik. [14]

V Mazde 3 je neobycajné spojenie konektivity a pristupu k informaciam. Je vybavena do-
myselnymi technoldgiami, ktoré s plne podriadené potrebam vodica. Kontrola a bezpecné
odpovedanie na textové spravy, ¢i telefonovanie pocas jazdy nie je Ziadny problém. VSetky
spominané funkcie je mozné bezpecne ovladat’ pomocou 7* MZD Connect tabletu prostred-

nictvom intuitivneho HMI ovladaca. [14]

Obr. 9. vozidlo Mazda 3 Hatchback [14]

Vdaka technoldégiam SKYACTIV je Mazda 3 mimoriadne Setrnd k zivotnému prostrediu.

Ma nizku spotrebu paliva a nizke emisie CO2, no pritom ponuka uzasnu agilnost. Kon-
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Struk¢éné rieSenia karosérie a podvozku prispievaju k hladkosti a l'ahkosti jazdy, kym prevo-
dovka podporuje intuitivnost’ ovladania vozidla vd’aka rychlemu radeniu a Sportovému spre-
vodovaniu. Navyse je nova Mazda 3 vybavena systtmom G-VECTORING Control, ktory
podrla potreby reguluje vykon motora, a tym vyrazne zlepsuje ovladatel'nost’ a spravanie vo-

zidla v zakrutach. Vysledkom je vyssi komfort a sebaistota vodic¢a pocas kazdej jazdy. [14]

Prepracovany systém i-ACTIVSENSE zarucuje maximalnu bezpecnost’ a komfort. Sprava-
nie vozidla je lepSie predvidateI'né a vodi¢ ma vozidlo viac pod kontrolou, €o rozsiruje skalu
situécii, ktoré vodi¢ dokaze bezpe¢ne zvladnut. K prvkom i-ACTIVSENSE patria radovy
tempomat Mazda (MRCC), adaptivne LED reflektory (ALH) pre rozlicné svetelné pod-
mienky, systém rozpoznavania dopravnych znaciek (TSR), ktory pocas jazdy vodica upo-
zoriiuje na aktudlne dopravné znacky, funkcia upozoriiovania preméavky za vozidlom
(RTCA), vd’aka ktorej je clivanie bezpecné, a vylepSeny systém SCBS na prevenciu ¢elného

narazu v mestskej premavke. [14]

V tabulke (Tab.20) st zadefinované jednotlivé typy motorizacii pre osobné vozidlo znacky
Mazda 3 v prevedeni Hatchback (d’alej len HB). Tabul'ka obsahuje ku kazdej motorizécii aj

vykonnostné parametre uvedené v kilowattoch a ¢iselné vyjadrenie v konskych silach. [14]

Tab. 20. Tabulka benzinovej motorizacie a vykonu vozidla Mazda 3 HB [22]

MAZDA 3 HATCHBACK VyKon KW (k) Prevodovka
& | 1.5 Skyactiv-G100 74 (100) man. 6-st.
E 2.0 Skyactiv-G120 88 (120) man. 6-st.
= | 2.0 Skyactiv-G120 A/T 88 (120) automat. 6-st.
2.0 Skyactiv-G165 121 (165) man. 6-st.

Tabul'ka (Tab.21) obsahuje zakladné stupne vybavy modelového prevedenia vozidla Mazda
3 HB dané motorizaciou, ktoré su dostupné, pripadne nedostupné pre jednotlivé typy obsahu

benzinovej motorizacie.

Tab. 21. Stupne vybavy a druhy benzinovej motorizacie vozidla Mazda 3 HB [22]

MODELOVE PREVEDENIE STUPEN VYBAVY
MAZDA 3 HATCHBACK Emotion Challenge Attraction = Takumi Revolution Revolution
| TOP
g 1.5 Skyactiv-G100 14 890 € 16 690 € 18490 € - - -
= | 2.0 Skyactiv-G120 - 17290€ - 19590 € 20390 € 23090 €
2.0 Skyactiv-G120 A/T - - 20890 € - 22190 € -
2.0 Skyactiv-G165 - - - - 21390 € 24 090 €

V tabul’ke (Tab.22) su zadefinované jednotlivé typy motorizacii pre osobné vozidlo znacky
Mazda 3 HB. Tabul'ka obsahuje ku kazdej motorizacii aj vykonnostné parametre uvedené

v kilowattoch a ¢iselné vyjadrenie v konskych silach.
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Tab. 22. Tabulka dieselovej motorizacie a vykonu vozidla Mazda 3 HB [22]

MAZDA 3 HATCHBACK Vykon kKW (k) Prevodovka
= | L.5 Skyactiv-D105 77 (105) man. 6-st.
£ | 1.5 Skyactiv-D105 A/T 77 (105) automat. 6-st.
= | 2.2 Skyactiv-D150 110 (150) man. 6-st.

2.2 Skyactiv-D150 A/T 110 (150) automat. 6-st.

Tabul’ka (Tab.23) obsahuje vybrané zakladné stupne vybavy modelového prevedenia
vozidla Mazda 3 HB dané motorizaciou, ktoré st dostupné, pripadne nedostupné pre

jednotlivé typy obsahu dieselovej motorizacie.

Tab. 23. Stupne vybavy a druhy dieselovej motorizacie vozidla Mazda 3 HB [22]

MODELOVE PREVEDENIE STUPEN VYBAVY
MAZDA 3 HATCHBACK Emotion Challenge Attraction Takumi  Revolution Revolution
- TOP
£ | L5 Skyactiv-D105 - - 20890¢€ - 22190€ -
= | 1.5 Skyactiv-D105 A/T - - 22690 € - 20390€ 23 090 €
2.2 Skyactiv-G150 - 20090 € 2189%0¢€ - 23190€ 25890€
2.2 Skyactiv-D150 A/T - - 23690 € - 24990 € -

Tabul’ka (Tab.24) obsahuje vybrané zakladné technické parametre v zavislosti od verzie a

karosarskeho prevedenia Hachtback, modelového prevedenia vozidla Mazda 3 HB.

Tab. 24. Zadkladné technické parametre vozidla Mazda 3 HB [22]

TECHNICKE PARAMETRE

Verzia Hatchback
Razvor (mm) 2700
DIika (mm) 4 465
Sirka — vratane zrkadiel (mm) 2053
Vvika 1450
Svetla vy§ka (mm) 155
Objem batoZinového priestoru (1) 364

V tabul’ke (Tab.25) su reprezentované zékladné parametre benzinovej motorizacie ako typ
prevodovky, zdvihovy objem, pocet valcov, maximalny vykon, maximalny kritiaci moment

a kompresny pomer pre uvedeny model motorového vozidla Mazda 3 HB.
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Tab. 25. Vybrané technické parametre benzinovej motorizacie vozidla Mazda 3 HB [22]

MOTOR SKYACTIV-G

1.5 2.0 2.0 2.0
Typ prevodovky MT MT MT AT
Zdvihovy objem (cm?) 1496 1 998 1 998 1 998
Vitanie X zdvih (mm) 74,5 x 85,8 | 83,5x91,2 | 83,5x91,2 | 83,5x91,2
Pocet valcov 4 4 4 4
Max. vykon kW (k) pri 74 (100)/ 88 (120)/ 121 (165)/ 88 (120) /
ot./min 6 000 6 000 6 000 6 000
Mazx. kritiaci moment 150/4000 | 210/4000 | 210/4000 | 210/4 000
pri ot./min
Kompresny pomer 14,0:1 14,0:1 14,0:1 14.0:1

Tabul’ka (Tab.26) obsahuje parametre dieselovej motorizacie ako typ prevodovky, zdvihovy
objem, pocet valcov, maximalny vykon, maximalny kratiaci moment a kompresny pomer

pre uvedeny model motorového vozidla Mazda 3 HB.

Tab. 26. Vybrané technické parametre dieselovej motorizacie vozidla Mazda 3 HB [22]

MOTOR SKYACTIV-D

1.5 2.2
Typ prevodovky MT AT MT AT
Zdvihovy objem (cm?) 1499 1499 2191 2191
Vitanie X zdvih (mm) 76,0 x 82,6 | 76,0 x 82,6 | 86,0 x 94,3 | 86,0 x 94,3
Pocet valcov 4 4 4 4
Max. vykon kW (k) pri 77 (105)/ 77 (105)/ 110 (150)/ | 110(150)/
ot./min 4 000 4 000 4 500 4 500
Mazx. krutiaci moment 270/ 270/ 380/1800 | 380/1 800
pri ot./min 1 600-2 500 | 1 600-2 500
Kompresny pomer 14,0:1 14,0:1 14,0:1 14,0:1

Tabulka (Tab.27) obsahuje vybrané vykonové parametre vozidla Mazda 3 HB v prevedeni
SKYACTIV-G v zévislosti od typu prevodovky, technologii systémov i-Stop a i-ELOOP,
maximalnej rychlosti, priemernej, kombinovanej spotreby, emisii zavislé od motorizacie a

vykonu, ktory je uvedeny v tabul’ke (Tab.25).
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Tab. 27. Vybrané vykonové parametre vozidla Mazda 3 HB v prevedeni SKYACTIV-G [22]

VYKONOVE PARAMETRE
Verzia Hatchback
Benzin

1.5 2.0 2.0 2.0
Typ prevodovky manuélna manualna automaticka manudlna
Pocet stupiiov 6 6 6 6
Systém i-Stop ano ano ano ano
Zrychlenie 0-100 km/h v sek. 10,8 8.9 104 82
Maximalna rvchlost’ (km/h) 182 195 194 210
Spotreba 1/ 100 km 6,5 6.5 7,0 75
(mestsky cyklus)
Spotreba 1/ 100 km 43 43 4.8 4.8
(mimomestsky cyklus)
Kombinova spotreba /100 km 5.1 5,1 5.6 5.8
Emisie CO, (g/km) 119 119 129 135
Odporiéané palive Bezolovnaty benzin 95
Emisni norma Euro 6 Euro 6 Euro 6 Euro 6
Objem palivovej nadrZe (1) 51 51 51 51

V tabulke ¢. 28 st obsiahnuté Ciselné vyjadrenia hmotnosti jednotlivych verzii v zavislosti

od vykonu uvedeného v tabul’ke ¢. 20.

Tab. 28. Hmotnosti jednotlivych verzii SKYACTIV-G vozidla Mazda 3 HB [22]

HMOTNOSTI JEDNOTLIVYCH VERZII
Hatchback Benzin
Pohotovestna hmotnost’ (kg) 1190 1205 1240 122
Celkovi hmotnost’ (kg) 1 800 1 815 1 835 1815
Max. hmotnost’ nebrzdeného privesu (kg) 600 600 600 600
Max. hmotnost’ brzdeného privesu (kg, sklon 12%) 950 1300 1300 1300
Max. zat’aZenie strechy (kg) 75 75 75 75

Tabulka (Tab.29) obsahuje vybrané vykonové parametre vozidla Mazda 3 HB v prevedeni
SKYACTIV-D v zavislosti od typu prevodovky, technolégii systému i-Stop, maximalne;j
rychlosti, priemernej, kombinovanej spotreby, emisii zavislych od motorizacie a vykonu,

ktory je uvedeny v tabulke (Tab.26).

Tab. 29. Vybrané vykonové parametre vozidla Mazda 3 HB v prevedeni SKYACTIV-D [22]

VYKONOVE PARAMETRE
Verzia Hatchback
Diesel

1.5 1.5 22 22
Typ prevedovky manudlna | automatickd | manualna | automaticka
Pocet stupiiov 6 6 6 6
Systém i-Stop ano ano ano ano
Zrvchlenie 0-100 km/h v sek. 11,0 11,6 8,1 9,7
Maximalna rychlost’ (km/h) 185 181 210 201
Spotreba 1/100 km 4.3 49 4.9 6,0
(mestsky cyklus)
Spotreba 1/ 100 km 3.5 4,1 3.6 4.2
(mimomestsky cyklus)
Kombinova spotreba /Y100 km 3.8 4.4 4.1 4.8
Emisie CO, (g/km) 99 114 107 127
Odporicané palive Nafta
Emisna norma Euro 6 Euro 6 Euro 6 Euro 6
Objem palivovej nadrZe (I) 51 51 51 51
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Tabul’ka (Tab.30) obsahuje ¢iselné vyjadrenia hmotnosti jednotlivych verzii v zavislosti od

vykonu uvedeného v tabul’ke (Tab.22).

Tab. 30. Hmotnosti jednotlivych verzii SKYACTIV-D vozidla Mazda 3 HB [22]

HMOTNOSTI JEDNOTLIVYCH VERZI{
Hatchback Diesel
Pohotovostna hmotnost’ (kg) 1260 1285 1320 1330
Celkovi hmotnost’ (kg) 1 870 1 900 1910 1930
Max. hmotnost’ nebrzdeného privesu (kg) 600 600 600 600
Max. hmotnost’ brzdeného privesu (kg, sklon 12%) 1300 1300 1 500 1 500
Max. zat’aZenie strechy (kg) 75 75 75 75

5.4.1 Vozidlo Mazda 3 Sedan

Motorové dvojstopové vozidlo znacky Mazda 3 v karosarskom prevedeni Sedan (d’alej len
SDN) poskytuje rovnaké jazdné vlastnosti, bezpe¢nostné systémy a spotrebu paliva ako vo-
zidlo rovnakej kategorie a modelového prevedenia Mazda 3 HB. Na rozdiel od Mazdy 3 HB
je Mazda 3 v prevedeni SDN menej pouzitel'nd pre sukromné bezpecnostné sluzby v PKB
z dovodu vyssieho kompresného pomeru, ktory ma za nasledok rychlejSie opotrebenie mo-
tora, a preto sa vyzaduje vybavenie odolnej$imi su¢iastkami. Dalej by sme nemali opomentt
obmedzeny pristup do batozinového priestoru, a ked’ze sa jedna o prevedenie Sedan rovnako
neobsahuje zadny stiera¢ oproti Hatchbacku, ¢o mozno povazovat’ za nevyhodu najma pri

nepriaznivom pocasi a znec€istenom vozidle. [15]

Obr. 10. vozidlo Mazda 3 Sedan [15]

Tabul’ka (Tab.31) obsahuje jednotlivé typy motorizacii pre dvojstopové motorové vozidlo
znaCky Mazda 3 SDN. Tabul'ka obsahuje ku kazdej motorizacii (benzin a diesel) aj vykon-

nostné parametre uvedené v kilowattoch a Ciselné vyjadrenie v konskych silach.
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Tab. 31. Tabulka benzinovej a dieselovej motorizdce a vykonu vozidla Mazda 3 SDN [15]

= MAZDA 3 SEDAN Vykon kW (k) Prevodovka
E 1.5 Skyactiv-G100 74 (100) man. 6-st.
2 | 2.0 Skyactiv-G120 88 (120) man. 6-st.
2.0 Skyactiv-G120 A/T 88 (120) automat. 6-st.
3 1.5 Skyactiv-D105 77 (105) man. 6-st.
% 2.2 Skyactiv-D150 110 (150) man. 6-st.

V tabulke (Tab.32) su zadefinované zékladné stupne vybavy modelového prevedenia

vozidla Mazda 3 SDN dané motorizaciou, ktoré st dostupné, pripadne nedostupné pre

jednotlivé typy obsahu benzinovej a dieselovej motorizacie.

Tab. 32. Stupne vybavy a druhy motorizacii vozidla Mazda 3 SDN [15]

MODELOVE PREVEDENIE STUPEN VYBAVY
= MAZDA 3 SEDAN Emotion  Challenge Attraction Revolution Revolution
E TOP
2 | 1.5 Skyactiv-G100 - 16 690 € 18 490 € - - -
2.0 Skyactiv-G120 - 17290 € 19 090 € - 20390 € 23 090 €
2.0 Skyactiv-G120 A/T - - 20890 € - 22 190 € -
= | 1.5 Skyactiv-D105 - - 20890 € - 22 190 € -
% 2.2 Skyactiv-D150 - 20 090 € 21890 € - 23 190 € 25890 €

Tabul'ka (Tab.33) obsahuje vybrané zékladné technické parametre v zévislosti od verzie a

karosarskeho prevedenia Sedan, modelového prevedenia vozidla Mazda 3 SDN.

Tab. 33. Zdkladné technické parametre vozidla Mazda 3 SDN [15]

TECHNICKE PARAMETRE
Verzia Sedan
Razvoer (mm) 2 700
Dizka (mm) 4585
Sirka — vratane zrkadiel (mm) 2053
Vyska 1450
Svetla vySka (mm) 155
Objem batoZinového priestoru (1) 419

Tabul’ka (Tab.34) obsahuje ¢iselné vyjadrenia hmotnosti jednotlivych verzii v zavislosti od

vykonu a typu motorizacie uvedenych v tabulke (Tab.31).

Tab. 34. Hmotnosti jednotlivych verzii vozidla Mazda 3 SDN [15]

HMOTNOSTI JEDNOTLIVYCH VERZI{
Sedan Benzin Diesel
Pohotovoestna hmotnost’ (kg) 1190 1 200 1235 1265 1310
Celkovi hmotnost’ (kg) 1 800 1815 1 835 1 870 1910
Max. hmotnost’ nebrzdeného privesu (kg) 600 600 600 600 600
Max. hmotnost’ brzdeného privesu (kg, sklon 12%) 950 1300 1300 1300 1 500
Max. zat’aZenie strechy (kg) 75 75 75 75 75
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Tabul’ka (Tab.35) obsahuje vybrané vykonové parametre vozidla Mazda 3 SDN v prevedeni

benzin a diesel v zavislosti od typu prevodovky, technolégii systému i-Stop, maximalnej

rychlosti, priemernej, kombinovanej spotreby, emisii zavislych od motorizacie a vykonu,

ktoré st uveden v tabul’ke (Tab.25).

Tab. 35 Vybrané vykonové parametre vozidla Mazda 3 SDN pre obe motorizdcie [15]

VYKONOVE PARAMETRE

Verzia Sedan
Benzin Diesel

1.5 2.0 2.0 1.5 22
Typ prevodovky manudlna manualna automaticka manuélna manualna
Pocet stupiiov 6 6 6 6 6
Systém i-Stop ano ano ano ano ano
Zrychlenie 0-100 km/h v sek. 10,7 8.8 10,3 11,0 8,0
Maximailna rychlost’ (km/h) 185 198 198 186 213
Spotreba 1/ 100 km 6,4 6,5 7,0 4.3 4,7
(mestsky cyklus)
Spotreba 1/ 100 km 42 4.3 4,8 3.5 35
(mimomestsky cyklus)
Kombinova spotreba /100 km 5,0 5.1 5,6 3,8 3,9
Emisie COz (g/km) 118 119 128 99 104
Odporuac¢ané palive Bezolovnaty benzin 95 Nafta
Emisni norma Euro 6 Euro 6 Euro 6 Euro 6 Euro 6
Objem palivovej nadrze (1) 51 51 51 51 51

5.5 Vozidlo Mazda CX-5

Vozidlo Mazda CX-5 mozZzno kategorizovat’ ako najsofistikovanejSie Sport utility vehicle

(d’alej len SUV), zvnutra aj zvonka. Vyzrety vzhl'ad exteriéru chrani humanocentricku ka-

binu vyrobenl pre vodica, ako aj spolujazdcov. Silny charakter vozidla zdoraziuje vyso-

kokvalitna technologia lakovania TAKUMI-NURI, vyvinuté spolo¢nostou Mazda. [17]

Pomocou kompatibilného mobilného zariadenia mozno bezpecne prijimat’ a odosielat’ tex-

tové spravy, a to vSetko prostrednictvom 7° palcového farebného stredového displeja a in-

tuitivneho kruhového HMI ovladaca. [17]

Projekény Head Up displej zvySuje bezpecnost’ tym, Ze premieta pokyny navigaéného sys-

tému, aktualnej rychlosti a informacie o stave vozidla, ako st aktuédlna rychlost’ a informacie

o jazde. [17]
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Obr. 11. vozidlo Mazda CX-5 [17]

Zdokonalena technolégia SKYACTIV funguje bez problémov a zabezpecuje prijemnt
a menej vycerpavajucu jazdu, pricom sprostredkovava Sportovy vykon. Pohon vsetkych ko-
lies v modeli Mazda CX-5 vyuziva signaly z 27 snimacov, ktoré neustale monitoruji stav
cesty a pocasia, preto vodica neprekvapi ziadny terén ani pocasie. Pri pohl'ade na jazdné
vlastnosti podvozok SKYACTIV spéja pohon zadnych kolies s optimalizovanym zavesenim

kolies, ¢im zabezpecuje preciznu a pohodInt jazdu. [17]

Najnovsie aktualizacie radu bezpecnostnych technoldgii i-ACTIVSENSE zabezpecuju prak-
tick®l ochranu. Jednou z nich je 360° Top view monitor, ktory s istotou zaznamenava nebez-
pecenstvo zo vSetkych stran vozidla. Vysledkom je humanocentricky, ovladatelny a predvi-
datel'ny zazitok z jazdy, kde moze vodic bezpecne a bezstarostne Soférovat’ vozidlo a uzivat’

si intuitivnu, prirodzenu interakciu s vozidlom. [17]

V tabul’ke (Tab.36) U popisané jednotlivé typy motorizacii pre osobné vozidlo znacky
Mazda CX-5. Tabul'ka obsahuje ku kazdej motorizacii aj vykonnostné parametre uvedené

v kilowattoch a ¢iselné vyjadrenie v konskych silach.

Tab. 36. Tabulka benzinovej motorizacie a vykonu vozidla Mazda CX-5 [17]

MAZDA CX-5 Vykon kW (k) Prevodovka
= 2.0 Skyactiv-G165 121 (165) man. 6-st.
5 2.0 Skyactiv-G165 AWD 121 (165) man. 6-st.
£ | 2.0 Skyactiv-G165 AWD A/T 121 (165) automat. 6-st.

2.5 Skyactiv-G194 A/T 143 (194) automat. 6-st.
2.5 Skyactiv-G194 AWD A/T 143 (194) automat. 6-st.

Tabul’ka (Tab.37) obsahuje zdkladné stupne vybavy modelového prevedenia motorového
vozidla Mazda CX-5 dané motorizaciou, ktoré¢ su dostupné, pripadne nedostupné pre

jednotlivé typy obsahu benzinovej motorizacie.
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Tab. 37. Stupne vybavy a druhy benzinovej motorizdacie vozidla Mazda CX-5 [17]

MODELOVE PREVEDENIE STUPEN VYBAVY
MAZDA CX-5 Emotion Challenge Takumi Revolution Revolution Takumi

o TOP Plus
‘E 2.0 Skyactiv-G165 23800 € 26 000 € 29000 € 29600 € - -
& | 2.0 Skyactiv-G165 AWD - 28000 € 31000€ 31600 € - -

2.0 Skyactiv-G165 AWD A/'T - - 33100 € - - -

2.5 Skyactiv-G194 A/'T - - - 32200€ - -

2.5 Skyactiv-G194 AWD A/'T - - - 34200 € 36600 € 38400€

V tabulke (Tab.38) st popisané jednotlivé typy motorizacii pre osobné vozidlo znacky
Mazda CX-5. Tabul'ka obsahuje ku kazdej motorizacii aj vykonnostné parametre uvedené

v kilowattoch a ¢iselné vyjadrenie v konskych silach.

Tab. 38. Tabulka benzinovej motorizdcie a vykonu vozidla Mazda CX-5 [17]

MAZDA CX-5 Vykon kW (k) Prevodovka
2.2 Skyactiv-D150 110 (150) man. 6-st.

= | 2.2 Skyactiv-D150 A/T 110 (150) automat. 6-st.
& | 2.2 Skyactiv- D150 AWD 110 (150) man. 6-st.

=22 Skyactiv-D150 AWD A/T 110 (150) automat. 6-st.
2.2 Skyactiv-G184 AWD 136 (184) man. 6-st.

2.2 Skyactiv-G184 AWD A/T 136 (184) automat. 6-st.

Tabul’ka (Tab.39) obsahuje zdkladné stupne vybavy modelového prevedenia motorového
vozidla Mazda CX-5 dané motorizaciou, ktoré st dostupné, pripadne nedostupné pre

jednotlivé typy obsahu dieselovej motorizacie.

Tab. 39. Stupne vybavy a druhy dieselovej motorizacie vozidla Mazda CX-5 [17]

MODELOVE PREVEDENIE STUPEN VYBAVY
MAZDA CX-5 Emotion Challenge Takumi Revolution Revolution Takumi
TOP Plus
< | 2.2 Skyactiv-D150 - 28 500 € 31500€ 32100 € - -
L [ 2.2 Skyactiv-D150 A/'T - - 33600 € 34200€ - -
= | 2.2 Skyactiv-D150 AWD - 30500 € 33500 € 34 100 € - -
2.2 Skyactiv-D150 AWD A/T - - 35600 € 36200 € - -
2.2 Skyactiv-D184 AWD - - - - 36900 € -
2.2 Skyactiv-D184 AWD A/T - - - 36600 € 39000€ 40 800 €

Tabulka (Tab.40) obsahuje vybrané technické parametre vozidla Mazda CX-5 v prevedeni
SKYACTIV-G v zavislosti od typu prevodovky, zdvihového objemu, technologii systémov

i-Stop a i-ELOOP, maximalneho vykonu, kompresného pomeru a maximalneho kratiaceho

momentu.
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Tab. 40. Vybrané technické parametre vozidla Mazda CX-5 v prevedeni SKYACTIV-G [17]

MOTOR SKYACTIV-G

2.0 2.0 AWD 2.5 2.5 AWD
Typ prevodovky MT MT AT AT AT
Zdvihovy objem (cm?) 1 998 1998 1 998 2 488 2 488
Vitanie X zdvih 83,5 % 83,5 x 83,5 x 89,0 x 89,0 x 100

91,2 91,2 91,2 100
Pocet valcov 4 4 4 4 4
Max. vykon kW (k) pri ot/min | 121 (165)/ | 121 (165) | 121 (165) | 143 (194) | 143 (194)

6 000 /6000 /6000 /6 000 /6000
Max. kritiaci moment pri 213 /4000 213/4 213/4 258/4 258/4
ot/min 000 000 000 000
Kompresny pomer 13,0:1 13,0:1 13,0:1 13,0:1 13,0:1
Pocet stupiiov 6 6 6 6 6
Systém i-Stop ano ano ano ano ano
Systém i-ELOOP - - - ano ano

Tabul’ka (Tab.40) obsahuje vybrané vykonové parametre vozidla Mazda CX-5 v prevedeni
SKYACTIV-G v zavislosti od typu prevodovky, maximalnej rychlosti, priemernej a
kombinovanej spotreby, emisii zavislych od motorizdcie a vykonu, ktoré st uvedené

v tabul’ke (Tab.37).

Tab. 41. Vybrané vykonoveé parametre vozidla Mazda CX-5 v prevedeni SKYACTIV-G [17]

VYKONOVE PARAMETRE SKYACTIV-G
Zrychlenie 0-100 km/h v sek. 10,3 10,8 10.3 8,9 9,2
Maximilna rychlost’ (km/h) 201 198 188 195 195
Spotreba I/'km (mestsky cyklus) 1,7 8.8 8.4 9,2 93
Spotreba 'km (mimomestsky cyklus) 5,6 6,2 6,1 5,8 54
Kombinova spotreba /100 km 6.4 7.2 7 7.1 7.4
Emisie CO2 (g/km) 146 16 159 161 169
Odporaéané palivo Bezolovnaty benzin
Emisna norma Euro 6d | Euro 6d | Euro 6d | Euro 6d | Euro 6d
Temp. | Temp. | Temp. | Temp. | Temp.
Objem palivovej nidrze (1) 56 58 58 56 58

Tabulka (Tab.42) obsahuje vybrané technické parametre vozidla Mazda CX-5 v prevedeni
SKYACTIV-D v zavislosti od typu prevodovky, zdvihového objemu, technologii systémov
1-Stop a 1-ELOOP, maximalneho vykonu, kompresného pomeru a maximalneho kratiaceho

momentu.
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Tab. 42. Vybrané technické parametre vozidla Mazda CX-5 v prevedeni SKYACTIV-D [17]

MOTOR SKYACTIV-D
2.2(150) 2.2 (150) AWD 2.2 (184) AWD

Typ prevodovky MT AT MT A/T MT AT
Zdvihovy objem (cm?) 2191 2191 2191 2191 2191 2191
Vitanie X zdvih 86,0 x 86,0 x 94,3 | 86,0 94,3 | 86,0 x 94,3 | 86,0 x 94,3 | 86,0 x 94,3

94,3
Pocet valcov 4 4 4 4 4 4
Max. vykon kW (k) pri 110 (150)/ | 110(150)/ | 110(150)/ | 110(150)/ | 136(184)/ | 136(184)/
ot/min 4 500 4500 4 500 4 500 4000 4 000
Max. krutiaci moment pri 380/ 380/1800 | 380/1800 | 380/1800 | 445/2000 | 445/2 000
ot/min 1800az2 az 2600 az 2 600 az 2 600

600
Kompresny pomer 144:1 144:1 144:1 144:1 144:1 144:1
Pocet stupiiov 6 6 6 6 6 6
Systém i-Stop ano ano ano ano ano ano
Systém i-ELOOP - - - - - -

Tabul’ka (Tab.43) obsahuje vybrané vykonové parametre vozidla Mazda CX-5 v prevedeni

SKYACTIV-D v zavislosti od typu prevodovky, maximalnej rychlosti, priemernej a

kombinovanej spotreby, emisii zavislych od motorizacie a vykonu, ktoré su uvedené

v tabul’ke (Tab.39).

Tab. 43. Vybrané vykonové parametre vozidla Mazda CX-5 v prevedeni SKYACTIV-D [17]

VYKONOVE PARAMETRE SKYACTIV-D
Zrychlenie 0-100 km/h v sek. 9.9 10,7 10,1 10,9 9,3 9,6
Maximilna rychlost’ (km/h) 204 200 199 196 211 208
Spotreba 'km (mestsky cyklus) 5.6 6,1 5.8 6.3 5.8 6.3
Spotreba Vkm (mimomestsky cyklus) 4,6 5,1 4.8 5.1 4.8 5.1
Kombinovi spotreba /100 km 5 5,5 5.2 5.6 5,2 5.6
Emisie CO2 (g/km) 130 143 137 147 137 147
Odporiaéané palive nafta
Emisni norma Euro 6d | Euro 6d | Euro 6d | Euro 6d | Euro 6d | Euro 6d
Temp. | Temp. | Temp. | Temp. | Temp. | Temp.
Objem palivovej nidrze (1) 56 56 58 58 58 58

V tabul’ke (Tab.44) su zadefinované zakladné rozmery vozidla, rdzvor, svetla vyska, objem

batoZinového priestoru a ¢iselné vyjadrenia hmotnosti jednotlivych verzii v zavislosti od

vykonu a typu motorizacie uvedenych v tabul’ke (Tab.39).
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Tab. 44. Rozmery a hmotnosti verzie SKYACTIV-D vozidla Mazda CX-5 [17]

MOTOR SKYACTIV-D
2.2 (150) 2.2 (150) AWD 2.2 (184) AWD

MT | AT MT | AT MT | AT
Vonkajiie rozmery 4550/1680/1 840
(dizka/vyska/Sirka)
Riazvor (mm) 2 700 2 700 2 700 2 700 2 700 2 700
Svetla vyska 192/ 192/ 192/ 192/ 192/ 192/
(17% / 19% kolesa, mm) 200 200 200 200 200 200
Objem batoZinového priestoru | 506/ 506/ 506/ 506/ 506/ 506/
v litroch (zakladny 1 620 1620 1 620 1 620 1620 1620
objem/sklopené zadné sedadla)
Pohotovostna hmotnost’ 1655/ | 1686/ | 1734/ | 1749/ | 1740/ | 1749/
v zavislosti od verzie 1730 1755 1 804 1 820 1810 1 820
a priplatkovej vybavy
(vratane vodic¢a od/do, kg)
Celkova hmotnost’ (kg) 2130 2143 2220 2235 2220 2235
Max. hmotnost’ nebrzdeného 750 750 750 750 750 750
privesu (sklon 12%, kg)
Max. hmotnost’ brzdeného 2 000 2000 2 000 2100 2 000 2100
privesu (sklon 12%, kg)
Max. zat’aZenie strechy, so 75/50 | 75/50 | 75/50 | 75/50 | 75/50 | 75/50
stre§nymi lyZinami / so
stre§nym nosifom (kg)

V tabulke (Tab.45) su zadefinované zédkladnérozmery vozidla, razvor, svetld vyska, objem
batozinového priestoru a Ciselné vyjadrenia hmotnosti jednotlivych verzii v zavislosti od

vykonu a typu motorizacie uvedenych v tabulke (Tab.37).

Tab. 45. Rozmery a hmotnosti verzie SKYACTIV-G vozidla Mazda CX-5 [17]

MOTOR SKYACTIV-G
2.0 2.0 AWD 2.5 2.5 AWD
MT MT AT A/T AT
Vonkajiie rozmery 4550/1680/1 840
(dizka/vyska/Sirka)
Razvor (mm) 2700 2700 2700 2700 2700
Svetla vyska 192 /200 | 192/200 | 192/200 | 192/200 | 192/200
(17%/ 19“ kolesa, mm)
Objem batoZinového priestoru 506/ 506/ 506/ 506/ 506/
v litroch (zakladny 1620 1620 1620 1620 1 620
objem/sklopené zadné sedadli)
Pocet valcov 4 4 4 4 4
Max. vykon kW (k) pri ot/min 121 (165) | 121 (165) | 121 (165) | 143 (194) | 143 (1%94)
/6000 /6000 /6000 / 6000 /6 000
Max. kriitiaci moment pri 213 /4 213 /4 213 /4 258 /4 258 /4
ot/min 000 000 000 000 000
Kompresny pomer 13,0:1 13,0:1 13.,0:1 13,0:1 13,0:1
Pocet stupniov 6 6 6 6 6
Systém i-Stop ano ano ano ano ano
Systém i-ELOOP - - - ano ano
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5.6 Vozidlo Mazda 6 Wagon

Nova Mazda 6 je skonStruovana tak, aby pdsobila nielen stabilne ale aj sofistikovane. U mo-
delového prevedenia Mazdy 6 je rovnako pouzita technologia TAKUMI-NURI, ktoré zaru-
&uje rovnovahu medzi hibkou a leskom, ¢o vo vysledku pdsobi akoby islo o ru¢ne lakované

koncep¢éné vozidlo. [18]

Najlepsie moznosti konektivity, bezpecné prijimanie textovych sprav a odpovedanie na ne,
amnoh¢ d’alSie funkcie je mozné pohodlne ovladat’ pomocou modernizovaného 8-palcového
centralneho displeja a intuitivneho kruhového HMI ovladaca. Komfort a pocit kontroly st
vo vozidle Mazde 6 na vysokej urovni. Zasluhu maji na tom nové digitalne ukazovatele

a projekény Head Up displej, ktory premieta aktualne jazdné udaje na ¢elné sklo. [18]

Obr. 12. vozidlo Mazda 6 Wagon [18]

Vylepsena technologia SKYACTIV ma za nasledok hladSiu a menej inavnt jazdu za volan-
tom. Systém pohonu vSetkych kolies v modely Mazda 6 neustale monitoruje signal z 27 sen-
zorov snimajucich stav cesty a poveternostné podmienky. Na zéklade toho potom rozhoduje
o rozdeleni hnacej sily medzi predné a zadn¢ kolesa. Vodica tak neprekvapi Ziadne pocCasie

ani ziadny t'azko dostupny terén. [18]

Pokial’ ide o ovladatel'nost, podvozok SKYACTIV vyuZiva kombinaciu natd¢ania zadnych
kolies s optimalizovanymi ramenami naprav. Vysledkom su precizne reakcie podvozka
a §pickovy jazdny komfort. K ispornosti paliva prispieva aj motor s prepracovanym systé-
mom deaktivacie valcov. Systém mozno aktivovat’ pocas vol'nobehu, nésledne vypne dva

krajné valce motora, ¢im Setri palivo. [18]

V tabulke (Tab.46) st popisané jednotlivé typy motorizacii pre osobné vozidlo znacky
Mazda 6 v karosarskom prevedeni Wagon (d’alej len WGN). Tabulka obsahuje ku kazdej
motorizacii aj vykonnostné parametre uvedené v kilowattoch a ¢iselné vyjadrenie v kon-

skych silach.
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Tab. 46. Tabulka benzinovej motorizacie a vykonu vozidla Mazda 6 WGN [18]

MAZDA 6 Wagon Vykon kW (k) Prevodovka
g | 2.0 Skyactiv-G 107 (145) man. 6-st.
E 2.0 Skyactiv-G165 121 (165) man. 6-st.
= | 2.0 Skyactiv-G165 A/T 121 (165) automat. 6-st.
2.5 Skyactiv-G194 A/T 143 (194) automat. 6-st.

Tabul’ka (Tab.47) obsahuje zdkladné stupne vybavy modelového prevedenia motorového
vozidla Mazda 6 WGN dané motorizaciou, ktoré¢ si dostupné, pripadne nedostupné pre

jednotlivé typy obsahu benzinovej motorizacie.

Tab. 47. Stupne vybavy a druhy benzinovej motorizacie vozidla Mazda 6 WGN [18]

MODELOVE PREVEDENIE

STUPEN VYBAVY

MAZDA 6 Wagon Challenge Attraction Revolution Revolution
= TOP
E 2.0 Skyactiv-G145 27390€ 28 690 € - - -
= | 2.0 Skyactiv-G165 - - 30860 € 32690 € 34190 €
2.0 Skyactiv-G165 A/T - 30690 € - - -
2.5 Skyactiv-G194 A/T - 31890€ 33890 ¢€ 35690 € 37190¢€

V tabulke (Tab.48) su popisané jednotlivé typy motorizéacii pre osobné motorové vozidlo
znacky Mazda 6 WGN. Tabul'ka obsahuje ku kazdej motorizécii aj vykonnostné parametre

uvedené v kilowattoch a ¢iselné vyjadrenie v konskych silach.

Tab. 48. Tabulka dieselovej motorizacie a vykonu vozidla Mazda 6 WGN [18]

diesel

MAZDA 6 Wagon Vykon kW (k) Prevodovka
2.2 Skyactiv-D110 110 (150) man. 6-st.
2.2 Skyactiv-D110 A/T 110 (150) automat. 6-st.
2.2 Skyactiv-D136 136 (184) man. 6-st.

2.2 Skyactiv-D110 AWD

2.2 Skyactiv-D136 A/T 136 (184) automat. 6-st.
Wagon 4 X 4

110 (150)

man. 6-st.

2.2 Skyactiv-D136 A/T AWD

136 (184)

automat. 6-st.

Tabulka (Tab.49) obsahuje zdkladné stupne vybavy modelového prevedenia motorového
vozidla Mazda 6 WGN dané motorizaciou, ktoré st dostupné, pripadne nedostupné pre
jednotlivé typy obsahu dieselovej motorizacie. V uvedenom karosarskom prevedeni

s dieselovou motorizaciou je moznost' 4 x 4 (AWD).
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Tab. 49. Stupne vybavy a druhy dieselovej motorizacie vozidla Mazda 6 WGN [18]

MAZDA 6 Wagon

MODELOVE PREVEDENIE

Challenge

STUPEN VYBAVY

Attraction

Revolution

Revolution
TOP

Takumi
Plus

diesel

Wagon 4 X 4
2.2 Skyactiv-D110 AWD

32690 €

2.2 Skyactiv-D110 29390 € 30690 € 32690 € - -
2.2 Skyactiv-D110 A/T - 32 690 € 34 690 € - -
2.2 Skyactiv-D136 - - - 35290€ 36790 €
2.2 Skyactiv-G136 A/T 3 8490 € 37290 € 38 190 €

2.2 Skyactiv-D136 A/T AWD

39290 €

40 790 €

V tabul’ke (Tab.50) su reprezentované parametre benzinovej motorizacie ako typ

prevodovky, zdvihovy objem, pocet valcov, maximalny vykon, maximalny kratiaci moment

a kompresny pomer pre uvedeny model motorového vozidla Mazda 6 WGN.

Tab. 50. Vybrané technické parametre benzinovej motorizacie vozidla Mazda 6 WGN [18]

MOTOR SKYACTIV-G
2.0 2.5

Typ prevodovky MT MT AT AT
Zdvihovy objem (cm?) 1 998 1 998 1 998 2 488
Vitanie x zdvih 83,5 83,5 x 83,5 x 89,0 x

91,2 91,2 91,2 100
Pocet valcov 4 4 4 4
Max. vykon kW (k) pri 107 121 121 143
ot/min (145)/ (165)/ (165)/ (194)/

6 000 6 000 6 000 6 000
Max. kritiaci moment pri 210/ 210/ 210/ 258/
ot/min 4 000 4 000 4 000 4 000
Kompresny pomer 13,0:1 13,0:1 13,0:1 13,0:1
Pocet stupiiov 6 6 6 6
Systém i-Stop ano ano ano ano
Systém i-ELOOP - ano - ano

Tabulka (Tab.51) obsahuje vybrané¢ vykonové parametre vozidla Mazda 6 WGN

v prevedeni SKYACTIV-G v zavislosti od typu prevodovky, maximalnej rychlosti,

priemernej a kombinovanej spotreby, emisii zavislych od motorizacie a vykonu, ktoré st

uvedené v tabulke (Tab.46).
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Tab. 51. Vybrané vykonové parametre vozidla Mazda 6 WGN v prevedeni SKYACTIV-G [18]

VYKONOVE PARAMETRE WAGON SKYACTIV-G
Zrychlenie 0-100 km/h v sek. 10 9.4 10,6 8,1
Maximailna rychlost’ (km/h) 206 214 205 223
Spotreba km (mestsky cvklus) 7,7 8.1 7,7 8.9
Spetreba Vkm (mimomestsky cyklus) 54 5,6 5.5 5,6
Kombinova spotreba /100 km 6,3 6,5 6,3 6,8
Emisie CO2 (g/km) 144 148 144 156
Odporucané palive Bezolovnaty benzin
Emisni norma Euro 6d | Euro 6d | Euro 6d | Euro 6d
Temp. | Temp. | Temp. | Temp.
Objem palivovej nadrze (I) 62 62 62 62

V tabulke (Tab.52) su reprezentované vybrané parametre dieselovej motorizacie ako typ

prevodovky, zdvihovy objem, pocet valcov, maximélny vykon, maximalny kratiaci moment

a kompresny pomer pre uvedeny model motorového vozidla Mazda 6 WGN.

Tab. 52. Vybrané technické parametre dieselovej motorizacie vozidla Mazda 6 WGN [18]

MOTOR SKYACTIV-D SKYACTIV-D AWD
2.2 2.2 2.2
Typ prevodovky MT AT MT AT MT AT
Zdvihovy objem (cm?) 2191 2191 2191 2191 2191 2191
Vitanie x zdvih 86,0 x 86,0 x 86,0 x 86,0 x 86,0 x 86,0 x
94,3 94,3 94,3 94,3 94,3 94,3
Pocet valcov 4 4 4 4
Max. vykon kW (k) pri 110 110 135 135 110 135
ot/min (150)/ (150)/ (184)/ (184)/ (150)/ (184)/
4500 4 500 4 000 4000 4500 4000
Max. kritiaci moment pri 380/ 380/ 445/ 445/ 380/ 445/
ot/min 1800az | 1800 az 2000 2000 1 800 az 2000
2 600 2600 2 600
Kompresny pomer 14,4:1 14,4:1 14,4:1 14,4:1 14.4:1 14,4:1
Pocet stupiiov 6 6 6 6 6 6
Systém i-Stop ano ano ano ano ano ano
Systém i-ELOOP ano ano ano ano ano ano

Tabulka (Tab.53) obsahuje vybrané¢ vykonové parametre vozidla Mazda 6 WGN
v prevedeni SKYACTIV-D a SKYACTIV-D AWD v zavislosti od typu prevodovky,

maximalnej rychlosti, priemernej a kombinovanej spotreby, emisii zavislych od motorizacie

a vykonu, ktoré su uvedené v tabul’ke (Tab.49).
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Tab. 53. Vykonové parametre vozidla Mazda 6 WGN v prevedeni SKYACTIV-D / AWD [18]

VYKONOVE PARAMETRE WAGON SKYACTIV-D SKYACTIV-D AWD
Zrychlenie 0-100 km/h v sek. 10,2 10,8 8,6 9,2 10,4 9.7
Maxim:lna rychlost’ (km/h) 210 202 225 219 201 212
Spotreba /km (mestsky cyklus) 5,2 5.8 5,5 5.8 5.9 6.2
Spotreba 'km (mimomestsky cyklus) 4,1 4,6 43 4,6 4,6 4.8
Kombinovia spotreba /100 km 4,5 5.1 4.8 5.1 5.1 5.4
Emisie COz (g/km) 119 134 126 134 135 142
Odporucané palivo nafta
Emisnia norma Euro 6d | Euro 6d | Euro 6d | Euro 6d | Euro 6d Euro 6d
Temp. | Temp. | Temp. | Temp. Temp. Temp.
Objem palivovej nadrze (1) 62 62 62 62 52 52

V tabulke (Tab.54) su zadefinované rozmery vozidla, razvor, svetld vySka, objem

batozinového priestoru a Ciselné vyjadrenia hmotnosti jednotlivych verzii v zavislosti od

vykonu a typu motorizacie uvedenych v tabulke (Tab.50).

Tab. 54. Rozmery a hmotnosti verzie SKYACTIV-G vozidla Mazda 6 WGN [18]

MODEL MAZDA 6 WAGON SKYACTIV-G
2.0 2.5

MT | MT | AT AT
Vonkajgie rozmery (dizka/Sirka, mm) 4 805/1 840
Vonkajsia vy§ka (bez/so stre$. nosi¢om, mm) 1475/1480
Razvor (mm) 2750 2750 2750 2750
Svetla vyska (mm) 165 165 165 165
Objem batoZinového priestoru v litroch
- zakladny ebjem 522 522 522 522
- sklopené sedadla 1 648 1 648 1 648 1 648
Pohotovostna hmotnost’ v zavislosti od 1399/ 1411/ 1435/ 1 466/
verzie a priplatkovej vybavy 1 466 1 466 1 490 1535
(vratane vodi¢a od/do, kg)
Celkova hmotnost’ (kg) 2042 2042 2071 2113
Max. hmotnost’ nebrzdeného privesu (sklon 680 680 680 680
12%, kg)
Mazx. hmotnost’ brzdeného privesu (sklon 1300 1300 1500 1 500
12%, kg)
Max. zat’aZenie strechy (kg) 100 100 100 100

V tabulke (Tab.55) st zadefinované rozmery vozidla, razvor, svetld vyska, objem

batozinového priestoru a ¢iselné vyjadrenia hmotnosti jednotlivych verzii v zavislosti od

vykonu a typu motorizacie uvedenych v tabulke (Tab.52).




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 55

Tab. 55. Rozmery a hmotnosti verzie SKYACTIV-D / AWD vozidla Mazda 6 WGN [18]

MODEL MAZDA 6 WAGON SKYACTIV-D SKYACTIV-D AWD
2.2 2.2 22

MT | AT MT | AT MT | AT
Vonkajie rozmery (dizka/sirka, mm) 4 805/1 840
Vonkajiia vyika (bez/so stres. nosi¢om, mm) 1475/1 480
Rizvor (mm) 2750 2750 2750 2750 2750 2750
Svetla vy$ka (mm) 165 165 165 165 165 165
Objem batoZinového priestoru v litroch
- zidkladny objem 522 522 522 522 522 522
- sklopené sedadla 1 648 1 648 1 648 1 648 1 648 1 648
Pohotovostna hmotnost’ v zavislosti od 1554/ 1563/ 1566/ 1573/ 1618/ 1635/
verzie a priplatkovej vybavy 1617 1626 1631 1639 1674 170
(vratane vodi¢a od/do, kg)
Celkova hmotnost’ (kg) 2199 2218 2217 2237 2260 2260
Max. hmotnost’ nebrzdeného privesu (sklon 730 730 730 730 730 730
12%, kg)
Max. hmotnost’ brzdeného privesu (sklon 1 600 1 600 1 600 1 600 1 600 1 600
12%, kg)
Max. zat’aZenie strechy (kg) 100 100 100 100 100 100

5.6.1 Vozidlo Mazda 6 Sedan

Motorové dvojstopové vozidlo znacky Mazda 6 v karosarskom prevedeni Sedan (d’alej len
SDN) poskytuje rovnaké jazdné vlastnosti, bezpenostné technologie a spotrebu paliva ako
vozidlo rovnakej kategorie a modelového prevedenia Mazda 6 WGN. Na rozdiel od Mazdy
6 WGN je Mazda 6 v prevedeni SDN menej vyhovujuca pre sukromné bezpecnostné sluzby
v PKB z dovodu vyssieho kompresného pomeru, ktory ma za nasledok rychlejSie opotrebe-
nie motora, a preto sa vyzaduje vybavenie odolnejSimi stciastkami. Za znevyhodnenie
oproti prevedeniu Wagon povazujeme zIi tuhost’ karosérie vozidla, najmi v zakrutach. Dalej
by sme nemali opomenut’ obmedzeny pristup do batozinového priestoru, a ked’Ze sa jedna
o prevedenie Sedan rovnako neobsahuje zadny stiera€ oproti verzii Wagon, ¢o moZno pova-
Zovat’ za nevyhodu najmi pri nepriaznivom pocasi a znecistenom vozidle. Za nevyhodu
mozno povazovat’ nedostupnost’ pohonu AWD (All-wheel drive), ktory Mazda 6 WGN po-
nuka, aj ked’ len v dieselovej verzii vozidla. Pre tazko dostupny terén a v zimnom obdobi je

pohon vsetkych kolies dolezity z hl'adiska bezpecnosti. [19]

Obr. 13. vozidlo Mazda 6 Sedan [19]
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V tabulke (Tab.56) su reprezentované vybrané parametre benzinovej motorizacie ako typ
prevodovky, zdvihovy objem, pocet valcov, maximalny vykon, maximalny kratiaci moment
a kompresny pomer pre uvedeny model motorového vozidla Mazda 6 Sedan (d’alej len
SDN).

Tab. 56. Vybrané technické parametre benzinovej motorizacie vozidla Mazda 6 SDN [19]

MOTOR SKYACTIV-G
2.0 2.5

Typ prevodovky MT MT A/T AT
Zdvihovy objem (cm?) 1998 1 998 1 998 2 488
Vitanie X zdvih 83,5 83,5 x 83,5 x 89,0 x

91,2 91,2 91,2 100
Pocet valcov 4 4 4 4
Max. vykon kW (k) pri 107 121 121 143
ot/min (145)/ (165)/ (165)/ (194) /

6 000 6 000 6 000 6 000
Max. kritiaci moment pri 210/ 210/ 210/ 258/
ot/min 4 000 4 000 4 000 4 000
Kompresny pomer 13.,0:1 13,0:1 13,0:1 13,0:1
Pocet stupiiov 6 6 6 6
Systém i-Stop ano ano ano ano
Systém i-ELOOP - ano - ano

Tabul’ka (Tab.57) obsahuje vybrané vykonové parametre vozidla Mazda 6 SDN v prevedeni
SKYACTIV-G v zavislosti od zrychlenia, maximalnej rychlosti, priemernej a kombinovanej

spotreby, emisii a emisnej normy zavislych od motorizacie a vykonu, ktoré si uvedené

v tabul’ke (Tab.49).

Tab. 57. Vybrané vykonove parametre vozidla Mazda 6 SDN v prevedeni SKYACTIV-G

[19]
VYKONOVE PARAMETRE SEDAN SKYACTIV-G
Zrychlenie 0-100 km/h v sek. 9.9 94 10,5 8.1
Maximalna rychlost’ (km/h) 208 216 209 223
Spotreba V'km (mestsky cyklus) 7.7 8.1 7.3 8.8
Spotreba Vkm (mimomestsky cyklus) 5,3 54 5,4 5.4
Kombinova spotreba 1/100 km 6,2 6.4 6,2 6.7
Emisie CO2 (g/km) 142 146 141 153
Odporacané palivo Bezolovnaty benzin 95
Emisna norma Euro 6d | Euro 6d | Euro 6d | Euro 6d

Temp. | Temp. | Temp. | Temp.
Objem palivovej nadrze (1) 62 62 62 62

V tabul’ke (Tab.58) st reprezentované vybrané parametre dieselovej motorizacie ako typ
prevodovky, zdvihovy objem, pocet valcov, maximélny vykon, maximalny kratiaci moment

a kompresny pomer pre uvedeny model motorového vozidla Mazda 6 SDN.
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Tab. 58. Vybrané technické parametre dieselovej motorizacie vozidla Mazda 6 SDN [19]

MOTOR SKYACTIV-D
2.2 2.2

Typ prevodovky MT AT MT AT
Zdvihovy objem (cm?) 2191 2191 2191 2191
Vitanie X zdvih 86,0 x 86,0 x 86,0 x 86,0 x

94,3 94,3 94,3 94,3
Pocet valcov 4 4 4 4
Mazx. vykon kW (k) pri 110 110 135 135
ot/min (150) / (150) / (184)/ (184)/

4500 4 500 4 000 4 000
Max. kritiaci moment pri 380/ 380/ 445/ 445/
ot/min 2 000 2 000 2 000 2 000
Kompresny pomer 14,4:1 14,4:1 14,4:1 14,4:1
Podet stupnov 6 6 6 6
Systém i-Stop ano ano ano ano
Systém i-ELOOP ano ano ano ano

Tabul’ka (Tab.59) obsahuje vybrané vykonové parametre motorového vozidla Mazda 6 SDN

v prevedeni SKYACTIV-D a v zavislosti od zrychlenia, maximalnej rychlosti, priemernej a

kombinovanej spotreby, emisii a emisnej normy zavislych od motorizécie a vykonu, ktoré

su uvedené v tabul'ke (Tab.49).

Tab. 59. Vybrané vykonové parametre vozidla Mazda 6 SDN v prevedeni SKYACTIV-D [19]

VYKONOVE PARAMETRE SEDAN SKYACTIV-D
Zrychlenie 0-100 km/h v sek. 10 10.6 8.5 9
Maximailna rychlost’ (km/h) 211 205 227 220
Spotreba ’km (mestsky cyklus) 5,1 5,9 5,5 5.9
Spotreba I'km (mimomestsky cyklus) 4 4,5 4,1 4,
Kombinova spotreba 1/100 km 4.4 5,1 4,7 5,1
Emisie CO2 (g/km) 117 133 124 133
Odporucané palive nafta
Emisna norma Euro 6d | Euro 6d | Euro 6d | Euro 6d
Temp. | Temp. | Temp. | Temp.
Objem palivovej nidrize (1) 62 62 62 62

V tabul’ke (Tab.60) su zadefinované zakladné rozmery vozidla, rdzvor, svetla vyska, objem

batoZinového priestoru a ¢iselné vyjadrenia hmotnosti jednotlivych verzii v zavislosti od

vykonu a typu motorizacie uvedenych v tabul’ke (Tab.47).
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Tab. 60. Rozmery a hmotnosti verzie SKYACTIV-G vozidla Mazda 6 SDN [19]

MODEL MAZDA 6 SEDAN SKYACTIV-G
2.0 2.5

MI | MT | AT A/T
Vonkajsie rozmery (diika:‘vjféka.@irka, mm) 4 870/1450/1840
Razvor (mm) 2 830 2 830 2 830 2 830
Svetla vy$ka (mm) 165 165 165 165
Objem batoZinového priestoru v litroch 489 489 489 489
Pohotovostna hmotnost’ v zavislosti od 1391/ 1391/ 1423/ 1462/
verzie a priplatkovej vybavy 1455 1455 1487 1532
(vratane vodica od/do, kg)
Celkova hmotnost’ (kg) 2005 2005 2046 2095
Max. hmotnost’ nebrzdeného privesu (kg) 680 680 680 680
Max. hmotnost’ brzdeného privesu (sklon 1300 1300 1500 1 500
12%, kg)
Max. zat'aZenie strechy (kg) 100 100 100 100

V tabul’ke (Tab.61) s zadefinované zékladné rozmery vozidla, razvor, svetla vyska, objem
batozinového priestoru a Ciselné vyjadrenia hmotnosti jednotlivych verzii v zavislosti od

vykonu a typu motorizacie uvedenych v tabulke (Tab.49).

Tab. 61. Rozmery a hmotnosti verzie SKYACTIV-D vozidla Mazda 6 SDN [19]

MODEL MAZDA 6 SEDAN SKYACTIV-D
2.2 2.2

MT | AT MI | AT
Vonkajie rozmery (dlzka/vyska/sirka, mm) 4870/1450/1 840
Razvor (mm) 2750 2750 2750 2750
Svetld vy§ka (mm) 165 165 165 165
Objem batoZinového priestoru v litroch 489 489 489 489
Pohotovostna hmotnost’ v zavislosti od 1534/ 1550/ 1546/ 1561/
verzie a priplatkovej vybavy 1599 l1ol4 1613 1628
(vratane vodi¢a od/do, kg)
Celkova hmotnost’ (kg) 2 155 2172 2182 2200
Max. hmotnost’ nebrzdeného privesu (sklon 730 730 730 730
12%, kg)
Mazx. hmotnost’ brzdeného privesu (sklon 1 600 1 600 1 600 1 600
12%, kg)
Max. zat’aZenie strechy (kg) 100 100 100 100
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6 PROAKTIVNE BEZPECNOSTNE TECHNOLOGIE

Inteligentné bezpecnostné technoldgie i-ACTIVSENSE su navrhnuté tak, aby si kazdy vodic
motorového vozidla znacky Mazda mohol s istotou vychutnavat’ cestu pre sebou. Tym, ze
pomahaju vodi¢ovi rozpoznavat’ potencidlne nebezpecenstva, vyhybat sa kolizidm tam, kde
je to mozné a znizovat’ vaznost’ nehdd, ked’ sa im neda zabranit’, ide o d’alsi sposob, ktorym

Mazda spaja vodica s autom prostrednictvom filozofie ,,Jinba Ittai. [6]

6.1 Systém SCBS na prevenciu narazu

Systém SCBS je antikolizny systém na prevenciu ¢elného narazu v mestskej premavke do
80 km /h. Zabudované snimace neustale sleduju vzdialenost’ od prekdzok pred vodi€om
a rychlost, akou sa k nim vozidlo priblizuje, a v pripade potreby niidzového brzdenia systém

zvysi tlak v brzdovej ststave. [5]

Obr. 14. Systéem SCBS na prevenciu celného narazu v praxi [6]

Systém SCBS je vybaveny funkciou detekcie chodcov, va¢sim detekénym dosahom kamery,
vacsim prevadzkovym rozsahom rychlosti a maximalnej rychlosti, pri ktorej systém dokaze
zabranit’ narazu. SCBS obsahuje funkciu rozpoznavania dopravnych znaciek, ktora pocas
jazdy automaticky deteguje obmedzenia rychlosti, znacky zakazu vjazdu a koniec platnosti
znaciek. Na pripadné prekrocenie povolenej rychlosti upozorni vodi¢a vizudlna vystraha
zobrazena na farebnom Head Up displeji, ako aj displejom navigécie, a taktiez vystrazny

zvukovy signal. [6]

6.2 Adaptivne LED svetlomety s dial’'ni¢nym reZimom

Adaptivne Light Emitting Diode svetlomety (d’alej len LED) vozidiel Mazda boli vyvinuté
v snahe o idealnu viditeI'nost’ pri jazde v noci. Zaist'uje prijemntl a bezpecnt jazdu bez stresu

pre vodica a ostatnych ucastnikov premavky vd’aka trom jedine¢nym funkciam: neosliujuce
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dial’kové svetla deteguji polohu vozidla pre Vami alebo oproti iduce vozidlo a vypinaju sek-

cie svietidiel LED. [6]

Obr. 15. Adaptivne LED svetlomety vozidiel znacky Mazda [6]

Stretavacie svetla so Sirokym la¢om zabezpecuju, ze LED svetld osvetl'uju obidve strany
vozovky svetlom so Sirokym rozptylom, aby umoznili osvetlenie krizovatiek a odbociek.
Dialni¢ny rezim zvySuje viditeI'nost’ na dial’ku zvySenim optickej osi reflektorov pocas

jazdy pri dial'ni¢nych rychlostiach. [6]

6.3 Systém sledovania unavy vodica

Systém sledovania Gnavy vodi¢a (DAA) je navrhnuty tak, aby zaregistroval akékol'vek
zmeny v sposobe vedenia vozidla v dosledku uinavy. Neustéle sleduje spravanie vodica za
volantom a v pripade prejavov zacinajicej sa Unavy zobrazi priamo vo vasom zornom poli
vystrazny symbol, nabadajici k pravidelnym prestavkam prostrednictvom vizualnych aj

zvukovych vystrah. [6]

Obr. 16. Systém sledovania unavy vodica v praxi [6]

Uvedeny systém, ktory bol navrhnuty na znizenie po¢tu nehod sposobenych nepozornost'ou
z dovodu unavy sa zacina ,,ucit* navyky vodica pri rychlostiach nad 65 km/h, pricom sleduje
uhol volantu a rychlost’ vozidla, a zaroven kombinuje spominané informécie z kamery sni-

majucej v smere jazdy. [6]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 61

6.4 Asistent udrzania vozidla v jazdnom pruhu

Asistent udrziavania vozidla v jazdnom pruhu (LAS) pouziva pri rychlostiach nad 60 km/h
kameru so snimanim dopredu na sledovanie cestného znacenia, pricom podporuje riadenie
auta vodiCom tym, Ze poskytuje pomoc kratiacemu momentu riadenia a vibracie volantu

alebo vystrazny zvukovy signal. [6]

Obr. 17. Asistent udrzania vozidla v jazdnom pruhu [6]

Systém varovania pred neimyselnym opustenim jazdného pruhu (LDWS) vozidiel Mazda
rozpoznava znacenie Ciar na povrchu vozovky a upozorni vas na neumyselné vychylenia.
Ak zmenu jazdného pruhu sprevadza zapnuta smerovka alebo zrychlenie, systém rozpozna

manéver ako imyselny a alarm nezaznie. [6]

6.5 Pokrocily systém sledovania mitveho uhla

Pokrocily systém sledovania mftveho uhla so systémom upozoriiovania na premavku za vo-
zidlo (ABSM so syst¢tmom RTCA) pouziva mikrovlnny radarovy snimac na sledovanie ob-
lasti v mftvom uhle vedla vozidla Mazda a za fiou, pricom vodi¢a pri zmene jazdnych pru-

hov upozoriiuje na priblizujuce s vozidla. [6]

Obr. 18. Systém sledovania mrtveho uhla a premavky za vozidlom [6]
Systém zacina fungovat’ pri rychlostiach nad 30 km/h. Ak vodi¢ zapne smerovku, ked’ systém
rozpoznava vozidla priblizujuce sa zozadu, upozorni ho blikajucim indikatorom v prisluSnom

vonkajSom spdtnom zrkadle a ozve sa vystrazny zvuk. Systém rovnako pouziva ten isty senzor
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pre funkciu RTCA, ktora sleduje okolie vozidla Mazda pri cuvani, a zdroven upozoriuje, ked’

rozpozna vozidla priblizujice sa zboku. [6]

6.6 Asistent rozjazdu do kopca

Asistent rozjazdu do kopca (HLA) vozidiel Mazda pracuje automaticky pri zastaveni vo
svahu, aby vodi¢ovi umoznil plynuly a bezpeény rozjazd, a to bez zvySeného tsilia. Uve-
dend funkcia pri rozjazde do kopca udrziava automaticka brzdu, aby pomohla predist’ po-
hybu vozidla dozadu pri presune chodidla z brzdy na plyn. V miernych kopcoch sa automa-

ticka brzda uvolnuje okamzite pri stlaceni plynu, aby zarucil plynuly rozbeh. [6]

Obr. 19. Asistent rozjazdu do kopca [6]

6.7 Adaptivny tempomat Mazda

Adaptivny tempomat Mazda (MRCC) umoziluje nastavit’ pozadovant rychlost’ jazdy, ktort
potom udrziava, takZe vodi¢ nemusi pouZzivat plynovy pedal. Systém pomocou mikrovin-
ného radarového snimaca v mriezke chladica sleduje iduce vozidlo pred vozidlom Mazda,
vyhodnocuje relativnu rychlost’ jazdy a vzdialenost’ od vozidla a upravuje rychlost’ tak, aby
medzi vozidlami zostala bezpecnd vzdialenost’. Systém MRCC odstraiiuje bremeno pri dl-

hych jazdach a umoznuje vodicovi ststredit’ sa na zdbavu. [6]

Obr. 20. Adaptivny tempomat vozidiel znacky Mazda [6]
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7 TECHNOLOGIE

Inzinieri znacky Mazda vedia, ze Gspornost’ paliva je rovnako dolezita ako vykon. Prepra-
covali kazdy prvok vozidla, aby zlepsili tspornost’ a maximalizovali dynamiku. Od karosé-
rie, cez podvozok az po motory a prevodovky pontika Mazda najlepsie kompresné pomery

na svete — technologia SKYACTIV. [6]

7.1 Motory

Vysokoucinné naftové a benzinové motory SKYACTIV poskytuju uzasny vykon na novej
urovni. InZinieri znacky Mazda posunuli limity a vytvorili tak agregaty, ktoré dokézu z kaz-
dej kvapky paliva dostat omnoho viac energie, ¢o prinadsa vysoku hospodarnost’ paliva
a Cistu radost’ z jazdy. Prepracovany 2,0-litrovy benzinovy motor SKYACTIV-G s priamym
vstrekovanim vo vozidlach Mazda, ponuka vysoku Gspornost’ paliva a najvyssi kompresny

pomer medzi benzinovymi motormi 14,0:1. [6]

Obr. 21. benzinovy motor SKYACTIV-G [6]

7.1.1 Zazihovy motor 1.5 SKYACTIV-G

Zazihovy motor Skyactiv-G méa mimoriadne vysoky kompresny pomer 14,0:1. Vd’aka zvy-
Senej ucinnosti, znizeniu strat a I'ahkej konstrukcii poskytuje o 15 % vys$si kratiaci moment
v nizkom a strednom rozsahu otacok a sti¢asne o 15 % niZSiu spotrebu pohonnych hmot a
emisie CO? Motoru pritom sta¢i bezny benzin s oktanovym ¢islom 95. Motor Skyactiv-G je

ponukany s manualnou alebo automatickou prevodovkou. [6]
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7.1.2 Zazihovy motor 2.0 SKYACTIV-G

Zazihovy motor SKYACTIV-G ma mimoriadne vysoky kompresne vysoky pomer 14,0:1
a 13,0:1 v zavislosti od vykonu motora. Vd’aka zvysenej u¢innosti, znizeniu strat a 'ahke;j
konstrukeii poskytuje o 15% vyssi kratiaci moment v nizkom a strednom rozsahu otacok
a sucasne o 15% nizsiu spotrebu pohonnych hmot a emisie CO>. Motoru pritom sta¢i bezny
benzin s oktdnovym c¢islom 95. Motor SKYACTIV-G je pontukany s automatickou alebo

manualnou prevodovkou. [6]

Obr. 22. zazihovy motor SKYACTIV-G [6]

7.1.3 Vznetovy motor 1.8 SKYACTIV-D

Rekordne nizky kompresny pomer 14,8:1 a prepliiovanie turbodichadlom a variabilnou
geometriou lopatiek umozZituju vznetovému motoru SKY ACTIV-D dosiahnut’ vysoky to¢ivy
moment za si¢asného zniZenia spotreby paliva aj Skodlivych emisii vo vyfukovych plynoch
0 20%. Motor sa vyznacuje razantnym nastupom vykonu v Sirokom pasme otacok. Je k dis-

pozicii tak s manuélnou, ako aj s automatickou prevodovkou. [6]

7.1.4 Vznetovy motor 2.2 SKYACTIV-D

Rekordne nizky kompresny pomer 14,4:1 a sekvencné prepliiovanie dvoma turboduchad-
lami umoZiuji vznetovému motoru SKYACTIV-D dosiahnut’ vysoky kritiaci moment pri
sucasnom znizeni spotreby paliva aj Skodlivych emisii vo vyfukovych plynoch o 20%. Mo-
tor sa vyznacuje razantnym nastupom vykonu v Sirokom pasme otacok. Je rovnako k dispo-

zicii s manualnou alebo automatickou prevodovkou. [6]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 65

Obr. 23. vznetovy motor SKYACTIV-D [6]

7.2 Prevodovka

Vd’aka pokrokovym prevodovkdm od znacky Mazda, ktoré prenaSaju eSte viac vykonu na
kolesa, a tym zabezpecuju plynulé rozdelené riadenie druhého prevodového stupiia a presné
ovladanie. Roz$ireny rozsah uzéavierky na viac ako 80% u automatickej prevodovky
SKYACTIV-DRIVE vzbudzuje pocit manudlnej prevodovky. Manuédlna prevodovka
SKYACTIV-MT s prvotriedne nizkou hmotnostou zabezpecuje pocit raznosti. [6]

Obr. 24. Sest-stupniova manudlna prevodovka [6]

7.2.1 Manualna prevodovka SKYACTIV-MT

Novo vyvinuti manualnu Sest’'stupiiovu prevodovku SKYACTIV-MT charakterizuje nizka
hmotnost’ a kompaktna architektira, ktord sa podiel’a na efektivnejSej zastavbe do vozidla.
Vyrazne znizené vnutorné trenie zlepsuje ucinnost’ prevodovky a prispieva k zniZeniu spo-
treby paliva. Skratenie drah a presnost’ radenia pripominaju Sportova prevodovku legendar-

neho roadstera Mazda MX-5. [6]
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Obr. 25. manualna prevodovka SKYACTIV-MT [6]

7.2.2 Automaticka prevodovka SKYACTIV-DRIVE

Uplne nova Sest’stupiiova automaticka prevodovka SKYACTIV-DRIVE spéja vyhody kon-
venénych automatickych prevodoviek, prevodoviek s plynule meniteI'nym prevodom aj pre-
vodoviek dvojspojkovych. Zakladom je novo vyvinuty hydrodynamicky meni¢ krutiaceho
momentu s mimoriadne Sirokym rozsahom premostenia na Sest’ rychlostnych stupnov. Vy-
sledkom je rychla a priama odozva na zoSliapnutie plynového pedala, hladké radenie bez

vibracii, plynuly rozjazd a zniZenie spotreby paliva. [6]

Obr. 26. automaticka prevodovka SKYACTIV-DRIVE [6]

7.3 Technologia i-ELOOP

Systém i-ELOOP (Brake Energy Regeneration System) spolocnosti Mazda pouziva konden-
zator na ukladanie elektrickej energie, ktora sa rekuperuje pri spomalovani. Spominana
energia sa mdze vyuzit' na napajanie svetlometov, klimatizacného systému, audiosystému
alebo akéhokol'vek iného elektrického systému vozidla. i-ELOOP nepredstavuje len jedi-
necny spdsob ukladania inak prebyto¢nej energie, ponuka zlepSeny vykon a zaroven v rdmci

tohto procesu Setri palivo. [6]
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Obr. 27. Technologia i-ELOOP [6]

7.4 Technologia i-STOP

Systém i-STOP (Idling Stop technology) pracujuci v dokonalej harmonii so systémom i-
ELOOQP, je inteligentna technologia, ktora Setri palivo vypnutim motora, ked’ vozidlo za-
stavi, napriklad pri stati na krizovatke. Pouziva technologiu priameho vstrekovania paliva
a optimalizované polohovanie piesta, ¢im vodi¢ovi umoziiuje opitovne vozidlo nastartovat’.

Uvedeny systém prinasa vyrazné zlepSenie uspornosti paliva. [6]

Obr. 28. Technologia i-STOP [6]

7.5 SKYACTIV VEHICLE DYNAMICS

SKYACTIV VEHICLE DYNAMICS predstavuje zlom v neunavnom usili spolo¢nosti
Mazda uplatiiovat’ humanocentrickl filozofiu. ZlepSovanim dynamiky vozidiel znacky
Mazda na kazdej urovni a najma detailne sa podarilo este viac zlep$it’ vykonnost’. Popri vy-
nikajicom environmentalnom a bezpe¢nostnom vykone zaistuji nové technoldgie

SKYACTIV integrované riadenie motora, prevodovky, podvozku a karosérie. [6]
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Obr. 29. SKYACTIV VEHICLE DYNAMICS [6]

7.6 G-Vectoring Control

Technoldgia G-Vectoring Control je prva z radu technologii Mazda SKYACTIV-VEHICLE
DYNAMICS. G-Vectoring Control dodava vodicovi vozidla Mazda povzbudzujici pocit
absolutnej kontroly. Precizne, presné a pohotové riadenie poskytuje vodi¢ovi maximalny

kontakt s vozovkou na ceste plnej zadkrut a odbociek, a to aj v mokrych podmienkach. [6]

. 1 o &
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Obr. 30. G-Vectoring Control [6]
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7.7 Pohon vSetkych kolies

Bezny pohon vsetkych kolies nestaci, preto Mazda vyuziva pohon vsetkych kolies i-ACTIV
AWD (All-wheel drive), ktory hladko prepina medzi pohonom dvoch alebo Styroch kolies

vd’aka 27 senzorom. Senzory kontroluju stav vozovky 200-krat za sekundu. [6]

Obr. 31. Pohon vsetkych kolies all wheel drive (AWD) [6]

7.8 Karoséria a podvozok

Spresnené linearne ovladanie karosérie a podvozku SKYACTIV umoziuje stabilitu pri vy-
sokej a nizkej rychlosti, pricom dynamika jazdy doddva vodicovi sebaistotu a pontka bez-
pecnost’ svetovej triedy. Pevnejsi, 'ahky a tuh$i rdm kombinuje pohodInt jazdu a bezpec-
nost. Vysledkom je spojenie vodica s vozidlom, ktoré zaru€uje bezpecnt a prijemnt jazdu.

[6]

Obr. 33 Podvozok vozidiel znacky Mazda 6]
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8 POROVNANIE VYBRANYCH VOZIDIEL KONKURECNYCH
ZNACIEK

Pre porovnanie boli vybrané vozidla znacky Hyundai (Tucson), Kia (Sportage) a Mazda CX-
5. Vsetky tr1 modelové prevedenia osobnych motorovych vozidiel su kategorizované ako
Sport utility vehicle (dalej len SUV), Co v slovenskom preklade mézeme definovat’ ako
Sportové uzitkové vozidld. Vozidla kombinuju vyhody terénnych vozidiel s komfortom
a vlastnostami klasickych osobnych automobilov. Na porovnanie hlavnymi vyhodami su
vyssia svetla vyska a schopnost’ pohybu mimo cesty. Medzi najhlavnejsSie vyhody patri prie-
strannost’ a vdc¢Sia robustnost’, ¢o prispieva k vysSiemu bezpeciu celej posadky. Vicsina

SUV ma pohon vsetkych kolies oznacovanych ako 4x4 alebo 4WD (Four-Wheel Drive). [9]

8.1 Vozidlo Hyundai Tucson

Novy Hyundai Tucson mozno definovat’ ako kompaktné SUV s mnoZstvom inteligentnych
technologii a modernymi asistenénymi technoldgiami. Interiér je vybaveny 8 palcovym fa-
rebnym dotykovym displejom vratane navigacného systému. Vyhodou displeja je jeho
umiestnenie v zornom poli o¢i, avSak dotykové ovladanie pocas jazdy nemozno povazovat

za vyhodu, nakol’ko rozptyl'uje a odvadza pozornost’ vodica pocas jazdy za volantom. [20]

Obr. 34 vozidlo Hyundai Tucson [20]

Novy vzhl'ad vozidla bol navrhnuty pre zniZenie aerodynamického odporu a spotreby paliva.
Pre novy Hyundai Tucson su k dispozicii najmodernejSie motory, optimalizované na znize-
nie spotreby paliva a emisii CO». VSetky motory znacky Hyundai ako aj znacky motorovych

vozidiel Mazda spiiiaji najnoviiu emisnti normu Euro 6D-Temp. [20]

Zakladna vybava modelového prevedenia vozidla Hyundai Tucson ponuka 1.6 GDi turbo
benzin so 6-stupiiovou manualnou prevodovkou. [20]

Novy Hyundai Tucson poskytuje najmodernejSie technologie aktivnej bezpecnosti pre lepSiu

ochranu a pre vacsi komfort z jazdy. [20]
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Tabul’ka (Tab.62) obsahuje zdkladné stupne vybavy modelového prevedenia motorového
vozidla konkuren¢nej znacky Hyundai Tucson dané motorizaciou, ktoré su dostupné,

pripadne nedostupné pre jednotlivé typy obsahu benzinovej a dieselovej motorizacie. [20]

Tab. 62. Stupne vybavy a druhy benzinovej a dieselovej motorizacie vozidla Hyundai

Tucson [21]

Motor a vybava Prevodovka Vykon Pohon Cennikova
= (kW / k) cena (€ s DPH)
‘E 1,6 GDi COMFORT 6M 97/132 4x2 20490 €
2 | 1,6 GDi FAMILY 6M / TAT 97/132 4x2 21890€

1,6 GDi STYLE 6M / TAT 97/132 4x2 24390 €
1,6 T-GDi PREMIUM | 6M/7AT 130/ 177 4 x4 30190 €
1,6 CRDi COMFORT 6M 85/115 4x2 22590€
% 1,6 CRDi FAMILY 6M / 7TAT 85/115 4 x4 26790 €
= | 1,6 CRDiSTYLE 6M / TAT 100/ 136 4x2 28090 €
2,0 CRDi PREMIUM 6M / TAT 136/ 185 4 x4 33290€

V tabul’ke (Tab.63) st zadefinované zakladné rozmery vozidla, razvor, svetla vyska a objem

batozinového priestoru v ¢iselnom vyjadreni motorového vozidla Hyndai Tucson.

Tab. 63. Vybrané zakladné rozmery vozidla Hyundai Tucson [21]

KAROSIERIA S-dverova samostatna
Celkovi dizka (mm) 4 480

Celkovi 3irka (mm) 1850

Celkova vyika (mm) 1 645 /1650 — vr. strednych lyZin
Rizvor (mm) 2670

Minimilna svetld vy§ka podvozku (mm) 172

BatoZinovy priestor (1) 513

benzinova motorizacia

BatoZinovy priestor (1) 502

dieselova motorizacia

V tabulke (Tab.64) su reprezentované parametre dieselovej motorizacie ako, zdvihovy
objem motora, pocet valcov, maximalny vykon, maximalny kratiaci moment a kompresny

pomer pre uvedeny model motorového vozidla Hyundai Tucson.

Tab. 64. Vybrané technické parametre dieselovej motorizacie vozidla Hyundai Tucson [21]

MOTOR 1.6 GDi 1.6 T-GDi
Typ zazihovy radovy zazihovy radovy
Zdvihovy objem motora (cm?) 1591 1591

Druh paliva BA95B BAO95B
Pocet valcov 4 4
Kompresny pomer 11:1 10:1

Mazx. vykon (kW / k / ot / min) 97/132/6 300 130/177/5 500
Max. kritiaci moment 160,8 / 4 850 265/1 500 —4 500
(Nm / ot / min)

Priprava zmesi priame vstrekovanie | priame vstrekovanie
Objem palivovej nadrze (I) 62
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V tabulke (Tab.65) st reprezentované parametre benzinovej motorizacie ako, zdvihovy

objem motora, pocet valcov, maximalny vykon, maximalny kratiaci moment a kompresny

pomer pre uvedeny model motorového vozidla Hyundai Tucson.

Tab. 65. Vybrané technické parametre benzinovej motorizacie vozidla Hyundai Tucson

[21]
MOTOR 1.6 CRDi 2.0 CRDi
Typ vznetovy radovy vznetovy radovy
Zdvihovy objem motora (cm?) 1 598 1995
Druh paliva NM NM
Pocet valcov 4 4
Kompresny pomer 15,9:1 16:1
Max. vykon (kW / k / ot / min) 100/136/4 000 136 /185/4 000
Max. kritiaci moment 32/2000-2 250 400/1750-2750
(Nm / ot / min)

Objem palivovej nadrze (1)

62

Tabul'ka (Tab.66) obsahuje vybrané vykonové parametre motorového vozidla Hyundai

Tucson v benzinovom a dieselovom prevedeni v zavislosti od typu prevodovky, pohonu

2WD alebo 4WD, maximalnej rychlosti, priemernej a kombinovanej spotreby, zavislych od

motorizacie a vykonu, ktory je uvedeny v tabul’ke (Tab.62).

Tab. 66. Vybrané vykonove parametre vozidla Hyundai Tucson [21]

PREVODOVKA / POHON

Typ 6 — stupiiova MT

6 — stupiiova MT

7 — stupiiova AT

7 —stupiiova AT

Pohon 4 %2

Max. rychlost’ (km / h) 182

4 x4

202

4 %2

201

4 x4

DYNAMICKE VLASTNOSTI

Zrychlenie z 0 na 100 km (s 11,5

SPOTREBA PALIVA (/100km / CO2 (g/km)

9,5

8.9

Cyklus

mestsky 8,2 9,6 8.4 8.8
mimomestsky 6,4 6,7 6,3 6,8
kombinovany 7.1/162 7.8/178 7.0/162 7.5/172

V tabul’ke (Tab.67) su zadefinované zédkladné rozmery vozidla, razvor, svetld vyska, objem

batozinového priestoru a ¢iselné vyjadrenia hmotnosti jednotlivych verzii v zavislosti od

vykonu a typu motorizacie uvedenych v tabulke (Tab.62).

Tab. 67. Hmotnosti jednotlivych verzii vozidla Hyundai Tucson [21]

MOTOR 1.6 GDi 1.6 T-GDi 1.6 CRDi 2.0 CRDi
Pohotovostna hmotnost’ (pohotovostna + 75g) (kg) | 1454 —-1539 | 1583 -1744 | 1609-1770 | 1 690 —1 854
Celkova hmotnost (kg) 1 895 2170 2 000 2250
Max. hmotnost’ brzdeného privesu (kg) 1 400 1 900 1 400 1 900
Max. hmotnost’ nebrzdeného privesu (kg) 650 750

Max. zat’aZenie strechy (kg) 100
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8.2 Vozidlo Kia Sportage

Nova Kia Sportage sa svojou konstrukciou a kapotou zarad'uje medzi vozidla kategorie
SUV. Vysoko umiestnené svetlomety a nizka, Sirokd mriezka dava prednej maske impo-
zantny vzhl'ad a stabilny postoj. Tvarovana prednd kapota s charakteristickou mriezkou

znacky dodava vozidlu Sportovy vzhl'ad. [9]

Vozidlo je taktiez vybavené makkymi materialmi, ergonomickym kokpitom, aby zabezpe-
¢ovalo pohodlie pre vodic¢a. Horna Cast’ pristrojovej dosky pontuka pohodlné zobrazenie in-
fotainmentu na dotykovom displeji v urovni o¢i. V nizSej dostupnej zéne sa nachadzaju
vSetky ovladacie prvky oproti vozidlu Hyundai Tucson, kde displej je ovladatel'ny len po-
mocou dotyku. Rovnako ako u vozidla Mazda CX-5 a ostatnych modelovych prevedeni
znacky Mazda , ma Kia Sportage ovladanie dotykového displeja prostrednictvom stredového

ovladaca s ohl'adom na bezpecnost’ vodica pocas jazdy s vozidlom. [9]

Obr. 35. vozidlo Kia Sportage [9]

Vozidlo Kia Sportage ponuka moderné technoldgie ako su elektrické otvaranie batoZinového
priestoru pomocou bezkl'iCového otvarania Smart Key a bezdrdtové nabijanie smartfénu vo
vozidle. Pokrocilé bezpecnostné systémy st dostupné v zavislosti od doplnkovych paketov
vozidla na rozdiel od znacky Mazda, ktora ponuka zakladné stupne vybavy, ktoré pokrocilé

bezpec¢nostné technoldgie obsahujl, pripadne neobsahuju. [9]

Tabul’ka (Tab.68) obsahuje zdkladné stupne vybavy modelového prevedenia motorového
vozidla Kia Sportage dané motorizaciou, ktoré su dostupné, pripadne nedostupné pre

jednotlivé typy obsahu benzinovej motorizacie. [9]

Tab. 68. Stupne vybavy a druhy benzinovej motorizacie vozidla Kia Sportage [10]

Typ motora Vykon Pohon Prevodovka
£ (kW / k) (2WD / 4WD) (6MT / 7TAT) GOLD PLATINUM GT-Line
g 1.6 GDi 97kW / 132k 2WD 6M 20190 € 21990 €
= 1.6 T-GDi 130kW / 177k 2WD 6M 23790 € 26 790 €

1.6 T-GDi 130kW / 177k 4WD 6M 23 690 € 25490 €

1.6 T-GDi 130kW / 177k 4WD 7AT 25790 € 27390 € 30390 € 33690 €
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V tabulke (Tab.69) su obsiahnuté zakladné stupne vybavy modelového prevedenia
motorového vozidla Kia Sportage dané motorizdciou, ktoré st dostupné, pripadne

nedostupné pre jednotlivé typy obsahu dieselovej motorizacie.

Tab. 69. Stupne vybavy a druhy dieselovej motorizacie vozidla Kia Sportage [10]

Typ motora Vykon Pohon Prevodovka
= (kW / k) (2WD /4WD) (6MT/7AT) SILVER GOLD PLATINUM  GT-Line
& | 1.6 CRDi 85kW / 115k 2WD 6M 2290 € 24190 €
= | 1.6 CRDi AT | 100kW / 136k 2WD TAT 27590 € 30590 €
1.6 CRDi 100kW / 136k 4WD 6M 27390 € 30390 €
1.6 CRDi AT | 100kW / 136k 4WD TAT 29290 € 32290¢€ 35590 €

V tabul’ke (Tab.70) st zadefinované zékladné rozmery vozidla, razvor, svetla vyska, objem
batozinového priestoru, zdvihovy objem valcov v zavislosti od benzinovej verzie

motorového vozidla, vykonu a typu motorizacie uvedenych v tabul’ke (Tab.68).

Tab. 70. Rozmery a technické udaje benzinovej verzie vozidla Kia Sportage [10]

Benzin
1.6 GDi 1.6 T-GDi | 1.6 T-GDi | 1.6 T-GDi

MT MT MT A/T

2WD 2WD 4WD 4WD
Vonkajsie rozmery 4485/1635/1 855
(dizka/vy¥ka/§irka, mm)
Razvor (mm) 2670
Svetla vyska (mm) 172
Objem batoZinového 503
priestoru (1)
Pocet valcov 4 4 4 4
Zdvihovy objem valcov (cm?) 1591 1 591 1591 1591
Max. kriatiaci moment pri 160,8 / 4 850 260/ 1 500 —4 500
ot/min
Kompresny pomer 11,0:1 10,0:1
Pocet stupiiov 6 6 ‘ 6 | 7

Tabulka (Tab.71) obsahuje ¢Ciselné vyjadrenia hmotnosti benzinovej verzie vozidla

v zavislosti od vykonu a typu motorizacie uvedenych v tabulke (Tab.68).

Tab. 71. Hmotnosti benzinovej verzie vozidla Kia Sportage [10]

Benzin

2WD 2WD 4WD 4WD
Pohotovostna hmotnost’ (kg) 1415/ 1470/ 1529/ 1562/

1 543 1634 1 694 1727
Celkova hmotnost’ (kg) 2 000 2110 2170 2200
Max. pripust. zat’aZenie strechy (kg) 100
Prives brzdeny (kg) 1400 1900 ‘ 1 600
Prives nebrzdeny (kg) 650 750
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V tabulke (Tab.72) su zadefinované zakladnérozmery vozidla, razvor, svetld vyska, objem
batozinového priestoru, zdvihovy objem valcov v zavislosti od dieselovej verzie
dvojstopového motorového vozidla, vykonu a typu motorizacie uvedenych v tabulke

(Tab.69).

Tab. 72. Rozmery a technické udaje dieselovej verzie vozidla Kia Sportage [10]

Diesel
1.6 CRDi 1.6CRDi | 1.6CRDi | 1.6 CRDi

MT AT MT A/T

2WD 2WD 4WD 4WD
Vonkajsie rozmery 4485/1635/1 855
(dlzka/vyska/Sirka, mm)
Rizver (mm) 2670
Svetla vyika (mm) 172
Objem batoZinového 503
priestoru (1)
Pocet valcov 4 4 4 4
Zdvihovy objem valcov (cm?) 1598 1598 1598 1 598
Max. kritiaci moment pri 280/ 320/1750—2 500
ot/min 1500—-2750
Kompresny pomer 16,0:1
Pocet stupiiov 6 | 7 | 6 ‘ 7

Tabulka (Tab.73) obsahuje Cciselné vyjadrenia hmotnosti dieselovej verzie vozidla

v zavislosti od vykonu a typu motorizacie uvedenych v tabulke (Tab.69).

Tab. 73. Rozmery a technické udaje dieselovej verzie vozidla Kia Sportage [10]

Diesel

2WD 2WD 4WD 4WD
Pohotovostna hmotnost’ (kg) 1504/ 1501/ 1577/ 1577/

1661 1 658 1 735 1735
Celkova hmotnost’ (kg) 2120 2120 2195 2195
Mazx. pripust. zat’aZenie strechy (kg) 100
Prives brzdeny (kg) 1400 | 1 600
Prives nebrzdeny (kg) 750 | 750

Tabul'ka (Tab.74) obsahuje vybrané vykonové parametre dvojstopového motorového
vozidla Kia Sportage v dieselovej verzii, v zavislosti od zrychlenia, maximalnej rychlosti,
priemernej a kombinovanej spotreby, emisii zavislych od motorizacie a vykonu, ktory je

uvedeny v tabul’ke (Tab.68).
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Tab. 74. Vybrané vykonové parametre vozidla Kia Sportage v benzinovej motorizacii [10]

VYKON A SPOTREBA MOTORY
Benzin
1.6 GD1 1.6 T-GD1 | 1.6 T-GD1 | 1.6 T-GD1
2WD 2WD 4WD 4WD
Zrychlenie 0-100 km/h v sek. 11.5 9,2 9.5 9,1
Maxim:ilna rychlost’ (km/h) 182 205 202 201
Spotrebal/ 100 km 8,2 9,8 9.8 9,1
(mestsky cyklus)
Spotrebal/ 100 km 6,6 6,3 6,7 6,8
(mimomestsky cyklus)
Kombinovana spotrebal/100 km 7,2 7,6 7.9 7,6
Emisie CO2 (g/km) 165 175 180 175
Odporicané palivo Benzin 95
Objem palivovej nadrze (1) 62

Tabul'ka (Tab.75) obsahuje vybrané vykonové parametre dvojstopového motorového
vozidla Kia Sportage v dieselovej verzii, v zavislosti od zrychlenia, maximalnej rychlosti,
priemernej a kombinovanej spotreby, emisii zavislych od motorizacie a vykonu, ktory je

uvedeny v tabul'ke (Tab.69).

Tab. 75. Vybrané vykonove parametre vozidla Kia Sportage v dieselovej motorizacii [10]

VYKON A SPOTREBA MOTORY

Diesel
1.6 CRDi l1.6CRDi | 1.6CRDi | 1.6 CRDi

2WD 2WD 4WD 4WD
Zrychlenie 0-100 km/h v sek. 11,2 114 11,8 12
Maximalna rychlost’ (km/h) 180 180 180 180
Spotreba 1/100 km 5.3 5,6 4.8 5.2
(mestsky cyklus)
Spotreba 1/100 km 4.8 5,0 5,0 5.3
(mimomestsky cyklus)
Kombinovana spotrebal/ 100 km 5,0 5,2 4.9 5,2
Emisie CO:z (g/km) 132 138 129 138
Odporidané palivo Nafta
Objem palivovej niadrze (1) 62
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9 APLIKACIA FCAV PROGRAME CONCEPT EXPLORER

K realizacii FCA dat bol vybrany program Concept Explorer (dalej len ConExp) verzie 1.3,
ktory bol pouzity pri spracovani praktickej Casti diplomovej prace ku grafickému vyhodno-

teniu dat vybranych modelovych prevedeni vozidiel znacky Mazda. [24]

Pri spusteni vybraného programu ConExp sa vyzaduje software verzie minimalne 1.4 Java
Runtime Environment. Odporuca sa stiahnutie najnovsej verzie programu, ktory sa nachadza
v subore zip a je potrebné ho extrahovat. Program je mozné stiahnut’ z dostupnych www
stranok java.com. Extrahovany subor otvori skript s ndzvom conexp.bat a program sa na-

sledne spusti na pracovnej ploche zariadenia. [24]

Program ConExp umoznuje uzivatel'ovi na zéklade vybranych objektov a im prisluchajicich
atributov editaciu kontextov, generovanie konceptudlnych zvézov a atribitovych implikécii.

[24]

Na uvedenom obrazku je znazornené uzivatel'ské rozhranie programu ConExp pre lepsiu

orientaciu pouZzivatel'a v programe. [24]

D Pytvorit novy dokument Upfesnit objekt

ﬁ OtevFit soubor Odstranit objekt

B Ulozit soubor

||@ H Spocitat koncepty

Fridat atribut

UpFesnit atribut

@ Wvtvefit konceptualni svaz Odstranit atribut

p7c| Provést atribumi priizkum Odstranit atribut i objekt

p—=C| Vupoditat disledky Fyménit atribut i objekt

L
P~+C| Tupoditat asociacni pravidla Vratit zpét posledni akci

I.IaIJ

Znovu provest posledni akei

N EEER R EE

P#idat objef

Obr. 36. Uzivatel'ské rozhranie programu ConExp [24]
V programu ConExp sa konceptudlne zvézy vytvaraji na zéklade tabul'ky, ktora obsahuje
objekty a atributy, ktoré je mozné si zadefinovat’. Oznacenie krizikom predstavuje hodnotu

1 z tabul’ky konceptualneho Skalovania a urcuje, Ze vybrany atribut patri danému objektu,
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naopak prazdne pole predstavuje hodnotu 0 a urcuje, ze vybrany atribt neprinalezi danému
objektu.
Nasledujuci obrazok oznacuje pocet vybranych objektov a im prislichajucich / neprislicha-

jucich atributov zadefinovanych v kontextovej tabulke.

|£ | Concept Explorer

Files

== ”@” @ pec| poc|| phc| Update: Clear dependent "‘
Document : S A B C D E F E
[ n Unknown = Aftr 1 Aftr 2 Attr 3 Aftr 4 Attr 5 Aftr 6
@ E || & |out 4
1 Lattice 1 = Ohl: 2 X X x po4
rie Associations | [[Qpi3 A X X X
— : Obj4 X X
Parameter Valug ; i3 Ob} A § X X
Show arrow relati...[dont show :
Compressed : @
Object count 6 E
Attribute count 6 E ‘CZ'
i =
|
| -

Obr. 37. Kontextova tabulka programu ConExp [vlastny zdroj]

Z uvedenej kontextovej tabul’ky program ConExp vygeneruje graficky konceptualny zviz,

v ktorom su objekty a atributy navzajom poprepdjané podla toho, ¢i danému objektu nélezia.

™| &2 5w EE

Obr. 38. Konceptudlny zvdz vytvoreny v programe ConExp. [vilastny zdroj]

Jednotlivé body konceptualneho zvizu predstavujii objekty (biele obdizniky) a atribiity
(Sedé obdizniky), kde &ierno-biela gulika je spojend s objektom a ¢ierno-modra gulicka
spojena s atributom. Pre lepSiu interpretaciu zvizu je potrebné spomenut’, ze najvyssie po-
loZeny bod v diagrame predstavuje mnozinu vsetkych objektov, a najnizsie poloZeny bod

predstavuje mnozinu vsetkych atributov.
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9.1 FCA pre vybrané motorové vozidla znacky Mazda

Pri rozhodovani sa o vybere atributov pre dvojstopové motorové vozidla sme vyselektovali
ako hlavné parametre vykon a druh paliva. Nakol'’ko spominané atributy su pre vyuzitie vo-
zidiel suikromnych bezpeénostnych sluzieb rozhodujuce, ako prvotné. Pre analyzu FCA bolo
nutné preskéalovanie uvedenych atribtov, pretoze kazdé modelové prevedenie motorové vo-
zidla nielen znacky Mazda, obsahuje odlisné Ciselné vyjadrenie vykonu motora. Prevedena
FCA analyza obsahuje vybrané motorové vozidla znacky Mazda zadefinované ako objekty.
Jedna sa konkrétne o modelové prevedenia: Mazda 2, Mazda CX-3, Mazda 3 Hatchback,
Mazda 3 Sedan, Mazda CX-5, Mazda 6 Wagon a v neposlednom rade Mazda 6 Sedan.

Tabul’ka (Tab.76) obsahuje vybrané druhy modelového prevedenia dvojstopovych motoro-
vych znacky Mazda a im prislichajice vybrané atribtty, ako je vykon a druh paliva, ktoré

sme preskalovali.

Tab. 76. Rozhodujuce technické parametre vozidiel znacky Mazda [vlastny zdroj]

Tabul’ka konceptudlneho Skalovania je potrebna pri spracovani FCA analyzy. V uvedenej
tabul’ke st zaznamenané hodnoty 1 a 0 pre porovnanie rozhodujucich technickych paramet-
rov, ako st vykon motora a druh paliva vybranych motorovych vozidiel znacky Mazda, kde
hodnota 1 predstavuje, ze danému objektu dany atribut prislucha, a hodnota 0 naopak repre-
zentuje, ze danému objektu atribut neprinalezi. Pre lepSiu prehl'adnost’ tabul’ky st hodnoty
1 zvyraznené tmavsim odtienom modrej farby. Nasledne su vybrané data spracované pro-

strednictvom softwarového programu ConExp, v ktorom sa generuje konceptudlny zvéz.
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Druh paliva benzin

[ykon (kW) (100-125) | Vykon (kW) (50-75)

Obr. 39. Konceptualny zviz vybranych vozidiel znacky Mazda [viastny zdroj]

Na obrazku (Obr.38)mézeme vidiet' konceptudlny zvéz vygenerovany v softwarovom pro-
grame ConExp. Uvedeny konceptualny zvéz popisuje prepojenie objektov s atributmi a ich
vzajomné vztahy. Konceptudlny zviz reprezentuje vybrané vozidla znacky Mazda s prepo-

jenim vybranych atributov ako st vykon motora a druh paliva.

Pomocou formalnej konceptualnej analyzy a vytvorenim konceptualnych zviazov su vybrané
prvky tak, aby spliali kritéria vyberu pre sikromné bezpe&nostné sluzby.

122 > Vjkon (K
2 <2 > Vkon (K

5) Druh paliva diesel Druh paliva benzin =[100%]== = 2 = Vjkon (kKW'
}Wikon (KW) (100-125) Druh paliva diesel Druh paliva benzin =10
uh paliva benzin =[100%]=> < 3 = Druh paliva diesel

£-100) Vjkon (kW) (
J== < 2> Vjkon

ruh paliva benzin =[100%]=> < 5 > Druh paliva diesel;

0} Druh paliva benzin =[100%]=> < 3 = Vjkon (kW) (100-125) Druh paliva diesel.
Druh paliva benzin

{86%]== = 6 = Druh paliva diesel

8 = 8 = Druh paliva diesel Druh paliva benzin =[83%]=> = 5 = Vykon (kW) (100-125)

Obr. 40. Atributové implikacie pre vykon a druh paliva [viastny zdroj]
Obrazok (Obr.39) zobrazuje atributové implikacie vygenerované programom ConExp. At-
ributové implikacie popisuju vzt'ahy medzi objektmi a atributmi.

Tabulka (Tab.77) obsahuje vybrané druhy modelového prevedenia dvojstopovych motoro-
vych vozidiel znacky Mazda a im prisluchajice vybrané atributy, ako druh prevodovky (ma-

nual, automat) a obstaravaciu cenovu reléciu vozidiel, ktoré¢ sme preskalovali.
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Tab. 77. Vybrané parametre vozidiel znacky Mazda [viastny zdroj]

Pre prevedenie FCA analyzy je potrebna rovnaka tabul’ka konceptualneho skéalovania, ktora
bola spracovand pre porovnanie vybranych parametrov, ako su typ prevodovky (manudl,
automat) a cenové rozpitie vybranych motorovych vozidiel znacky Mazda. V uvedene;j ta-
bulke st rovnako zaznamenané hodnoty 1 a 0. Hodnota 1 predstavuje, Ze danému objektu
dany atribut prislicha, a hodnota 0 naopak reprezentuje, ze danému objektu atribut neprina-
lezi. Pre lepSiu prehl'adnost’ tabul’ky su hodnoty 1 zvyraznené tmavs$im odtieiom modre;j
farby. Néasledne st uvedené vybrané data spracované prostrednictvom softwarového pro-

gramu ConExp, v ktorom sa generuje konceptudlny zviz.

| Gena (€5 DPH) (22 000-33 000) |

.

%

Prevodovka manual | .
N

~a
Prevodovka auto ' ‘

| Cena (€5 DPH) (11 000-22 000) |

-
L

-

i
Mazda 3 HE

| Cena (€ s DPH) (33 000-44 000) | Cena (€ s DPH) (0-11 000) |

.
%

Mazda CX-5

-
-

[ Mazda 6 WoN

Mazda 3 SDN
_.._‘w,

| Mazda 6 SDN |

Obr. 41. Konceptualny zviz vybranych vozidiel znacky Mazda [viastny zdroj]

Obrazok (Obr.40) znazornuje konceptualny zvédz vygenerovany v softwarovom programe
ConExp. Uvedeny konceptudlny zvéz popisuje prepojenie objektov s atributmi a ich vza-
jomné vzt'ahy. Konceptudlny zvéz reprezentuje vybrané vozidla znacky Mazda s prepojenim

vybranych atributov ako su typ prevodovky (manual, automat) a cena vozidla.
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1= 0= Prevodovka manudl Cena (€ s DPH) (0 - 11 000) Cena (€ s DPH) (11 000 - 22 000) Cena (€ s DPH) (22 000 - 33 000) =[100%]== = 0 > Prevodovka automat Cena (€ s DPH) (33 000 - 44 000);
2 =0 = Prevodovka automat Cena (€ s DPH) (11 000 - 22 000) Cena (€ s DPH) (22 000 - 33 000) Cena (€ s DPH) (33 000 - 44 000) =[100%]== = 0 > Prevodovka manual Cena (€ s DPH) (0 - 11 000
3 =5 = Prevodovka automat =[100%]== = 5 = Cena (€ s DPH) (22 000 - 33 000),

4=1=Cena (€s DPH) (0 -11000) =[100%]== = 1 = Prevodovka manudl Cena (€ s DPH) (11 000 - 22 000);

5<3= Cena [€ s DPH) (33 000 - 44 000) =[100%]=+ < 3 = Prevodovka automat Cena (€ s DPH) (22 000 - 33 000);

6=7={}=[86%]==<6>Cena (€5 DPH) (22 000 - 33 000);

7=6=Cena (€s DPH) (22 000 - 33 000) =[83%]== =< 5 = Prevodovka automat,

8 = 5= Prevodovka manual =[B0%]== < 4 = Cena (€ s DPH) (22 000 - 33 000);

Obr. 42. Atributoveé implikacie pre typ prevodovky a cenu [viastny zdroj]

Tabul’ka (Tab.78) obsahuje vybrané druhy modelového prevedenia dvojstopovych motoro-
vych vozidiel znacky Mazda a im prisluchajuce vybrané atributy, ako st krutiaci moment

a zdvihovy objem motora, ktoré sme vhodne preskalovali.

Tab. 78. Vybrané technické parametre vozidiel znacky Mazda [viastny zdroj]

Tabul'ku konceptudlneho skéalovania bolo potrebné vytvorit’ pre opdtovné prevedenie FCA
analyzy, ktora bola spracovana pre porovnanie kritiaceho momentu motora a zdvihového
objemu motora vybranych vozidiel znacky Mazda. V uvedenej tabulke sii zaznamenané
hodnoty 1 a 0. Hodnota 1 predstavuje, ze danému objektu dany atribut prislicha, a hodnota
0 naopak reprezentuje, ze danému objektu atribit neprinalezi. Pre lepSiu prehl’adnost’ ta-
bul’ky st hodnoty 1 zvyraznené tmavSim odtieiom modrej farby. Nasledne st uvedené vy-
brané data spracované prostrednictvom softwarového programu ConExp, v ktorom sa gene-

ruje konceptualny zvéiz.

Kriitiaci moment (o'min) (200-250) | | |
- Zalvihowj objem (cm3) (1500-1 800)

[ Kritiaci moment (otimin) (400-450) | "

| Krutiaci moment (ot/min) (350-400)

| Kriitiaci moment (otimin) (300-350) |

L »

Mazda 6 WGN | | Mazda 6 SDN

Obr. 43. Konceptualny zviz vybranych vozidiel znacky Mazda [vlastny zdroj]
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Na obrazku (Obr.42) mozeme vidiet’ konceptualny zvdz vygenerovany v softwarovom pro-
grame ConExp. Uvedeny konceptualny zvéz popisuje prepojenie objektov s atributmi a ich
vzajomné vztahy. Konceptudlny zviz reprezentuje vybrané vozidla znacky Mazda s prepo-

jenim vybranych atribitov ako st kratiaci moment a zdvihovy objem motora.

= Kratiaci moment (ot/min) (150 - 200) =[100%)]=> < 3 = Zdvihovy objem (cm3) (1 500 - 1 800);
= Krdtiaci moment (obmin) (200 - 250) =[100%]== = 4 = Zdvihovy objem (cm3) (1 800 - 2 100);
= Krdtiaci moment (ob/min) (300 - 350) =[100%]== = 3 = Kritiaci moment (ot/min) (200 - 250) Kritiaci moment {ot/min} (350 - 400) Krdtiaci moment (ob/min) (400 - 450) Zdvihovy objern (cm3) (1 800 - 2 100) Zdvihovy objem (cm3) (2 400 - 2 700);
= Krdtiaci moment (ob/min) (350 - 400) =[100%]=> = Krutiaci moment (ot/min) (200 - 250) Krdtiaci moment (ot/min} (300 - 350) Knitiaci moment (otmin) (400 - 450) Zdvihovy objem (cm3) (1 800 - 2 100) Zdvihovy objem (cm3) (2 400 - 2 700);
= Krdtiaci moment (ob/min) (400 - 450) =[100%]= Kritiaci moment (otfmin) (200 - 250) Kritiaci mement (otimin) (200 - 350} Krdtiaci moment (ot/min) (350 - 400) Zdvihovy objem (cm3) (1 800 - 2 100) Zdvihovy ebjem (cm3) (2 400 - 2 700);
= Zdvihovy objem (cm3) (1500 - 1 800) =[100%]=> = 3 = Knitiaci moment (ot/min) (150 - 200);

=
=
= Zdvihovy objem (cm3) (2 400 - 2 700) =[100%]=> < 3 » Knitiaci moment (et/min) (200 - 250) Kritiaci mement (ot/min) (300 - 350) Kritiaci mement (otimin) (350 - 400} Krdtiaci moment (ot/min) (400 - 450) Zdvihovy objem (cm3) (1800 - 2 100);
> {}=[86%]== = 6 = Zdvihovy objem (cm3) (1800 - 2 100),

SN AR R
AN Aok kA A A
W W W A W

Obr. 44. Atributové implikdcie pre krutiaci moment a zdvihovy objem [viastny zdroj]

V tabulke (Tab.79) st obsiahnuté vybrané druhy modelového prevedenia dvojstopovych
motorovych vozidiel znacky Mazda a im prisluchajuce vybrané atributy, v uvedenom pri-

pade kombinovana spotreba paliva, ktora sme preskalovali.

Tab. 79. Kombinovana spotreba paliva vozidiel znacky Mazda [viastny zdroj]

Tabul'ku konceptudlneho skélovania bolo potrebné vytvorit’ pre opdtovné prevedenie FCA
analyzy, ktora bola spracovana pre kombinovanu spotrebu dvojstopovych motorovych vo-
zidiel znacky Mazda. V uvedenej tabul’ke st zaznamenané hodnoty 1 a 0. Hodnota 1 pred-
stavuje, Ze danému objektu dany atribut prislicha, a hodnota 0 naopak reprezentuje, Ze da-
nému objektu atribut neprinalezi. Pre lepSiu prehl'adnost’ tabul’ky st hodnoty 1 zvyraznené
tmavsim odtienom modrej farby. Nasledne st uvedené vybrané data spracované prostred-

nictvom softwarového programu ConExp, v ktorom sa generuje konceptudlny zviz.
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Kombinovand spotreba (1 00km) (4,5-5) |

-

-

| Kombinovand spotreba (11 00km) (5.56)| "~

| Kombinovana spotreha (111 00km) (5-5,5) |

Obr. 45. Konceptualny zvdiz vybranych vozidiel znacky Mazda [viastny zdroj]

Na obrazku (Obr. 45) mézeme vidiet’ konceptualny zvidz vygenerovany v softwarovom pro-
grame ConExp. Uvedeny konceptualny zvéz popisuje prepojenie objektov s atributmi a ich
vzajomné vztahy. Konceptudlny zviz reprezentuje vybrané vozidla znacky Mazda s prepo-

jenim vybranych atribitov ako je kombinovana spotreba vozidiel.

10> Kembinovana spetreba (1100km) (3 jovand spotreba (I100Kkm) (4-4,5) Kembinovand s potreba (1/100km) (4,5-5) Kembinavand spetreba (1100km) (5-6,5) Kombingvand spatreba (1/100km) (5,5-6} =[100%]=> < 0 > Kembinavand spotreba (11100km} (6-6,5) Kombinovand spotreba
(11100km) (8,5-7) Kombinovana s potre
21> Kombinovana spotreba (I100k;
> Kombinovana spetreba 1100k
<0 = Kombinovana spo
> Kombinované sp

00%]=> < 1> Kombinovana spotreba (100km) (4-4,5) Kombinovana spotreba (I1100km) (4,5-5)
mbinovan4 spotreba (11100km) (4,5-5) Kombinovand spatreba (1/100km) (5-5,5) Kembinovand spotreba (11100km) (5,5-6) Kombinevand spolreba (11100km) (8-6,5) Kombinovana s potreba (1/100km) (6,5-7) Kombinovani spolreba (1100km) (7-7 5) =
4

00%]=> < 4 > Kambinovana spo

<> Kombinovand spotr

Kombinovana spatreba
binovana spotred;

2

(1100Km) (7-7.5)
mbi 00k
) Kombinovana spotreba (11100k;

binovand spotrea (11100km) (5,5-6) Kembinovana spatreba (100km) (6,5-7)
mbinovand spotreba (100K
mbinovana spatreba (100K

mbinovana spotred

ombinovana spotreta (1100}

km

. ombinovand spotreba (I1100Kkm) (5,56
ombinovana spotreva (100km:

Obr. 46. Atributové implikacie kombinovanej spotreby motora [viastny zdroj]

9.1.1 Porovnanie vybranych technickych parametrov vozidiel znacky Mazda

Pre zaznamenanie hodndt do programu ConExp je potrebné ako v predchadzajicej Casti
prace vytvorit’ tabul’ku, v ktorej bude zaznamenanych vsetkych 7 modelovych prevedeni
dvojstopovych motorovych vozidiel znacky Mazda a im prislichajuce atributy. Pre vybrané
motorové vozidla znacky Mazda nas buda zaujimat’ atributy ako krutiaci moment, zdvihovy
objem motora, vykon motora, druh paliva, typ prevodovky, cena vozidla a kombinovana
spotreba paliva.

Porovnanim vybranych technickych parametrov vozidiel znatky Mazda vyplyva, Ze vozidlu

Mazda CX-5 prislicha najvacsi pocet atributov, naopak vozidlo Mazda 2 obsahuje najmensi

pocet atributov. Pri vozidle Mazda CX-5 moZno vyzdvihnut’ vykon motora, zdvihovy objem
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a vyssi kratiaci moment. Naopak pri vozidle Mazda 2 povazujeme za pozitiva priaznivi cenu

a spotrebu paliva v strednej triede malych mestskych vozidiel.

V uvedenej tabulke (Tab.80) su uvedené vSetky vybrané technické parametre vozidiel

znaCky Mazda, ktoré st preskalované pre prevedenie FCA analyzy.

Tab. 80. Porovnanie vybranych technickych parametrov [vlastny zdroj]

Na obrazku (Obr. 46) méZeme vidiet’ konceptualny zvdz vygenerovany v softwarovom pro-
grame ConExp. Uvedeny konceptualny zvéz popisuje prepojenie objektov s atributmi a ich
vzajomné vztahy. Konceptudlny zvéz reprezentuje vybrané modelové prevedenia vozidiel
znacky Mazda v zavislosti od atribitov porovnania vybranych technickych parametrov,

ktoré vozidlam prislichajua, pripadne neprisluchaju.

[cena (g5 DPH) (22 000-33 000) |

.

Kombinovand spotreba (I100km) (5-5,5) ],

[ kombinovana spotreba (1100km) (4,5-6) |

S '. | Kombinovana spntreha (11 00km) (4-4,5) |
Wijlkcon (KW) (100-125)

Kritiaci moment (nt.'min) (200-250)| Tl
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Obr. 47. Konceptualny zvdiz vybranych technickych parametrov [vilastny zdroj]
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Obr. 48. Atributoveé implikacie vybranych technickych parametrov [viastny zdroj]

Pre zaznamenanie hodnét do programu ConExp je potrebné ako v predchadzajticej Casti
prace vytvorit' tabul’ku, v ktorej bude zaznamenanych vsetkych 7 modelovych prevedeni
dvojstopovych motorovych vozidiel znacky Mazda a im prislichajuce atriblty. Pre vybrané
motorové vozidld znacky Mazda buda tentokrat dolezité proaktivne bezpecnostné
technologie ako technologia i-Stop, technoldgia G-Vectoring Control, sledovanie tinavy
vodica, projekény Head up displej, adaptivny tempomat, systém prevencie zadného narazu,
sledovanie mftveho uhla (RVM systém), systém prevencie ¢elného narazu, 360° Top View
Monitor kamera, asistent udrziavania jazdného pruhu (LKA), inteligentny brzdovy systém

(SBS) a asistent rozjazdu do kopca (HLA).

Uvedené data proaktivnych bezpecnostnych technolégii si zaznamenané v tabulke (Tab.81)

spolu s vybranymi objektami dvojstopovych motorovych vozidiel znacky Mazda.
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Tab. 81. Tabulka proaktivnych bezpecnostnych technologii [vlastny zdroj]

Tabul'ka (Tab.82) obsahuje preskalované tdajov proaktivnych bezpecnostnych technologii

spolu s vybranymi objektami dvojstopovych motorovych vozidiel znacky Mazda.

Tab. 82. Preskadlovana tabulka proaktivnych bezpecnostnych technologii [viastny zdroj]

-

| Asistent udrzania jazdngého pruhu {(LKA) | | Sledovanie mitveho uhla (RVM systém) |

s

| Asistent rozjazdu do kopea (HLA) P—“ S

~~ "7 "~"-| Technoldgia i-Stop

[ Inteligentny rzdovj systém (SBS) [ 360" Top View Wonitor
Tl i} _IF'mjekEnfr Head up displej |
Adaptivny tempomat |- == ---- - T ST - - - T

[ Mazda 6 WGN [ | Mazda 6 SDN |

Obr. 49. Konceptudlny zvdiz proaktivnych bezpecnostnych technologii [viastny zdroj]
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Obrazok (Obr. 48) znazornuje konceptualny zviz vygenerovany v softwarovom programe
ConExp. Uvedeny konceptudlny zvéz popisuje prepojenie objektov s atributmi a ich vza-
jomné vztahy. Konceptudlny zvdz reprezentuje vybrané modelové prevedenia vozidiel
znaCky Mazda a atributy proaktivnych bezpecnostnych technologii, ktoré vozidlam prislia-
chaju, pripadne neprisluchaju.
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Obr. 50. Atributové implikacie proaktivnych bezpecnostnych technologii [viastny zdroj]

9.2 FCA pre porovnanie vozidiel znacky Mazda s konkurenciou

Pre zaznamenanie hodnét do programu ConExp je potrebné ako v predchadzajtcej Casti
prace vytvorit' tabul’ku, v ktorej bude zaznamenanych vSetkych 7 modelovych prevedeni
dvojstopovych motorovych vozidiel znatky Mazda a dvoch konkurenénych vozidiel ingj
znaky aim prislichajuce atributy. Pre vybrané motorové vozidld znacky Mazda
a konkurenénych znaciek nas budu zaujimat’ atributy ako kratiaci moment, zdvihovy objem
motora, vykon motora, druh paliva, typ prevodovky, cena vozidla a kombinovana spotreba

paliva.

Porovnanim vybranych technickych parametrov vozidiel znacky Mazda vyplyva, Ze vozidlu
Mazda CX-5 prislucha najvacsi pocet atributov, naopak vozidlo Mazda 2 obsahuje najmensi
pocet atributov. Pri vozidle Mazda CX-5 moZno vyzdvihnit’ vykon motora, zdvihovy objem
a vyssi kratiaci moment. Naopak pri vozidle Mazda 2 povaZujeme za pozitiva priaznivi cenu

a spotrebu paliva v strednej triede malych mestskych vozidiel.

Porovnanim vozidiel konkurenénych znaciek ako je Hyundai Tucson a Kia Sportage sme
prevedenim FCA analyzy zistili, Ze vacsi pocet atributov prindleZi vozidlu modelového
prevedenia Hyundai Tucson. Pri uvedenom modely mozno vyzdvihnit' vys$si krutiaci
moment motora v porovnani s vozidlom Kia Sportage. Za menej priaznivy parameter mozno

povazovat’ vysSiu obstaravaciu cenu vozidla pri pohone 4WD (Four-wheel drive).

V uvedenej tabulke (Tab.83) su uvedené vSetky vybrané technické parametre vozidiel
znacky Mazda s vybranymi konkuren¢nymi znackami, ktoré su preSkalované pre prevedenie

FCA analyzy.
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Tab. 83. Porovnanie vybranych technickych parametrov s konkurenciou [vlastny zdroj]

Y
[amimemema o] N\
e =

=

Obr. 51. Konceptualny zviz vybranych technickych parametrov v porovnani s konkurenciou

[vlastny zdroj]

Obrazok (Obr. 50) znazornuje konceptualny zviz vygenerovany v softwarovom programe
ConExp. Uvedeny konceptudlny zvdz popisuje prepojenie objektov s atributmi a ich vza-
jomné vzt'ahy. Konceptualny zviz reprezentuje modelové prevedenia dvojstopovych vozi-
diel znacky Mazda spolu s konkuren¢nymi znackami vozidiel v zavislosti od atributov po-
rovnania vybranych technickych parametrov, ktoré vozidlam prisluchaju, pripadne neprisla-

chaju.
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Obr. 52. Atributové implikacie technickych parametrov v porovnani s konkurenciou

[vlastny zdroj]

Pre zaznamenanie hodndt do programu ConExp je potrebné ako v predchadzajlcej Casti
prace vytvorit' tabul’ku, v ktorej bude zaznamenanych vsetkych 7 modelovych prevedeni
dvojstopovych motorovych vozidiel znacky Mazda a dvoch konkurenénych vozidiel inej
znaky aim prislichajuce atributy Pre vybrané motorové vozidla znacky Mazda
a konkuren¢nych znaciek budu tentokrat dolezité proaktivne bezpecnostné technologie ako
technologia i-Stop, technoldgia G-Vectoring Control, sledovanie unavy vodica, projekény
Head up displej, adaptivny tempomat, systém prevencie zadného narazu, sledovanie mrtveho
uhla (RVM systém), systém prevencie ¢elného narazu, 360° Top View Monitor kamera,
asistent udrziavania jazdného pruhu (LKA), inteligentny brzdovy systém (SBS) a asistent
rozjazdu do kopca (HLA).

Uvedené data proaktivnych bezpecnostnych technologii su zaznamenané v tabul'ke (Tab.84)
spolu s vybranymi objektami dvojstopovych motorovych vozidiel znacky Mazda

a konkuren¢nych vozidiel vybranych znaciek.
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Tab. 84. Tabulka proaktivnych bezpecnostnych technologii [viastny zdroj]

Tabulka (Tab.85) obsahuje preskalované tdajov proaktivnych bezpecnostnych technologii
spolu s vybranymi objektami motorovych vozidiel znacky Mazda a vybranych vozidiel

konkurenénej znacky.

Tab. 85. Preskdlovana tabulka proaktivnych bezpecnostnych technologii [viastny zdroj]

U U PO N (IR NN I N
b | | [ [ [ = | = | = | =

U U U U (I U U -

D= = === =D

(=1Lt ol Bl [ [ f ) e

—_— == OO O

[=1 E=F T P O Y e e

= = = = [ = [ = = = =

—= === ===

(=0 RNl (el e ) [ ) e ) ]

= = = = [ = [ = = = =

ol N R B e e Y e B e




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 92

| Asistent udrzania jazdného pruhu (LKA) |

-
s

| Sledovanie mitveho uhla (RVM systém) |

| Asistent rozjazdu do kopea (HLA) -

Teel " ,_»"' Technoldgia i-Stop

|Techno|t’:gia G-Vectaring Control|---._::3: . T

Adaptivny tempomat - - -~~~ -

Mazda 3 HB

Mazda 3 SDN

Mazda CX-5 b __ [360° Top View Monitor

Projekény Head up displgj |

-

[ Mazda 6 Wol | | Mazda 6 SDN |

Obr. 53. Konceptualny zviz proaktivnych bezpecnostnych technologii [viastny zdroj]

Obrazok (Obr. 52) znazornuje konceptualny zviz vygenerovany v softwarovom programe
ConExp. Uvedeny konceptudlny zvdz popisuje prepojenie objektov s atributmi a ich vza-
jomné vztahy. Konceptudlny zvdz reprezentuje vybrané modelové prevedenia vozidiel
znacky Mazda v porovnani s konkurenciou a atributy proaktivnych bezpec¢nostnych techno-
16gii, ktoré vozidlam prisluchajt, pripadne neprisluchaju.

123> Technolégia i-Stop Sledavanie Uinavy vodiza Prajekény Head up disple] Adaptimy tempomat Systém prevencie zad. nérazu Sledovanis mitveho uhla (RVI systém) Systém prevencie Sel. nérazu Asistent udiZania jazdného pruhu (LKA) Inteligentny brzdavy systém (SBS) Asistent razjazdu do
kopea (HLA) Technoldgia G-Vectoring Control =[100%]=> <3 > 360° Top View Monitor;
24> Technolégia i-Stop Sledavanie tinavy vodiza Adaptiuny tempomat Sledovanie mitveho uhla (RVM systém) Systém prevencie el. nrazu Asistent udriania jazdného pruhu (LICA) Inteligentnj brzdovj systém (SBS) Asistent rozjazdu do kopca (HLA) Technaldgia G-Vectoring Control =[1009%]=> < 4 >
Projekénj Head up displej;
3 <6 = Technolégia i-Stop Sledovanie tnavy vodiza Sledovanie mitveho uhla (RVI systém) Asistent udriania jazdného pruhu (LKA} Asistent rozjazdu do kopca (HLA) Technolégia G-Vectoring Control =[100%l== < & = Systém prevencie el narazu
4 <4 Technolégia i-Stop Projekéni Head up displej Sledovanie mitveha uhla (RVM systém Asistent udrfania jazdného pruhu (LKA) Asistent rozjazdu do kopca (HLA) Technolégia G-Vectoring Gantrol =[100%== < 4 > Sledovanie tinawy vodiéa Adaptivny tempomat Systém prevencie el ndrazu
Inteligentny brzdov} systém (SBS);
5 <5 Technolégia i-Stop Adaptivny tempomat Sledevanie Mitveho uhla (RVM systém) Asistent udriania jazanéhe pruhu (LKA} Asistent reziazau do kopca (HLA) Technolégia G-Vectoring Control =[100%]== < & > Systém prevencie Zel. narazu Inteligentny brzdovy systém (SBS);
6 < 5> Technolégia I-Stop Systém prevencie 2ad. nrazu Sledovanie mitveho uhla (RVM systém) Asistent udriania jazanéha pruhu (LKA} Asistent rozjazdu do kopca (HLA) Technoldgia G-Vectoring Control =[100%]=> < 5 > Sledovanie (inavy vodiZa Systém prevencie Gel. narazu;
7 <3 > Technolégia i-Stop Sledavanie mitveho uhla (RVM systém) 360° Top View Monitor Asistent udrZania jazdného pruhu (LKA) Asistent rozjazdu do kopca (HLA) Technolgia G-Vectoring Contral =[100%]=> < 3 > Sledavanie Gnavy vadia Prajekénj Head up disple] Adaptivny tempomat Systém
prevencie zad. narazu Systém prevencie &el. ndrazu Inteligentny brzdovj systém (SBS),
& <5 Technolégia i-Stop Sledavanie mitveho uhla (RVM systém) Asistent udrfania jazdného pruhu (LKA) Inteligentny brzdowy systém (SBS) Asistent rozjazdu do kopca (HLA) Technoldgia G-Vectoring Gontrol =[100%}== < 5> Adaptiuny tempamat Systém prevencie Zel. nrazu
9<9>{}=[100%]=- <9 = Technoldgia i-Stap Sledovanie mftveho uhla (RVM systém) Asistent udrZania jazdného pruhu (LKA) Asistent rozjazdu do kopca (HLA} Technoldgia G-Vectoring Gontrol

il (RVM systém) Asistent udriania jazansho pruhu (LKA t o 99%I=> < 8 > Systém prevencie Eel. narazu;
é a (HLA) Tech a G-Vectoring Control =[83%I=> < & > Systém preven
systém (SBS) Asistent kopea (HLA) Technol6gia G-Vectoring Contral

vanie mitveno uh| M systém) Systém pi
nie mitveho Uhla (RVM systém) Systém prevencie el. nrazu Asistent udriania jaza

o pruhu (LKA} Inteligent 09%]=> < 4 > Sledo

Obr. 54. Atributové implikacie proaktivnych bezpecnostnych technologii [vilastny zdroj]
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10 VYSLEDKY PRACE ZOBRAZENE V 3D PROSTREDI

Vybrané modelové prevedenia dvojstopovych motorovych vozidiel znacky Mazda a vozi-
diel konkuren¢nych znaciek, na ktoré sa zameriava diplomova praca, a ktoré boli analyzo-
vané za pomoci FCA, na zéklade odpovedajucich parametrov su graficky znazornené v pro-
stredi vybraného programu Next closure. Grafy (Obr.54, 55, 56, 57, 58, 59) predstavuji vy-

sledné hodnoty vybranych parametrov dvojstopovych motorovych vozidiel znacky Mazda

a vybranych konkuren¢nych znaciek.

Zdvihovy objem a krutiaci moment vozidiel

2500
2000
1500
1000

500

[}
<
=
N
<
=

Mazda CX-3
Mazda 3 HB
Mazda 3 SDN
Mazda CX-5
Mazda 6 WGN
Mazda 6 SDN
Hyundai Tucson
Kia Sportage

u Kratiaci moment (ot/min) (150 -200)
m Kratiaci moment (ot/min) (200-250)
Kratiaci moment (ot/min) (300-350)
Kratiaci moment (ot/min) (350-400)
® Kratiaci moment (ot/min) (400-450)
= Zdvihovy objem (cm3) (1 500-1 800)
B Zdvihovy objem (cm3) (1 800-2 100)

Obr. 55 Graf vysledkov hodnét pre zdvihovy objem a krutiaci moment [viastny zdroj]

V prvom grafe su porovnané vybrané technické parametre pre zdvihovy objem motora a
kratiaci moment. Z vysledkov vyplyva, Ze najva¢sim zdvihovym objemom disponuji vo-
zidla Mazda CX-5, Mazda 6 SDN a Mazda 6 WGN. Rovnaké vysledky su zaznamenané pre

kratiaci moment motora.
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Vykon, druh paliva a typ prevodovky vozidiel

160
140
120
100
80
60
40
20

Mazda2 Mazda Mazda3 Mazda3 Mazda Mazda 6 Mazda 6 Hyundai Kia
CX-3 HB SDN CX-5 WGN SDN Tucson Sportage

# Vykon kW (50-75)  ® Vykon kW (75-100) = Vykon kW (100-125) = Vykon kW (125-150)

B Druh paliva diesel ~ ® Druh paliva benzin B Prevodovka automat ™ Prevodovka manual

Obr. 56 Graf vysledkov hodnot pre vykon, druh paliva a typ prevodovky [viastny

zdroj]
Druhy graf porovnava vybrané technické parametre pre vykon motora, druh paliva (benzin,
diesel) a typ prevodovky vozidiel (manual, automat). Z vysledkov vyplyva, Ze najvyssi vy-
kon motora dosahuju vozidla Mazda CX-5, Mazda 6 SDN a Mazda 6 WGN. Pri druhu paliva

a type prevodovky nie st Ziadne rozdiely rdmci znaciek a modelovych prevedeni vozidiel.

Vykon a cena vybranych vozidiel

350
300
250
200
150
100

50

Mazda2 Mazda Mazda3 Mazda3 Mazda Mazda 6 Mazda 6 Hyundai Kia
CX-3 HB SDN CX-5 WGN SDN  Tucson Sportage

# Vykon kW (50-75) Vykon kW (75-100)
Vykon kW (100-125) Vykon kW (125-150)
® Cena (€ s DPH) (0-11 000) (x100) u Cena (€ s DPH) (11 000-22 000) (x100)

® Cena (€ s DPH) (22 000-33 000) (x100) ® Cena (€ s DPH) (33 000-44 000) (x100)

Obr. 57 Graf vysledkov hodnot pre vykon a obstaravaciu cenu [vlastny zdroj]

Treti graf porovnava vybrané parametre pre vykon motora a obstaravaciu cenu vozidiel.

Z vysledkov vyplyva, Ze najvys$ia obstaravacia cena je za vozidlad znacky Mazda. Vybrané
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konkuren¢né znacky strednej triedy vozidiel ako Hyundai Tucson a Kia Sportage sa rovnako

nachadzaja v cenovej relécii 33.000 € s DPH a viac.

Kombinovana spotreba vozidiel

S =N WAONSNI®

Mazda2 Mazda Mazda3 Mazda3 Mazda Mazda 6 Mazda 6 Hyundai Kia
CX-3 HB SDN CX-5 WGN SDN Tucson Sportage

= Kombinovana spotreba (1/100km) (3,5-4) = Kombinovana spotreba (1/100km) (4-4,5)

Kombinovana spotreba (1/100km) (4,5-5) © Kombinovana spotreba (1/100km) (5-5,5)
m Kombinovana spotreba (1/100km) (5,5-6) ® Kombinovana spotreba (1/100km) (6-6,5)
® Kombinovana spotreba (1/100km) (6,5-7) ® Kombinovana spotreba (1/100km) (7-7,5)

Obr. 58 Graf'vysledkov hodnot pre kombinovanu spotrebu [viastny zdroj]

V poradi stvrty graf porovnava kombinovanu spotrebu vozidiel znacky Mazda s konkuren-
ciou. Z vysledkov vyplyva, ze najvyssiu spotrebu paliva dosahuji vozidla konkurenc¢ne;j
zna¢ky ako Hyundai Tucson a Kia Sportage. U vozidiel znacky Mazda dosahuje najvyssiu

spotrebu Mazda 6 v prevedeni Sedan.
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Bezpecnostné prvky vybranych vozidiel

Mazda2 Mazda Mazda3 Mazda3 Mazda Mazda 6 Mazda 6 Hyundai Kia

CX-3 HB SDN CX-5 WGN SDN Tucson Sportage
u Technologia i-Stop u Sledovanie tinavy vodica
Projekény Head up displej Adaptivny tempomat
m Systém prevencie zad. Narazu 1 Sledovanie mftveho uhla (RVM systém)
u Systém prevencie ¢el. Narazu m360° Top View Monitor

B Asistent udrzania jazdného pruhu (LK A) B Inteligentny brzdovy systém (SBS)
H Asistent rozjazdu do kopca (HLA) ® Technolodgia G-Vectoring Control

Obr. 59. Graf vysledkov hodnét pre bezpecnostné prvky vozidiel
[vlastny zdroj]

Piaty graf porovnava proaktivne bezpecnostné technoldgie vozidiel znatky Mazda s vybra-
nymi vozidlami konkurenénych znaciek. Na zaklade uvedeného grafického zobrazenia mo-
Zzeme konStatovat’, Ze motorové vozidla strednej kategorie znacky Mazda a vybranych kon-
kuren¢nych znaciek disponuju uvedenymi bezpecnostnymi technoldgiami, ktoré su zavislé

od vybavy vozidiel danej znacky.
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Porovnanie technickych parametov vozidiel

450
400
350
300
250
200
150
100
50
0
Mazda2 Mazda Mazda3 Mazda3 Mazda Mazda6 Mazda6 Hyundai Kia
CX-3 HB SDN CX-5 WGN SDN Tucson Sportage
m Kratiaci moment (ot/min) (150 -200) Kratiaci moment (ot/min) (200-250)
Kratiaci moment (ot/min) (300-350) Kratiaci moment (ot/min) (350-400)
m Kratiaci moment (ot/min) (400-450) M Zdvihovy objem (cm3) (1 500-1 800) (x10)

M Zdvihovy objem (cm3) (1 800-2 100) (x10) = Zdvihovy objem (cm3) (2 100-2 400) (x10)

H Vykon kW (50-75) B Vykon kW (75-100)
m Viykon kW (100-125) B Vykon kW (125-150)
Druh paliva diesel Druh paliva benzin
Prevodovka manual Prevodovka automat
B Cena (€ s DPH) (0-11 000) (x100) Cena (€ s DPH) (11 000-22 000) (x100)

B Cena (€ s DPH) (22 000-33 000) (x100)  ® Cena (€ s DPH) (33 000-44 000) (x100)
m Kombinovana spotreba (I/100km) (3,5-4) Kombinovana spotreba (I/100km) (4-4,5)
B Kombinovana spotreba (I/100km) (4,5-5) B Kombinovana spotreba (I/100km) (5-5,5)

Obr. 60 Graf vysledkov hodnét pre porovnanie vybranych technickych parametrov
[vlastny zdroj]

Posledny graf porovnava vybrané technické parametre vozidiel znacky Mazda s vybranymi
vozidlami konkurenénych znaciek. Na zdklade uvedeného grafického zobrazenia méZeme
konStatovat’, Ze motorové vozidla modelového prevedenia Mazda CX-5 a Mazda 6 dosiahli
najvyssie hodnoty. Z konkurencie najlepsSie obstdlo modelové prevedenia vozidla Hyundai

Tucson.

10.1 Vysledky konceptualnych zvizov s pouZitim navigacie

Vo vysledkoch porovnania dvojstopovych motorovych vozidiel znacky Mazda sme vybrali
mestské vozidlo modelovej rady Mazda 2 a kompaktné SUV modelovej rady Mazda CX-5.
Z hladiska vyuzitia vozidiel v oblasti sikromnych bezpecnych sluzieb sme na zdklade pre-

vedenej FCA analyzy zistili, Ze v pomere vykonu, objemu motora, prepracovania podvozku,
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jazdnych vlastnosti, spotreby a ceny, ktorému prislucha aj najvacsi pocet atributov je naj-
vhodnejsim vozidlom Mazda CX-5. Z uvedeného vyplyva, ze vozidlo modelového prevede-
nia Mazda CX-5 oznacujeme ako supremum z dovodu obsiahnutia najvacSieho poctu atri-
butov v analyze. Vozidlo spliiia vietky kritéria a podmienky pre vyuZitie sikromnymi bez-

pecnostnymi sluzbami v PKB.

IZd\rlhow objem (cm3) (1 800-2100) ||
Il cena (€ s DPH) (22 D00-33 000) ||

|Wkon (kW) (100- 125}' IKombmovana spotreba (111 00km) (5-5,5) I

> \ IKomblnovana spotreba (/1 00km) (4,5-5) |

| kritiaci moment (otimin) (200-250)|

| Kriitiaci moment (otimin) (300-350) )

Kia Sportage

[Kritiaci moment (otimin) (350-400)

[Founda Tuscan
rKruliaci moment (ot'min) {4[][]-45[])'

N Zdvihovy objem (cm3) (2 400-2 700)) :

Mazda 6 WGN Mazda & SDN

r
Mazda Cx-5

Obr. 61. Navigacia zvizov kontextov v konceptualnom Skalovani pre vozidlo Mazda CX-5

[vlastny zdroj]

Na druhej strane pri vozidle Mazda 2 s najmenSim poc¢tom prisliichajucich atriblitov mozno
vyzdvihnat spotrebu, imeru vykonu motora a hmotnosti vozidla a obstaravaciu cenu, ktora
je oproti ostatnym modelovym prevedeniam vel'mi priazniva. Dal$ou vyhodou, ktorti by sme
nemali opomenut, je nendpadnost’ vozidla pri vyuziti v teréne. Z uvedeného vyplyva, Ze vo-
zidlo Mazda 2 oznacujeme ako infimum z dévodu obsiahnutia najmensieho poctu atributov

v analyze.
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Obr. 62. Navigacia zvizov kontextov v konceptualnom Skalovani pre vozidlo Mazda 2

[vlastny zdroj]

10.1.1 Porovnanie vozidla zna¢ky Mazda CX-5 s konkuren¢nymi znackami vozidiel

Z vysledkov prevedenej FCA analyzy pre vybrané dvojstopové motorové vozidla znacky
Mazda a vybranych konkuren¢nych znaciek vyplyva, ze vozidlo modelového prevedenia
znalky Mazda CX-5 spliiia pozadované kritéria pre vyuzitie v priemysle komerénej bezpeé-
nosti. Dvojstopové motorové vozidlo Mazda CX-5 ziskalo v roku 2017 hodnotenie Euro
NCAP s piatimi hviezdi¢kami. Dosiahla plnych pét hviezdiciek v testoch Euro NCAP

v ochrane dospelych, deti a rovnako v ochrane chodcov.

Pri vybere vozidiel konkuren¢nych znaciek sme zohl'adnili kategoriu vozidla, triedu, cenu,
technické parametre a vlastnosti, ktoré si podobné pri vozidle modelovej rady CX-5. VSetky
vybrané dvojstopové motorové vozidla zastavaji kategoriu SUV, pohon 2WD a 4WD, po-

rovnatel'nu obstaravaciu cenu, hmotnost’, vykon motora a spotrebu paliva.
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Obr. 63. Navigdcia zvizov kontextov v konceptualnom Skalovani pre vozidlo Mazda CX-5

[vlastny zdroj]
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Obr. 64. Navigacia zvizov kontextov v konceptudalnom skalovani pre vozidlo Kia Sportage

[vlastny zdroj]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 101

Ed'\rmoﬂ objem (cm3) (1 800-2 muil

Kia Sportage

| Kritiaci moment (otimin) (350-400) §

Nkcratiaci moment (otmin) (400-450)

IZd\rihoH' objem icm3i 52 400-2 ?Uﬂil

Mazda 6 WGHN Mazda & SDM

Obr. 65. Navigadcia zvizov kontextov v konceptualnom skalovani pre vozidlo Hyundai Tucson

[vlastny zdroj]
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ZAVER

Vysledkom diplomovej prace je porovnanie vybranych atribitov dvojstopovych motorovych
vozidiel znacky Mazda a vybranych motorovych vozidiel konkurenc¢nej znacky. Pre preve-
denie porovnani sme pouzili formdlnu konceptualnu analyzu z oblasti aplikovanej matema-
tiky. Formalna konceptualna analyza pracuje s datami, ktoré st spracované v tabul’kach. Do-
kaze presne zachytit’ a definovat’ objekty a ich vlastnosti, ako napriklad vykon motora, spo-
treba, druh paliva a iné vybrané proaktivne bezpecnostné technologie, ktoré vybrana kate-
goria vozidiel obsahuje, pripadne neobsahuje v zavislosti od stupfia vybavy a tovarenske;j
znacky. Vo vyssie uvedenych tabulkach boli vybrané objekty (motorové vozidld) spraco-

vané v riadkoch a im prisliichajuce atributy (vlastnosti) v stipcoch.

V diplomovej préci je pouzitd problematika fuzzy logiky, ktora je aplikovana v tabul’kach
s konceptualnym skalovanim , kde definovala interval hodndt z urcitej oblasti atriblitu, a tym
umoznila 'ahSiu realizaciu konceptudlneho Skalovania. Uvedené konceptudlne Skalovanie sa
vyuziva vtedy, ked’ objekt x ma vlastnost’ y s hodnotou w, tato hodnota nedosahuje biva-
lentnych hodnét. Zo spracovanych hodndt uvedenych v tabul’kach bol vytvoreny, takzvany
konceptualny zvéz, ktory znazoriiuje objekty a atribtty v grafickom vyjadreni. Konceptu-
alny zvdz nam ponuka jednoduchsi vyber objektov, v uvedenom pripade dvojstopovych mo-
torovych vozidiel vybranych znaciek, na ktoré bola diplomova praca zamerand. Prvky boli
vybrané na zdklade danych atributov, a nasledne rozdelené na supremum a infimum, tak-
zvane na vhodné a menej vhodné. Zo spracovanych dat a vytvorenych konceptualnych zva-
zov boli vybrané dvojstopové motorové vozidla, ktoré su pre pouzitie v priemyslu komerc-
nej bezpecnosti najvhodnejsie. Z vybranych motorovych vozidiel znatky Mazda najlepsie
obstalo modelové prevedenie vozidla Mazda CX-5, ktoré sme nasledne porovnali s vozid-
lami vybranych konkurencnych znaciek Hyundai a Kia. Uvedené vybrané vozidla spadaju
do kategérie SUV, motorizaciou, vykonom motora, hmotnostou a cenovou relaciou su si
vel'mi podobné. Napriek tomu, na zédklade porovnania vybranych technickych a bezpecnost-
nych parametrov dvojstopovych motorovych vozidiel sme vyhodnotili, Ze vozidlo kategorie

SUV, znacky Mazda, modelového prevedenia CX-5 je najvhodnejsie pre vyuzitie v PKB.

Vyznam aplikacie formalnej konceptudlnej analyzy je urcite nepopieratelny. V stcasnej
dobe sa radi k modernej$im metdédam v oblasti spracovania via¢Siecho mnozstva dat, ako na-
priklad pri ndvrhu spracovania dotaznikov a finan¢nych analyz. Vysledkom je vyber dostup-

nych udajov a informacii, ktoré st naozaj potrebné.
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ZAVER V ANGLICTINE

The result of the diploma thesis is a comparison of selected attributes of Mazda two-track
motor vehicles and selected motor vehicles of the competing brand. For the comparison we
used formal conceptual analysis in the field of applied mathematics. Formal conceptual anal-
ysis works with data that is processed in tables. It can accurately capture and define objects
and features such as engine power, consumption, fuel type, and other selected proactive
safety technologies that the selected vehicle category contains, or does not include, depend-
ing on the equipment grade and factory brand. In the above tables, the selected objects (motor

vehicles) were processed in rows and their respective attributes (properties) in the columns.

In the thesis it is used the issue of fuzzy logic, which is applied in the tables with conceptual
scaling, where the defined interval of values of a particular field of the attribute, and thus
allow easier implementation of the conceptual scaling. Provided conceptual scaling is used
when an object x has a property y with value w, this value does not reach bivalent values.
From processed the values listed in the tables was created, the so-called conceptual associa-
tion, which represents the objects and attributes in graphical terms. A conceptual association
offers us an easier selection of objects, in this case, a two-trace motor vehicles of selected
brands, which was the thesis for specific groups of the early. Elements were selected based
on those attributes, and then split the supremum and the lower bound, builded on suitable
and less suitable. From the processed data and created a conceptual unions were selected
two-track motor vehicles which are for use in the industry of commercial security the most.
Of the selected motor brand cars Mazda best withstand all the elements the model the design
of the vehicle Mazda CX-5, which we then compare with vehicles of selected competitive
brands Hyundai and Kia. Referred-to selected vehicles fall into the category of SUV, motor-
ization, engine power, weight-to-maturity and price session are very similar. Nevertheless,
based on the comparison of the technical and safety parameters of two-track motor vehicles
we evaluated that the vehicle categories of SUVS, the brand Mazda, a model of the design
of the CX-5 is the most suitable for the use in ICS.

The importance of the application of formal conceptual analysis is certainly undeniable. At
present, it ranks among the more modern methods of processing large amounts of data, such
as the design of questionnaires and financial analysis. The result is a selection of available

data and information that is really needed.
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ZOZNAM POUZITYCH SYMBOLOV A SKRATIEK
ABSM  Advanced Blind Spot Monitoring
AT Automaticka prevodovka

AWD All-wheel-drive

ConExp Concept Explorer

DAA Driver Attention Alert

FCA Formalna konceptualna analyza
HB Hatchback

HLA Hill Launch Assist

LAS Lane-Keep Assist System

LED Light Emitting Diode

LDWS Lane Departure Warning System
SBS Smart Brake Support

SCBS Smart City Brake Support

SDN Sedan

SUV Sport utility vehicle

PKB Priemysel komer¢nej bezpecnosti
RTCA  Rear Cross Trafic Alert

RVM Rear Vehicle Monitoring

MT Manualna prevodovka

MRCC  Mazda Radar Cruise Control
MZD Mazda Connect

WGN Wagon

2WD Two-wheel-drive

4WD Four-wheel-drive
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