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ABSTRAKT

Tato diplomova prace je zaméfena na bezpeCnostni prvky, které jsou uzity v osobnich
automobilech a jejich obecnym sezndmenim. BezpecCnostni prvky jsou dale rozdéleny,
rozvijeny a struéné popsany v teoretické Casti od jejich historie, v praktické ¢asti jsou
popsany novinky ve vyvoji téchto technologii za poslednich par let. Zavér obsahuje
zhodnoceni piinosu jednotlivych prvka. V praci je dale vlozen dotaznik, ktery zkouma
pohled oslovenych lidi na smér trendii v automobilovém pramyslu a pfistup lidi

k modernim technologiim u osobnich vozidel.

Kli¢ova slova: Aktivni bezpecnost, pasivni bezpecnost, bezpe¢nostni prvky, elektronické

systémy vozidel

ABSTRACT

This diploma thesis focuses on safety features that are used in passenger cars and their
general knowledge. The security features are further divided, developed and briefly
described from their history to the latest developments in these years. The conclusion
includes an evaluation of the benefits of individual elements. A questionnaire is also
included in the thesis, which examines the attitude of people addressed to trends in the

automotive industry.

Keywords: Active safety, passive safety, safety features, electronic vehicle systems
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UvVOD

Jako téma mé diplomové prace jsem si zvolil problematiku bezpecnostnich prvka v
automobilovém primyslu. Téma jsem si zvolil zjednoho hlavniho divodu a to, ze
automobily jsou jiz od détstvi mou velkou zalibou. Béhem dospélosti se mé zaliby
prohloubily a zacal jsem se podrobn¢ zajimat o rizné detaily a novinky ze svéta

automobilu.

V souvislosti s rozvojem automobilismu a rostoucim poc¢tem automobilii na cestach se
zvySuji pozadavky kladené na bezpecnost automobill. Kazdy novy automobil uvedeny na
trh musi spliovat bezpecnostni pozadavky piedepsané legislativou, kterd je platna dle
zemé, kde je automobil prodédvany. Bezpe€nost automobilu je zaroven jeden z prvkil
konkurence schopnosti a proto vyrobci vénuji pii vyvoji novych vozl této problematice

zvySenou pozornost.

Pfi vyvoji automobilil je kladen diiraz na to, aby automobil odpovidal pozadavkim na
bezpec¢nost. Tyto pozadavky jsou jednak ptedepsané platnou legislativou a jednak jsou
dané pozadavky zakaznikii. Krom¢ toho vyrobci automobilll sami pracuji na vyvoji
ruznych prvkil, které maji za cil zvysit bezpecnost vozidla. Hlavnim cilem bezpe€nosti
automobilu je ochrana zdravi a zivota posadky. Ve vSeobecnosti cilem je minimalizovat
pravdépodobnost nehody, a pokud k nehod€ uz dojde, zabezpecit ochranu posaddky vozidla
a zaroven jistym zplsobem minimalizovat nasledky nehody u ostatnich ti¢astnikd nehody,
naptiklad chodci, cyklisti, ostatni automobily. PfibliZit se k dosdhnuti tohoto cile je mozné
aplikovanim rtznych prvkd, které muzeme rozdélit na prvky aktivni bezpecnosti
motorového vozidla (jednd se o prvky bezpecnosti, které svym plsobenim snizuji
pravdépodobnost nehody) a prvky pasivni bezpecnosti motorového vozidla (jedna se o

prvky, které snizuji nasledky vzniklé dopravni nehody vii¢i posadce vozidla).

Systémy bezpecnosti v automobilovém priimyslu jsou v soucasnosti velmi skloiovanym
tématem. Vznik novych systém a jejich nasledna implementace do automobild probiha jiz
od sestrojeni prvnich vozidel. Objev novych materidl, rozvoj elektroniky, jeji vyssi
integrace a vyvoj novych konstruk¢nich technologii umozni vytvaret stdle nové systémy.
Jejich postupnym modernizovdnim a zlepSovanim se dnesSni systémy bezpecnosti

dopracovaly az to do vysokého stadia spolehlivosti.
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Cilem diplomové prace je, ze popis novych prvkl v pasivni a aktivni bezpe¢nosti vozidel,
protoze dnesni svét klade velky dliraz na mnozstvi bezpecnostnich prvkd, oproti starSim
vozidlim, které bezpecnostnich prvkii moc nemélo. V porovnani soucasnych vozidel a
vozidel starSich, by méla nehodovost byt v mensi mife, ale opak je pravdou. I pies vSechny
moderni technologie je stale imrtnost na silnicich velmi vysoka. Doufam, ze pii hlubSim
podani problematiky a sezndmenim se soucasnymi technologiemi bude ¢loveék vozidlo
vybirat z pohledu bezpeCnosti automobilu. V praktické ¢asti prace je vypracovany
dotaznik, kterym jsem oslovil ndhodné lidi v rozdilném véku ¢i pohlavi. Byly polozeny

otazky tykajici se vyvoje sméru bezpecnostnich prvki.
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I. TEORETICKA CAST
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1 HISTORIE A PRAVNI RAMEC POUZIVANI MOTOROVYCH
VOZIDEL

Historie bezpecnostnich prvkl u osobnich automobilti sahd az do pocatku druhé poloviny
20. stoleti. Kdybychom jsme méli moznost nahlédnout do automobilu, ktery byl vyroben
pied touto dobou, obtizné bychom v interiéru hledali né¢jaky bezpecnostni prvek. Celkoveé
interiér vozidel ztéto doby nebyl pfipraven redukovat nasledky nehody, a tim snizit
moznost poranéni posadky. Muzeme sice argumentovat tim, ze v této dobé auta
nedosahovala takovych rychlosti a také nebyl tak husty provoz, jako v dnesni dobg, ale lidé
v automobilech umirali jiz pfi rychlostech 40 km/h. Hlavnim vyrobnim materidlem u

vozidel byl ¢asto kov, dievo a sklo. [1]

Prvnim prukopnikem v oblasti bezpecnosti automobilt se stala automobilka Volvo, ktera
pfedstavila vroce 1959 prvni bezpeCnostni prvek automobilu - tifibodovy pas.
Bezpec€nostni pas byl do vozidel doddvan jako standardni vybava vozidla. V roce 1960
pfisla automobilka Volvo sdal§i novinkou vtomto odvétvi, a to s ocalounénou

ptistrojovou deskou, ktera méla zmirnit zranéni pfi celni srazce.

Obr. ¢. 1. Tribodovy pas [1]

Dulezitym prvkem, ktery se ptedstavil v 70. letech u osobnich automobili, byl airbag.
V USA se zacal airbag dodavat do automobild na pozadani, ale nebyl z4jem a airbag nesel
na odbyt. Za obdobi tfi let se prodalo 10000 automobili vybavenych airbagem.
Automobilka Mercedes-Benz pfisla v 80. letech s novinkou, kdy se pfi ndrazu pomoci
detekce senzorii, ptedepjaly pasy a spustil se airbag, ktery piestal byt plnohodnotnou

nahradou past, ale naopak jejich doplitkem.
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Systém ABS byl prvotné vynalezen pro letadla, aby se letadla 1épe ovladala pti brzdéni.
Mechanické ABS, bylo prvné pouzito na ru¢né postaveném zavodnim automobilu v 60.
letech, ale bohuzel cesta nevedla k dalSimu vyuziti. Az v roce 1978 Mercedes-Benz uvedl

prvni elektronické ABS na svém vozidle.

Od 80. let postupné piijimaly vSechny zem¢ svéta zakony, které stanovily povinné
pfipoutani na prednich sedadlech, popfipadé i na zadnich sedadlech, byly-li zde pasy
umistény. Naptiklad od roku 1987 nové prodavana auta ve Velké Britanii musely mit pasy

na vSech sedadlech vozidla. [1]

Vroce 1986 v USA automobilka Volvo predstavila dal§i inovaci vramci zvySeni
bezpec¢nosti v automobilovém provozu - tieti brzdové svétlo. V Evropé se tieti brzdové
svétlo zacalo objevovat aZz ke konci 90. let minulého stoleti. Svétlo bylo umisténo na
zadnim skle, ¢imz se dostalo do zorného pole fidice jedouci za vozidlem. U téchto svétel
bylo pouzito polovodicové LED diody, které se vyznacuji velice kratkou reakéni dobou, a
diky tomu mohli fidi¢i rychleji a 1épe zareagovat. LED diody se v dnesni dobé& pouzivaji u
vSech brzdnych svétel, pravé diky dobé potifebné k plnému rozsviceni a také kviili jejich

dlouhé¢ Zivotnosti. [1]

Do poloviny 80. let se automobily odemykaly a zamykaly pomoci klice zapalovani. V té
dobé se objevila prvni dalkova ovladani zamku. Na pocatku 90. let byla v Evrop& pro

dalkové ovladani s radiovymi vysila¢i a pfijimaci zavedena jednotna frekvence 433 MHz.

Vroce 1997 bylo zaloZzeno nezavislé konsorcium Euro NCAP (European New Car
Assessment Programme), které¢ provadi ndrazové zkousky automobild (tzv. crash testy) a
testovanym vozim poté davad ohodnoceni za bezpecnost v podobé hvézdicek. Pivodné
Euro NCAP pochézi z Velké Britanie a nyni je podporovdno Evropskou komisi, vladami
Francie, Némecka, Svédska, Nizozemi a katalanské &asti gpanélska a také motoristickymi

a spotiebitelskymi organizacemi vSech zemi EU. [1]

1.1 Hlavni momenty bezpe¢nosti automobilii v CR

Automobily se jako kazdé technické zatizeni stale zdokonaluji. Nazorné se to d4 ilustrovat
na vyvoji bezpecnostnich prvki vozidla. Pied dvaceti lety neméla auta zadny airbag, o

asisten¢nim systému ABS ¢i ESP ani nemluvé.
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Jiz SKODA Octavia III z roku 2012 ma sedm airbagii a jeji asisten¢ni systémy pomahaji
fidi¢i nejen se stabilitou (ESP atd.), ale napt. neptejet do protisméru a udrzovat nastaveny

odstup (bezpecnou vzdalenost).

Velké zmény se uskuteCnily také v tuhosti karoserie. Pti velkych ndrazech se karoserie

starSich vozi hrouti, sou¢asnd auta maji prostor pro posadku uchranén.

Bezpecnostnim prvkiim se vénovala velka pozornost jiz v historii. Napiiklad brzy poté, co
Volvo zavedlo do auta tiibodové pasy (1959), SKODA 1000 MB je v 60. letech uz méla

také, dokonce 1 na zadnim sedadle.

Skoda Octavia (1959 - 1964)
- bezpecnostni sloupek fizeni

Skoda 1000 MB (1964 - 1969)

- bezpecnostni pasy vptedu i vzadu
Skoda 120 (1976 - 1990)

- samonavijeci bezpecnostni pasy, operky hlavy
Skoda Favorit (1987 - 1994)

- samonavijeci bezpecnostni pasy, bezpecnostni sloupek fizeni, opérky hlavy na

ptfednich 1 zadnich sedadlech
Skoda Felicia (1994 - 2001)

- prvni viz sairbagem (mozZnost s jednim, dvéma ¢i Ctyfmi airbagy), napinace

bezpecnostnich past, asistencni systém ABS
Skoda Octavia I (1996 - 2010)

- airbag fidiCe standardem (moznost az Ctyf airbagl), poprvé trubkova vyztuha

prahu, ESP
Skoda Fabia (1999 - 2007)
- karoserie vyvijena pro EuroNCAP, poprvé k dispozici isofix
Skoda Superb I (2001 - 2008)

- boc¢ni airbag vzadu, pfepinace pasu i vzadu, hlavové airbagy



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 15

Skoda Octavia II (2004 - 2012)

velky podil vysokopevnostnich oceli v karoserii, pouziti snimact P-Sat

Skoda Roomster (od 2006)

ziskani 5 hvézdiéek v EuroNCAP

Skoda Superb (od 2008)

kolenni airbag

Skoda Octavia III (od 2012)

nové asistencni systémy, adaptivni tempomat, asistent jizdnich pruht, multikolizni

brzda, ¢teni dopravniho znaceni

1.2 Pravni ramec evropské hospodarské komise OSN

Podminky provozu vozidel na pozemni komunikaci, pozadavkii na provoz stanovuje

legislativa EHK/OSN. V podkapitolach, které budou nasledovat, jsou vyjmenovany

predpisy zabyvajici se problematikou bezpecnosti.

Pi'edpis EHK ¢. 12 - Ochrana Fidice pred narazem

Ustanoveni pro odsouhlaseni vozl z pohledu tykajici se ochrany fidi¢e v ptipadé
narazu pred mechanismem fizeni vozidla. Pfedpis se vztahuje na vozidla typu M1 a
N1 s hmotnosti nepfesahujici 1 500 kg. Definice popisuje postup pii podani Zadosti
o homologaci vozidla. Vymezuje mechanismus fizeni, pracujici na zakladé

vysokého napéti, vysokonapét'ové konstrukéni ¢asti a systémd. [3]
Piedpis EHK ¢. 14 - Kotevni uchyty bezpe¢nostnich pasi

Tento ptfedpis zahrnuje jednotna ustanoveni pro schvéleni typu automobilu z
pohledu kotevnich uchytii bezpecnostnich pasii a systémt ISOFIX. Mezi kategorie
vozidel pro tento piedpis spadaji automobily typu M a N. Predpis fesi instalaci,
statistické zkousky a kontrolu kotevnich tchyti bezpecnostnich pasti. Systém
ISOFIX slouzi pro piipojeni détskych zadrznych systémil k voziim, které disponuji
dvéma tuhymi kotevnimi Uchyty na automobilu a dvéma na détském zadrzném

systému a prostfedkem omezujici rotaci tohoto systému kolem své osy. [3]
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Predpis EHK €. 16 - Bezpecnostni pasy, zadrzné systémy
Jednotna ustanoveni ptedpisu €. 16 pro schvaleni:

Bezpecnostnich past, zadrznych systému, détskych zadrznych systému a détskych

zadrznych systému ISOFIX pro cestujici v motorovych vozidlech.

Vozidel vybavenych bezpecnostnimi pasy, signalizujici nezapnuti bezpecnostniho
pasu, zaddrznymi systémy, détskymi zadrznymi systémy a détskymi zadrznymi

systéemy ISOFIX.

Ptedpis je uréen pro vozidla typu M, N, O, L2, L4, L5, L6, L7 a T. Jeho obsahem je
podani Zadosti o schvéleni typu vozidla z pohledu instalace bezpecnostnich
systémil. Zabyva se pozadavky na mont4dz, zkouSkami a pfipadnymi sankcemi na

neshodnost vyroby. [3]
Piedpis EHK €. 17 - Pevnost sedadel, jejich upevnéni a opérek hlavy

Predpis se zabyva jednotnymi ustanovenimi pro schvaleni, zamitnuti, rozsiteni ¢i
odebrani schvaleni pro jednotliva vozidla z hlediska pevnosti a ukotveni sedadel.
Sedadla mohou byt doplnéna opérkami hlavy. Pod tento ptedpis spadaji vozidla
kategorie M1 a N z hlediska pevnosti, ukotveni sedadel a jejich opérek hlavy. Pod
stejnym hlediskem jsou zde zatazeny ty vozy typu M2 a M3, pro které neplati
piedpis €. 80. Predpis se vztahuje rovnéz na vozidla typu M1, a to na konstrukci
sedadel a zafizeni, které sloZi k ochrané cestujicich pfi pohybu zavazadel, vyvolané

¢elnim narazem. [3]
Predpis EHK ¢. 94 - Ochrana cestujicich pri ¢elnim narazu

Jednotna ustanoveni tykajici se odsouhlaseni vozil z pohledu ochrany pasazért pfi
¢elnim narazu. Predpis se tyka vozidel typu M1 s hmotnosti do 2,5 tuny. Ostatni
typy vozi mohou ziskat povoleni na zadost vyrobce. Tento piedpis uddva postup
pfi podani Zadosti o homologaci vozidla. V této souvislosti se specifikuji ochranné
systémy, které slouzi k zadrZeni cestujicich pfi vzniku dopravni nehody. Dalsi
bodem je vymezeni biochemickych kritérii pro zatizeni hlavy, krku, hrudniku,
mékkych tkani, stehenni kosti, holenni kosti a kolenniho kloubu pfi provadéni
testovacich zkousek. Dalsi poZzadavky jsou kladeny na zpiisob otevirdni dvefi,
uvolnéni figurin ze zadrznych systému, uvolnéni figurin bez upravy sedadel a

maximalni povolené¢ mnozstvi uniku paliva. Piedpis také uvadi instrukce pro
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majitele vozidel vybavenymi airbagy. Upozoriiuje piedevsim na nebezpeci pfi
umisténi détskych sedacek orientovanych proti sméru jizdy na sedadla vybavena

airbagy. [3]
e Piedpis EHK €. 95 - Ochrana cestujicich pii boénimu narazu

Jednotna ustanoveni pro povoleni vozidel z hlediska ochrany cestujicich pfi narazu
z boku. Predpis se vztahuje na vozidla typu M1 a N1. Poskytuje pokyny pii podani
zadosti o homologaci vozidla. V této souvislosti jsou kladeny pozadavky na
otevirani dvefi, vyjmuti figurin z vozu a maximalni povolené mnozstvi uniku
paliva. Tento ptedpis dale specifikuje hodnoty biochemickych kritérii pro zatiZeni

hlavy, hrudniku, panve a bficha. [3]

1.3 Smérnice a ISO normy

e Smérnice EHS/ES:
- ¢.96/27 - Celni naraz,
- €. 96/79,99/98 - Celni vyoseny naraz.
e Normy:
ISO 3560: 1975 - Pevné bariéry pro crash testy,
- ISO 3784: 1976 - Méfeni narazové rychlosti,
- ISO 3984: 1982 - Mobilni bariéry pro crash testy,
- ISO 6813: 1981 - Kolize. Terminologie,
- ISO 6887: 1987 - M¢fici technika pii narazovych testech,

- ISO 7861: 2003 - Kiivka rizika poranéni pro vyhodnoceni ochrany cestujicich
pfi ¢elnim narazu,

- ISO 12350: 2004 - Ktivka rizika poranéni pro vyhodnoceni ochrany cestujicich
pfi bo¢nim narazu.

e Diilezita data:

- 1850 - 1909 - Ptedpisy vydany pfevazné obcemi, které omezuji rychlost, fesi
brzdy a osvétleni vozidel v obci.

- 1909 - Prvni mezinarodni smlouva, ktera pojednéva o jizd€ s automobily, jenz
upravuje technické parametry vozidel.

- 1947 - Zalozeno OSN, pracovni skupina se plné vénuje konstrukci motorovych

vozidel, projednava a schvaluje homologacni predpisy EHK.
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- 1958 - Vznikla dohoda, kde je soucasti pfijem jednotlivych podminek pro
homologaci a souc¢ésti vystroje.

- 1960 - Ceskoslovensko zatazuje Zenevskou dohodu do pravniho systému.

- 1970 - Evropska unie uznava vydani smérnice EHS/ES.

- 1998 - OSN piijimd Umluvu o sjednoceni celosvétovych technickych piedpist
pro kolova vozidla a pro vybaveni jednotlivych ¢asti, které mohou byt
namontovany anebo uzity na kolovych vozidlech (prvni celosvétova unifikace

technickych predpist).

Kapitola historie a pravni rdmec pouzivani motorovych vozidel se zabyva historii, kde je
popsany prvni automobily, jejich interiér ¢i prvni vyvoj bezpecnostniho tfibodového pasu
od automobilky Volvo. Déle kapitola zahrnuje 1 prvni airbagy, které byly do automobilii
montovany jako prvek na pozadani. DileZitou casti ve vyvoji je i tfeti brzdové svétlo, které
uvedla automobilka Volvo nebo prvni dalkové centralni zamykani. Velky vyvoj také
zasdhlo automobilku Skoda, podle které je zde popsano, jak automobilka dle druht
automobilll a roku vyroby, postupné zvySovalo a ptidadvalo bezpecnostni systémy a prvky.
V dalsi ¢asti jsou popsany legislativni ptredpisy evropské hospodaiské komise OSN ¢i

smérnice a ISO normy pro automobilovy pramysl.

Snahou kapitoly je popsat prvni historické momenty zabyvajici se historickym vyvojem
bezpecnostnich prvkilt v automobilovém odvétvi. Po blizSim sezndmeni jde vidét, Ze
automobilka Volvo byla velkym prikopnikem v bezpecnosti vozidel. Smérnice a ISO

normy objasiiuji pravni rdmec pouzivani motorovych vozidel v automobilovém priamyslu.
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2 AKTIVNi PRVKY BEZPECNOSTI

Automobilovy svét vyuziva pojem ,,aktivni bezpecnost™ pro prvky vybavy, které snizuji
riziko vzniku dopravnich nehod, snahou jim pfedchazet nebo dokonce nehodam zabranit.

V dnesni dobé jsou tyto systémy téméi ovladany elektronikou vozidla.
Aktivni bezpecnost 1ze rozdélit na:

- jizdni bezpecnost,

- kondi¢ni bezpecnost,

- pozorovaci bezpecnost,

- ovladaci bezpecnost. [1,3]

Pozorovaci

bezpecnost

Ovladaci
bezpecnost

Kondi¢ni AKTIVNI
bezpetnost BEZPECNOST

Jizdni

bezpeénost

Obr. €. 2. Déleni aktivni bezpecnosti [zdroj vlastni]

2.1 Jizdni bezpecnost

V této kapitole jsou zatazeny vlastnosti vozidla, které zmensi jizdni nedostatky. Neutralni
chovani v zatackach, stabilni pfima jizda, precizni fizeni s optimalnim chodem nebo
nejvétsi mozné zpomaleni bez blokace kol patfi mezi nejdilezitéjsi. Déale do kategorie patii
optimalni naladéni tlumicii a zavéSeni kol, protiskluzové zatizeni nebo dostacujici vykon

akcelerace. O vSechny jmenované aspekty se stara elektronika vozidla. [3]
Neutrdlni chovani v zatdCkach nebo pii vyhybani se pirekdzkam hlida elektronicky
stabiliza¢ni systém, ktery hlidd sedm parametra jizdy:

- rozpoznani brzdéni,

- otaceni jednotlivych kol,
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- natoceni volantu,

- pti¢ného zrychleni,

- nataceni vozidla kolem svisl¢é osy,
- snimac brzdného tlaku,

- podélné zrychleni.

Z téchto parametrii je vypoctena pravdépodobnost smyku a v zdvislosti na tom systém

pribrzd’'uje kazdé kolo zvlast’ pro zajisténi hladkého a bezpecného prijezdu zatackou.

Nedilnou soucasti asistencnich systémi, které napomdhaji jizdni bezpecnosti vozidla, je
systém ABS. Systém, ktery se uvadi do provozu za situace, kdy dochazi k zablokovani kol

pfi prudkém brzdéni, a tim se zachova plna ovladatelnost vozidla.

Od roku 2006 jsou vSechny nové vyrobené vozy s homologaci pro EU povinné vybaveny
antibloka¢nim systémem ABS. V roce 2011 nastala stejné situace pro povinnost ESP. Od
téchto krokd si Evropska Unie slibuje vyrazné snizeni nehodovosti na evropskych
silnicich. Nicméné, jsou zde stale zakony fyziky, které¢ se obejit nedaji a ucinnost takového

systému je pouze do urcité rychlosti. [3]

2.2 Kondi¢ni bezpe¢nost

Do kondi¢ni bezpecnosti patii prvky, které zvySuji pohodli posadky. V této casti je
pfesnost kmitl, rozsah nastaveni polohy, dostupnost k hlavnim ovlddacim prvkam.
Spravny tvar znamena dobré boc¢ni vedeni pro udrzeni téla v zatackach, dobfe tvarované
opérky hlavy a pfedevsim tvarovani opéradla kviili drzeni pfirozeného tvaru patete. Lidské
télo neni ptizplisobené k sezeni na celé plose stehen, a proto je potieba, pti vyrobé sedadla
na tento aspekt myslet. Stejné dulezité jako tvar sedadla v nezatizeném stavu jsou mérné
tlaky na lidské télo pii sezeni. To ovliviiuje vyplii sedadla a potahovy material. Do
kondi¢ni bezpecnosti se fadi 1 odhlu¢néni posadky vozidla od okoli a od motoru hlu¢nosti
motoru. Clovék by mél byt pfi Fizeni vozidla v dobrém psychickém rozpolozZeni, k Eemuz
ma napomdhat esteticky vzhled interiéru, jenz by mél spustit pozitivni smyslové vjemy.
K tomu taktéz napoméha mikroklima, do kterého se fadi vétrani, vytapeni a pokud je ve

vybave vozidla, tak i klimatizace. [1,3]
U mikroklimatu se rozliSuji ¢tyfi aspekty:

- teplota,
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- vlhkost,
- (Cistota vzduchu,

- rychlost proudéni vzduchu. [1,3]

Mikroklima automobilu nejvice ovliviiuje teplota a hustota vzduchu ve vozidle. Za idealni
hodnoty jsou povazovany teploty mezi 18°-22°C. Vlhkost by se méla pohybovat v rozmezi

40-60%. Uvedené hodnoty by mély fidi¢i vytvofit idealni podminky pro fizeni vozu.

2.3 Pozorovaci bezpe¢nost

Nejdulezitéjsimi vjemy pfi fizeni vozidla a dodrzeni bezpeci provozu, jsou vjemy zrakové.
Znama fraze ,,vidét a byt vidén“ je fazena pro pozorovaci bezpecnost. Ke slovu ,,vidét®
patii osvétleni vozovky a dobry vyhled z vozidla. Naopak k ¢asti ,,byt vidén™ se vaze
pasivni viditelnost vozidla, kde patii osvétleni vozidla a vystrazné signalizace a dokonce i
barevnost karoserie. Pti jizdé v Seru nebo v noci napomaha tidi¢i vnitini osvétleni vozidla.

O¢i rozeznavaji kontrast mezi vozovkou a barevnosti podsviceni ovladacich prvkl a tim

napomahaji k rychlejSimu nalezeni.

2.4 Ovladaci bezpe¢nost

U ovladaci bezpecnosti je diileZita spolehlivost ovladani, jako je umisténi ovladaci, jejich
ovladatelnost, dosaZitelnost a tvar. Dalsi dileZitou ¢asti jsou ovladaci sily pro fizeni a
brzdéni. Kontrolni a signaliza¢ni zatfizeni by mélo byt umisténo v zorném uhlu fidice, aby
neodpoutavalo pozornost od fizeni, cemuz napomaha i zvukova signalizace, kterd hlasi

jakykoli nastaly problém. [1]

2.5 Vyhled z vozidla

Aby bylo mozné se za volantem spravné a bezpetné rozhodovat, je potieba mit dobry
ptehled, o tom co se dé&e kolem automobilu, nebo vozovce i mimo ni. Kvili
bezpe¢nostnim prvkim je vyhled zvozidla znaéné omezen, co je patrné z obrazku.
Z celkového vyhledu nam karosérie ubere cca 20 % v zavislosti na modelu vozidla. Nékdo
argumentuje tim, ze 80 % staci, ale tidici, ktefi fidi moderni automobily s mohutnymi ,,A-
sloupky* vi, ze pravé za n¢ se mohou schovat napiiklad chodci nebo automobily na

kiizovatce. [3]
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Obr. &. 3. Vyhled z vozidla Opel Astra hatchback [3]

osy vidéni vidéni:
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] || 4 & %
420 _-— ambinokulami

bimnokulami
monokulirmi praveho oka

monokulami levého oka

/ temporilni sroek

Obr. ¢. 4. Pole vidéni [3]

2.6 Ergonomie

Ergonomie je védni disciplina, kterd se zabyva vykonnostnimi mozZnosti a optimalnimi
pracovnimi podminkami ¢lovéka. U vozidel jsou poznatky z ergonomie vyuZzity predevSim
pii nadvrhu a konstrukci prostoru pro posadku vozidla. Spravné navrzeny ergonomicky

interiér vozidla ma pfimou souvislost s aktivni bezpecnosti a komfortem cestovani.

2.7 Osvétlovaci systémy

Pti nedostateCném osvétleni klesa vizualni vnimavost v noci na pouha 4 %, informace
potiebné pro fizeni ziskané zrakem pfitom dosahuji hranice 90 %. Proto jsou pifi nocni
jizd€ osvétlovaci systémy bezpochyby jednim z nejdilezitéjSich prvkd zvySujicich

bezpecnost provozu. Svétla vyuzivame i pro denni sviceni, jejich uplatnéni je ale zejména
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v noci nebo pfi jinak snizené viditelnosti. Stale vice se do svétlometd zacinaji montovat

ruzné senzory, radary ¢i kamery. [11]

2.8 Systém ABS

Protiblokovaci syst¢ém ABS (Anti-lock Braking Systém) je jednim ze zakladnich prvki
aktivni bezpecnosti automobilu. ABS zabranuje zablokovani kola pti brzdéni. Kolo se
systétmem ABS stale odvaluje a tim se zabranuje ztraté adheze mezi kolem a vozovkou.
Odvalujici se kolo totiz umozinuje zachovani stability, ovladatelnosti a fiditelnosti vozidla i
v meznich situacich (napiiklad pfi prud$im brzdéni nebo brzdéni na vozovce, kde jsou
zhorSené adhezni podminky). Blokované kolo, totiz nepiendsi zddnou bocni silu, a tim

padem neumoziuje zatoceni vozidla. [4]

Systém ABS byl prvné vyvinut firmou BOSH jiz v roce 1978. Prvni komer¢ni uplatnéni
nalezl systém ABS jako zvlastni vybava vozu Mercedes-Benz tiidy S, chvili na to také ve
voze znacky BMW fady 7. VétSina vyrobcti automobild se dobrovolné dohodla, Ze od roku
2004, musi mit v EU kazdé nové homologované vozidlo bezpecnostni systém ABS.
nové generace je snizovdna hmotnost, snizovan pocet dilt, zmenSovana velikost a
zvySovan jeji vypocetni vykon.

Funkce systému ABS

Brzdna drdha vozidla vybaveného systémem ABS je na suché vozovce del$i nez brzdna
draha vozidla bez ABS. Na vlhké vozovce jsou hodnoty témét stejné a na zledovatélém
povrchu je brzdna drdha ses syst¢tmem ABS krats$i. Nejvétsi vyhodou je moznost fidit
vozidlo 1 pfi brzdéni, protoZe nedochazi k zablokovani kol. Dal$im pozitivem je jednodussi
ovladani brzdné sily, kdy fidi¢ nemusi pfemyslet nad davkovanim brzdné sily, aby sam
udrzoval kola na mezi adheze, ale mize brzdit plnou silou a o jeji spravné davkovani se

postara systém ABS. [4]

P — Potdtek brzdén(
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Obr. ¢. 5. Brzdna draha vozidla s ABS a bez ABS [4]
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Princip systému ABS

Systém zabranuje zablokovani kol pfi brzdéni tim, Ze automaticky reguluje brzdnou silu
v tfrmenech tak, aby nedoSlo k zablokovani kol. Pti zablokovani kola by totiz doslo ke

ztraté adheze mezi pneumatikou a vozovkou, tim by se pak vozidlo stalo nefiditelné. [4]

rrrrrr

rychlosti otdeni jednotlivych kol. Pokud fidici jednotka dostane signal, Zze je kolo
blokovano, kratkodobé snizi tlak v brzdovém systému regulacnim ventilem a tim uvede
kolo znovu do pohybu. Syst¢ém ABS muze uvolnit kolo 12-16x za sekundu, a tim systém
zajistuje relativné stale otaceni kol a fiditelnost. Pti prudkém brzdéni systém ABS udrzuje
brzdnou silu na mezi adheze, dochazi pii ném k zablokovani kola a nasledném uvolnéni

kola v rychlém sledu za sebou az do Gplného zastaveni vozidla. [4]

Obr. ¢&. 6. Zakladni ¢asti systému ABS [8]

Na obrazku jsou zobrazeny a popsany zakladni komponenty systému ABS. Indukéni
snimad ota¢ek (1) posilé Fidici jednotce (2) informaci o otadeni kola. Ridici jednotka pohyb
vyhodnoti a pomoci regulacniho ventilu (3) upravuje tlak v brzdovém systému tak, aby

bylo zachovéno stale vedeni. [8]

Kapitola aktivni prvky bezpec€nosti se zajima o prvky vybavy, které slouzi ke snizeni rizika
vzniku dopravni nehody ¢i pln€ predchazet dopravni nehod¢ nebo v nejlepSim piipade
nehod¢ zabranit. V dneSni dobé je vétSina systémi ve vozidle ovladana elektronikou.
Aktivni bezpec¢nost je rozdélena na jizdni bezpe€nost, kondi¢ni bezpecnost, ovladaci
bezpecnost a pozorovaci bezpeCnost. Je zde feSeno a popsdno plno detaill, které se
zajimaji od jizdnich vlastnosti vozidla, spravného naladéni podvozku, tvar ¢i nastaveni
sedadla, mikroklimatu uvnitf vozidla, zrakové vjemy, vyhled z vozidla, interiérové
osviceni vozidla, dosazitelnost ovladdacich prvkll ve vozidle az po osvétlovaci systémy.

Nekteré elektronicky ovladané systémy, musi automobilky dle natizeni montovat do vSech
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vozl bez vyjimek. Toto nafizeni vede ke zmirnéni nehodovosti ¢i pfedchazeni nehodé.
Diky témto systémim dochézi k ptedejiti dopravni nehodé ¢i zmirnénim nasledkim.

V této kapitole jsem se snazil vybrat a popsat aktivni prvky bezpecnosti, i ty prvky
bezpecnosti, které jsou plno fidi¢i opomijeny. Protoze, kdyz se zmini aktivni bezpec¢nost,
kazdy si vybavi pouze z vétsi Casti systém ABS atd., ale skutecnost je jind a systému je

velka rada.
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3 PASIVNI PRVKY BEZPECNOSTI

Prvky a systémy pasivni bezpecnosti jsou takové prvky a systémy, které zmiriiuji nasledky
nehod. VSeobecné je mozné fict, ze tyto prvky a systémy pusobi az nehod¢€. Na rozdil od
aktivnich prvkl pfichazi pasivni prvky bezpecnosti na fadu az v Case havarie. Jde o

konstrukéni zatizeni, které ma za cil minimalizovat nasledky srazky.
Pasivni bezpecnost vozidla byla zaloZena na tiech kliCovych oblastech:

- konstrukce karosérie
- zadrzné systémy

- systémy ochrany cestujicich

3.1 Karoserie vozidla

V dneSni dobé se moderni karoserie vyrabéji lehci, ale pfitom zaroven robustnéjsi.
Robustnéjsi karosérie je vytvofena vyuzitim vysoce pevnostnich oceli a oceli se zvySenou
pevnosti (t¢mét 25 % bezpecnostni struktury modernich automobill), tak 1

nejmodernéjSimi vyrobnimi postupy.

Mezi postupy vyroby dilt karoserie patii zahfati materidlu na ptiblizné 950 °C a nasledné
vylisovani za stile vysokych teplot. Dokonceni dilti spociva v prudkém ochlazeni (5
vtefin) na teplotu 180 °C. Tyto dily z vysoko pevnostnich oceli tim ziskavaji az 6x vétsi
pevnost nez hlubokotazné oceli a témér 4x vétsi pevnost neZ béZné oceli se zvysenou
pevnosti. Za pouziti téchto technologickych postupti je dosaZzeno pozadované kolizni
odolnosti 1 s materidly ten¢imi a tim 1 leh¢imi, neZ pii vyrobé dilu z bézné oceli. To vede k
vyraznému sniZzeni hmotnosti konstrukénich celkli a s tim spojené mnozstvi potfebného
materidlu. Mezi dal§i zplsoby zvySeni tuhosti a soucasnému snizeni hmotnosti patii
ocelové profily s proménnou tloustkou, coz také patii mezi technologie zvySujici odolnost

karoserie. [5]

3.2 Deformacni zony vozidla

Jde o Casti karoserie vozidla, které se pii narazu o cizi téleso deformuji. Tyto zény jsou
navrhovany tak, aby absorbovaly, co moZna nejvétsi mnozstvi energie vzniklé pfi narazu
cizim télesem. Toho je dosdhnuto za pomoci pocitacem navrhnutych profili, na zakladé
poditatové simulace pii ptisobeni vngjsich sil. Uginnost t&chto profili se ovéfuje tzv.

bariérovou zkouskou vozidla, ¢i dal§imi narazovymi zkouSkami. Dal§i moZnosti, jak
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dosdhnout co nejvétsi Ucinnosti, je vhodnym tvarovanim, nebo dimenzovanim casti
karosérie ¢i ramu vozu. V dnesni dob¢ jsou deformacni zony u automobild obehnany okolo
celého prostoru pro pasazéry, kvuli dosazeni maximalniho bezpeci pro cestujici pfi

narazech zezadu, ze stran, ¢i dokonce pfi pievraceni auta. [5]

Zkouska je provadéna za pouziti pevnostniho betonového panelu. Lepsi alternativou je
Celni stfet dvou proti sobé jedoucich aut, kterd v sobé maji umisténé tzv. Oskary namisto
posadky. Figuriny na sob& maji piipevnény ¢idla, ktera maji za ukol snimat rtizné néasledky
narazu a z téch nasledkd jsou diagnostikovana zranéni, ktera by utrpéla ziva posadka

vozidla.

Zdbna ptide je nejdilezitéjsi ze vSech deformacnich zoén vzhledem k Cetnosti srazek. Zona
piidé€ se ovetuje jiz diive zminénou bariérovou zkouskou. Bariérova zkouska vypada tak,
ze se simuluje skute¢na srazka, a to za pomoci betonového panelu, do které¢ho narazi
vozidlo v 50 km/h. Hlavnim kritériem v této zkousky je, aby hiidel volantu nepronikl do
interiéru vozidla dale nez o 127 mm. Velmi dulezité je, ze nesmi proniknout zadny z
komponentti motoru do prostoru pro pasazéry vozidla. Dal§im kritériem jsou dvete, kde
alespoil jedny musi jit po nehod¢ otevtit bez pouziti jakychkoliv nastroji.

v

Celni srazky v$ak nejsou zdaleka ty nejcastdjsi. I pii srazkach do boku, &i zezadu do
vozidla se kontroluje, zda deformac¢ni zény dokazaly zabranit vniknuti ciziho télesa do
prostoru pro posadku. Pozadavky na ucinnost vSech deformacnich zén jsou tedy velmi

podobné. [5]

mmm  Cist tvikens za tepla

Cisti vyrobené z oceli
nevyidi pevnost

Obr. €. 7. Deformacni zony karoserie [5]
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3.3 Airbag

Airbag je prvkem pasivni bezpecnosti vozidla. Airbag je vlastné latkovy vak, ktery se pii
srazce s jinym vozem nebo objektem béhem nékolika milisekund naplni vzduchem. Chrani

tak cestujici pied poranénim o tvrdé ¢asti interiéru vozidla.

Airbag je jednim ze zdkladnich a velice dulezitych prvkl pasivni bezpecnosti. Spolecné
s bezpecnostnimi pasy a pyrotechnickymi pfedpinaci pasi snizuje rychlost narazu hlavy a
hrudniku. Bezpecnostni pasy byvaji také Casto vybaveny omezovacem tlaku, ktery snizuje
zatizeni hrudniku pfi nérazu. V posledni dobé se objevuji tzv. inteligentni airbagy, které

dokazou regulovat rychlost a objem jejich naplnéni podle sily narazu. [7]

Existuje mnoho druhii airbag, ale nej¢astéji pouzivané jsou ¢elni. Dale se pouzivaji bocni,
hlavové a kolenni airbagy. Naptiklad celni airbag fidice je spole¢né s inflatorem umistén
pfimo v hlavé volantu, airbag spolujezdce je ukryt pod krytem v pfistrojové desce a bo¢ni
airbagy jsou ukryty v sloupcich karoserie. Pii aktivaci airbagu dojde k poruseni krytu

airbagu na predem urcenych mistech, a airbag se naplni plynem. [7]

Obr. ¢. 8. Airbagy [7]

V okamziku narazu, kdy snimace zrychleni naméti hrani¢ni hodnoty, vysle fidici jednotka
signal do pfislusnych airbagi, respektive inflatort. Tablety pro tvorbu plynu v inflatoru
jsou zapaleny elektrickym mistkovym zapalovacem s roznétkou v télese inflatoru.
Vznikne chemickd reakce produkujici plyn, ktery airbag naplni. Naplnéni airbagh probiha

velice rychle, v fadech milisekund (1 ms = 0,001 s = 1/1000 s). [7]


http://www.autolexicon.net/articles/pasivni-bezpecnost
http://www.autolexicon.net/articles/kolenni-airbag
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Airbag

Inflator

Inflator Airbag Snimat

. zrychleni
Snimac |
zrychleni

Obr. & 9. Rez airbagem [7]

Plyn

Pribéh Cinnosti airbagl zacind narazem vozidla do ptrekazky v Case t=0, v ase t=25ms

senzor hlasi naraz a fidici jednotka odpaluje roznétku, nasleduje chemicka reakce a tvorba

plynu. Po uplynuti 40 ms se trha kryt airbagu a vak se dal plni plynem. V case t=60 ms je

vak jiz naplnén a zachycuje posadku. V Case t=110 ms je cestujici pln¢ ponofen do airbagu

a zadina se pohybovat zpét. Ve stopadesaté milisekundé se pasazér vraci do sedadla. Casy

jsou samoziejm¢e pouze piiblizné a jak je vidét z obrazku, jsou rizné napi. pro fidice a

spolujezdce. V ptipad¢ bo¢niho narazu je deformacni zéna mnohem kratsi, airbag proto

musi byt pfipraven uz za 60 ms. [7]

Airbag
fidite

cas[ms] 30 40 58 68

Airbag
spolujezdce

Obr. ¢. 10. Rychlost reakei airbagi [7]

3.4 BezpecCnostni pas

S myslenkou bezpecnostniho pasu jako prvni pravdépodobné piiSel jiz v 19. stoleti

vynalezce George Cayley (1773 - 1857). Znacnou védeckou ¢ast svého zivota vénoval

letectvi, kde se stal prikopnikem v konstrukci kluzakt a letadel tézSich nez vzduch.

V roce 1913 byl poprvé bezpecnostni pas pouzit v letectvi, ale k vS§eobecnému rozsiteni

doslo ve 30. letech.
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Rozd¢leni bezpecnostnich past je na vice kategorii, napiiklad dle poc¢tu bodi, kterymi je
posadka ptipoutana (spojeni s autem), na 2bodové az 7bodové. Déale miizeme pasy délit na
samonabijecim, s automatickym napinacem, snizujici riziko poranéni v ptipad¢ nehody. [8]
o Tribodovy pas
Jiz jak jsem popsal v historii bezpecnosti vozidel, automobilka Volvo byla
prukopnikem v systému tfibodového pasu., ktery predstavila v roce 1959 v modelu
PV544, ale prvni viz, do kterého byl tento systém montovan jako standardni
vybavu, byl az viiz s oznacenim 122. Uspotadani tiibodového bezpecnostniho pasu
je tvaru pismene Y, téméf stejné jako systém Unibelt, jen sjednoceno do jednoho.
Stejné jako systém Unibelt rozd¢luji pfi dopravni nehod¢€ energii téla, pohybujici se

smérem ze sedadla, mezi hrudnik, panev a ramena.

Obr. ¢. 11. Volvo 122 [8]

Svédsky inzenyr Nils Bohlin se zabyval vyvojem poutaciho systému, ktery piedtim byl

zaméstnan na vyvoji katapultacnich zatizeni do letadel Saab.

Automobilka Volvo ho poté zaméstnala jako svého bezpecnostniho inZenyra, ktery
zanedlouho pfiSel s genidlnim, byt jednoduchym napadem propojeni bfisnitho a
diagonalniho pésu.

Systém si nechala automobilka v roce 1959 patentovat. Zajimavosti vSak je, ze dovoluje

pouzivat tento systém kterékoliv automobilce, aniz by za to pozadovala jakékoliv finan¢ni

vypofadani.
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N

Obr. ¢. 12. T¥ibodovy pas [8]

e Belt-in-seat (BIS)

Jednd se o tfibodovy systém zabudovany v télese samotného sedadla namisto
klasického uchyceni k B-sloupku. Poprvé se tento systém objevil ve vozidlech
Range Rover Classic. Zprvu zprava General Motors tvrdila, Ze tento systém funguje
Iépe pro pasazéry menSich télesnych rozmérl, nicméné po testech se neukdzal
zadny prokazatelny rozdil. V souc€asnosti se tento systém své uplatnéni napiiklad u
kabrioletd, tzv. ,,bezsloupkovych® karoserii, autobusti a kamionii. Nevyhodou ale

je, ze ke spravnému fungovani je potieba elektronické propojeni vozu se sedadlem.

Obr. ¢. 13. Systém BIS v Renault Vel Satis [8]

Kapitola pasivni prvky bezpe¢nosti pojednava o takovych prvcich ¢i systému, které
zmirnuji nasledky nehod, ale da se fict, ze plisobi az po nehodé€. Jde o konstrukéni zatizeni,
které ma za cil minimalizovat nasledky srazky. V dnes$ni dobé¢ je kladen diiraz na vyrobu
karosérie, ktera musi byt z leh¢iho materidlu s minimem vyprodukovaného odpadu pfi
zachovani stavajici ¢i vys$i bezpecnosti pro posadku. Deformacni zoény vozidla, jsou
navrzeny tak, aby absorbovaly co nejvétsi mnozstvi energie pii narazu. Deformace vozidla
pfi narazu je simulovdna pomoci pocitate, kde jsou simulace dale rozebirany

bezpecnostnimi techniky a inzenyry, ktefi v tomto odvétvi jsou zkuSeni a podili se na
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vylepSovani. Prvkem pasivni bezpecnosti je airbag, jedna se o latkovy vak, ktery pfi narazu
se béhem né¢kolika milisekund dokaze naplnit vzduchem a ochranit, tak posadku pied
zranénim. Belt Bag je kombinaci airbagu a bezpecnostniho pasu. Polohovatelna kapota,
ktera ma za ukol snizit poranéni chodce pii srazce s vozidlem. Bezpecnosti pas, jako prvni
ptisel jiz v 19. stoleti, v dnesni dob¢ je vybaven ve vSech vozidlech a tim patii mezi
nejpouzivanéjsi prvek pasivni bezpecnosti.

Piinosem této kapitoly je, Zze byly vybrany a popsany pasivni prvky bezpecnosti a znatelné
rozdéleny oproti prvkim aktivni bezpecnosti. Podle popisu je tedy ziejmé, ze pasivni

prvky zmiriiuji ndsledky nehod, tedy jedna se o prvky ptsobici az po nehodé.
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4 HODNOCENI EURO NCAP

Nérazové testy neboli crashtesty jsou destruktivni zkouSky, které maji za ukol testovat
bezpe¢nost automobilii. Pti téchto testech prochazi kazdy viz pfedem definovanym
narazim (napi. ¢elni a bo¢ni narazy). Vysledkem testil je urceni nékolika faktori - napft.
sily, které ptisobi pfi narazu na jednotlivé ¢asti lidského téla. Vysledkem testd je ud€leni
hodnoceni bezpecnosti, napi. pocet ziskanych hvézdicek, nebo ziskany pocet bodii v testu
bezpe¢nosti. Euro NCAP je nejznaméjsi spoleCnost, kterd se zabyvd narazovymi
zkouskami v Evrop€. Euro NCAP provadi evropsky spotiebitelsky test bezpecnosti novych
vozi, tzv. bariérové zkousky. Jelikoz jsou vysledky vefejn¢ dostupné a nezavislé, slouzi
pro snadnéjsi orientaci spotiebitelil na trhu po strance bezpecnosti.

* * * * * Bezpefnost 5 hvézdic¢ek: Celkové dobry vykon v oblasti ochrany

narazu. Dobfe vybaveny robustni technologie pro pfedchazeni
nehodam

) B 6 & %

4 hvézdiéky bezpecénostnich: Celkové dobry vykon v oblasti
ochrany narazu; dalsi technologie pro pfedchazeni nehodam

* * * N mohou byt pfitomny

Bezpeénost 3 hvézdi¢ky: Primérna na dobrou ochranu
cestujicich, ale chybi technologie pro pfedchazeni nehodam

2 hvézdiéky bezpeénosti: Nominalni ochrany crash ale chybi
technologie pro pfedchazeni nehodam

Bezpecénost 1 hvézda: Marginal ochrana crash

Obr. ¢. 14. Obr. ¢. Hodnoceni Euro NCAP [8]

Soucasti vyvoje nového automobilu, jesté pred uvedenim na trh, musi kazdy novy model
vozu projit tzv. homologa¢nimi testy. Tyto vysledky nejsou vefejné pristupné a navic
mohou byt pro kazdy automobilovy trh odlisné, proto vznikl v Evropé jednotny test Euro

NCAP.

Rok 1998 byl rokem, kdy vysly prvni testy systému jednotného hodnoceni spolecnosti
Euro NCAP provadénych za soumétitelnych podminek. O chod téchto zkousek se podileji
i ministerstva vlad, Francie, Némecka, Nizozemi, Svédska a Velké Britanie. Dal$imi
strategickymi partner jsou Kralovsky automobilovy klub ve Velké Britanii, ADAC, FIA a
dalsi.

Autorizovana nezavisla zkuSebna provadéjici testy zakoupi anonymné viiz, ¢imz je zarucen

nahodny vybér vozu a je vylouceno ovlivnéni ze strany testované automobilky. V dal§im
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kroku jsou pfizvani zastupci dané znacky, ktefi asistuji pii ptipravé vozu pred testy. Dané

zkousky se zucastni jako pozorovatelé. Zkouska je provedena pouze jednou.
Zkousky provadéné spolecnosti Euro NCAP:

- Celni néraz do deformovatelné prepazky v rychlosti 64 km/h
- boc¢ni naraz v rychlosti 50 km/h

- boc¢ni naraz na sloupek v rychlosti 29 km/h

- stretnuti s chodcem v rychlosti 40 km/h

- test ochrany déti

- test ochrany kréni patete

- test bezpe€nostnich systému
Vysledky jsou rozdéleny do Etyt kategorii:

- ochrana dospélé posadky
- ochrana déti
- ochrana chodcu

- bezpecnostni systémy

4.1 Celni naraz

Jedna se o nejcastéjsi typ havarii v redlném provozu. Automobil jedouci rychlosti 64 km/h
narazi do deformovatelné bariéry s piesazenim 40 % S$itky vozu. Tento ndraz simuluje
nejCastéj$i typ srazky v bézném provozu, ktery ma za nésledek smrtelnd poranéni.
Ptredstavuje Celni srazku s automobilem o stejné hmotnosti. Realny celni naraz neni
vetSinou na celou $§ifi vozu, proto je zde zvoleno piesazeni 40 % jeho Sifky. Bariéra je
deformovatelnd tak, aby pfedstavovala skutecnou povahu srdzky dvou vozidel. ZkuSebni
rychlost 64 km/h simuluje ndraz dvou automobill, kdy kazdé z nich jede rychlosti
pfiblizné 55 km/h. Vyzkum ukézal, ze tato rychlost pokryva vyznamny podil smrtelnych
nehod v redlném provozu. Pro test se pouziva testovaci figurina, na které se sleduji pomoci

snimact parametry, z nichZ lze ur€it rozsah moznych poranéni cestujicich ve vozidle. [§]
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540 mmn

Obr. ¢&. 15. Euro NCAP [8]

Obr. ¢&. 16. Skoda Rapid- potitatova simulace testu [8]

»Zajimavé zjisténi zvetejnili inZenyii Svédské university v Umee, podle nich sedi Zeny za
volantem daleko nebezpetnéji nez muzi. Davaji si totiz sedadlo vys, opéradlo strméji a
siln¢€ sviraji vénec volantu. Testovaci figuriny jsou vsak pfi testech montovany na muzsky

posaz, proto jsou tyto pozice 1épe odladény.* [8]

4.2 Boéni naraz

vvvvvv

Cca ctvrtina nehod konéici smrti v Evropé je zplisobena pravé bocnim néarazem. Euro
NCAP, praveé simuluje tuto srazku s bariérou, kterd se pohybuje a narazi do dvefi fidice
rychlosti 50 km/h. Bezpeci fidice pii narazu je hodnocena pomoci testovaci figuriny pro

bo¢ni naraz.
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R-Bod = umisténi kyéelniho
kloubu u 95% muin

Obr. & 17. Boéni naraz Skoda [8]

Obr. ¢ 18. Boéni naraz Skoda - PC simulace [8]

4.3 Bocni naraz do sloupu

Bo¢ni naraz do sloupu je stfet automobilu s pevnou prekazkou ¢i stromem, napft. pii
nezvladnutém smyku. Vyjmenované pevné piekazky maji relativné malou celni plochu a
Pti kterych vznikaji velmi vazné poranéni.

Primér sloupu ¢ini 254 mm, pfi narazu pronika velmi hluboko do bocni strany vozidla.
Nejvetsi hrozbou pii nehod€ je poranéni hlavy fidice. Pokud neni automobil vybaven
hlavovym airbagem, dochazi pii narazu do sloupu k smrtelnému poranéni hlavy. Typické
kritériu poranéni hlavy dosahu pfi tomto stfetu hodnot 5x vétSich, nez jsou mezni piipustné
hodnoty. Pfi pouziti hlavovych airbagl se riziko kritickych poranéni hlavy razantné

snizuje.
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Obr. €. 19. Euro NCAP - boéni naraz do sloupu [8]

4.4 Ochrana bezpecnosti dospélych osob

Ochrana dospélych cestujicich a ochrana chodcli se staly prvni hodnocené oblasti
bezpecnosti vozidel Euro NCAP. Body jsou udé€leny za zkousku sloZzenou z ¢elniho narazu,
ktery je ptesazen o 40%. Vozidlo tazené po draze narazi rychlosti 64 km/h do

neformovatelné piekazky o rozmérech 1000 x 540 mm.

Druhou hodnocenou ¢asti je naraz z boku. Deformovatelny kvadr na podvozku narazi

kolmo z boku do kabiny testované¢ho vozu rychlosti 50 km/h.
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Tteti ¢asti hodnoceni je simulace narazu do stromu nebo sloupu. Vozidlo tazené kolmo ke
sméru jizdy nardzi rychlosti 30 km/h do ocelového sloupku o rozmérech 254 mm. Tento

test nese nazev Pole test.

Tyto testy jsou provadény kviili posouzeni raznych velikosti lidi na raznych mistech

lidského téla, tedy zejména oblasti kontaktu kolena s interiérem vozu.

4.5 Ochrana bezpecnosti déti

Euro NCAP se stala prvni instituci, ktera provedla testy bezpecnosti déti jako cestujicich,

aby zjistila, jestli vyrobci berou zodpovédné bezpecnost déti v jejich vozidlech.

V ramci tohoto testu se pouzivaji figuriny velikosti, které odpovidaji 18-ti a 36-ti mési¢nim
détem pii Celnich néarazovych testech. Stejné¢ jako vysledky narazovych zkouSek je
ovéfovana srozumitelnost pokynt k umisténi a upevnéni détské sedacky ve vozidle. Proto,

aby byla zjisténa spravna poloha umisténi sedacky.

4.6 Bezpecnost chodct

Predni ¢ast vozu je rozdélena na 18 zo6n, kde je rozdeleno dle ¢asti postava dospélého
Cloveka. Test je provadeén v rychlosti 40 km/h. Neni uplné mozné zjistit, kde se noha
chodce stfetne s naraznikem vozu, je nemozné tedy zjistit misto, kde dopadne jeho hlava
na ¢ast vozu. Proto jsou testy provadény zvlast’ na ¢ast hlavy a ¢ast nohou. U nohou jde o

naraz na naraznik a hranu kapoty, kdeZto u narazu hlavy o horni ¢ast kapoty.
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Obr. ¢&. 20. ZkouSené zony [9]
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4.7

Z6na A (Adult head)

V této zon¢€ je testovana hlava dospélého ¢loveka formou simulace. Pfi testu je
pouzita ocelova koule o hmotnosti 4,8 kg. Koule narazi celkem do 6-ti testovanych
casti zony pod uhlem dopadu 35° pfi narazové rychlosti 35 km/h. ZkuSebnim

objektem je tvar a sklon piedniho skla, stéract a jejich uchyceni.
Zoéna C (Child head)

V této zon¢ je simulovan test hlavy ditéte. Je zde pouzita ocelova koule o hmotnosti
3,5 kg. Tato koule narazi celkové do 6-ti testovanych ¢asti zony pod uhlem dopadu
50° a narazové rychlosti 35 km/h. Objektem zkousSeni je tvar a neformovatelnost
kapoty, kterd je presné definovana. Ukolem je absorbovat silu hlavy a rozlozit ji do
plochy kapoty. V tomto test¢ nesmi dojit ke kontaktu s pohonnou jednotkou

vozidla.

Zona U (Upper leg)

Tato zo6na testuje ndraz na horni ¢ast nohy, na tii ¢asti zony, pfi rychlosti 20 - 40

km/h v z&vislosti na tvaru karoserie, mfizka chladice by méla byt netfistiva.
Zoéna L (Lower leg)
Oblast testovani je zamétfena na spodni ¢ast nohy. Rychlost ndrazu je 40 km/h do tii

¢asti zony. Zranéni chodce vyrazné sniZuje tvar, pruznost a celistvost této ¢asti.

Kontrola bezpecnostnich systému

Kontrola bezpe€nostnich systému se déli na:

kontrola ESC
kontrola zapnutych pasii

kontrola systému omezovace rychlosti
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5 STATISTIKY A PRUZKUMY BEZPECNOSTI VOZIDEL

Statistika je dtlezita Cast, kterd mé za tikol sbirat jednotlivd data, aby pfispéla k ziskani
informaci pro dalsi odvétvi, které Cerpaji dle ziskanym informaci a tim pfispivaji ke navrhu

zlepSeni vzniklych situaci.

5.1.1 Prizkum spole¢nosti Continental

Prizkum se zaméfil na postoj Cechll k bezpecnosti na silnicich. 82 % respondentii vEfi

modernim bezpec¢nostnim technologiim v autech, ne kazdy je vSak v praxi vyuziva.

Totiz Cesi v nedavném prizkumu prozradili, Ze za volantem jejich pozornost nejvic
oslabuje tinava (86 %), agresivni chovani ostatnich tidi¢a (77 %), nebo telefonovani (67
%). Mezi dalSimi pti¢inami uvadéli také jidlo, koufeni ¢i vliv spolujezdce. Pfed nehodami
vznikajicimi v duésledku ztraty koncentrace chrdni motoristy i pokrocilé bezpecnostni
systémy. Povédomi o nich vSak zatim vyrazné prevySuje praktické zapojeni v provozu.

[16]

Respondenti jako technologii, kterou znaji, ale nevyuzivaji, nejcastéji uvadeéli aktivni
parkovaci asistent (80 %), k dispozici jej ale ma pouze 7 % z nich. Nésleduji kamery
monitorujici okoli vozu (76 % zna, 6 % vyuziva) nebo integrované komunikac¢ni systémy
pro kontakt asisten¢ni sluzby (58 % zna, 3 % vyuZzivaji). Povédomi o do praxe nejCastéji
zapojeném adaptivnim tempomatu (pouziva ho 13 %) pak ma 55 % dotazanych. U
technologii pneumatik je nejznaméjsi (49 %) i nejvyuzivangjsi (13 %) systém kontroly
tlaku. Naopak nejméné¢ znamé jsou tlumiCe hluku v pneumatikdch (nezna 70 %
dotazanych), u automobill nafukovaci bezpecnostni pasy (70 %) ¢i head-up displeje (64

%). [16]

Zasadni otdzka, kterd zazn€la v rdmci pruzkumu, zni, zda jsou Cesi za volantem
zodpovédni. Bezpecnostni pasy, dodrzovani ptedepsané rychlosti a rozestuptli, ale 1
pravidelné sezonni pfezouvani pneumatik. Relativné nejvice naopak hieSime na pouziti
handsfree (30 % nepouziva vétsinou, piipadné vibec), kontrolu tlaku v pneumatikach (25
%), anebo pravidelnou revizi vozu v servisu, kam bézn¢, anebo nikdy nezavitd 23 %
tuzemskych motoristl. To je pfitom vzhledem ke stafi ¢eského vozového parku, kde v
osobnim segmentu s 42% podilem pfevladaji automobily star$i 15 letl, 1 néazoru
respondentl prizkumu, z nichz 97 % povazuje technicky stav auta za faktor s vyznamnym

vlivem na bezpecnost jizdy, velmi vysoké ¢islo. [16]
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Prizkum fesil 1 na otdzku autonomniho fizeni, jez dnes stoji v centru pozornosti prednich
hra¢i na poli automobilového vyvoje. ,,Chytré“ vozy bez fidi¢h zatim vnimame
rozporuplné — jen 6 % Cecht by je uvitalo oteviené s ndzorem, ze diky nim provoz bude
fizeni tieba dikladné testovat. 36 % dotazovanych by dalo pfednost rozvoji jinych
technologii chranicich posadku vozu a 16 % nevéii, ze stroj mize nahradit schopnosti

f1dich, ani Ze se autonomni fizeni obecné rozsifi. [16]
5.1.2 Statistiky nehodovosti v CR

V Ceskych zemich byla vénovéana péce o bezpecnost silni¢niho provozu velmi brzy. Ta

zacala v podstat¢ jeste diive, i konisky provoz mél ,,silniéni pravidla®.

V novodobé historii lze za zacatek systematické péce o silni¢ni bezpecnost povaZzovat
konec 60. let. Byly vytvafeny organy vefejné spravy pecujici o silnicni bezpecnost, napt. v
roce 1967 byl vytvoren BESIP. A pravé koncem 60. let doslo ke zlomu, kdy po
nékolikaletém nardstu poctu usmrcenych doslo k prudkému poklesu, a to velmi
dlouhodobému, ktery skoncil az v roce 1987. Po 20. letech zlepSovani dochéazi od
roku 1988 naopak ke dlouhodobému zhorSovani, narist usmrcenych kulminoval v

roce 1994 a Spatna situace setrvala az do roku 2003.

V pribéhu roku 2003 dochéazi k novému pozitivnimu zlomu, kdy se silni¢ni bezpecnost
stala prioritou ministra dopravy Simonovského a také Policie CR. Neni bez zajimavosti, Ze
ke zlepSeni dochazi pravé po realizaci masivnich policejnich akci KryStof. Rostouci zajem
médii a efektivni preventivni aktivity pomahaji k dal$im poklesim a v roce 2006 navic
vstupuji v G¢innost nova pravidla silni¢niho provozu véetné bodového systému. V tomto

roce pocet usmrcenych do 24 h klesa pod magickou hranici 1000.

Po personalnich zménach na ministerstvu dopravy a vnitra v druhé poloviné roku 2006
dochdzi k prudkému zhorSeni, které pokracuje 1 v roce 2007. Koncem roku 2007 dopravni
policie vyrazné zvySuje iniciativu a diky podpofe médii se vraci spolecenskd podpora

silni¢ni bezpecnosti, ktera vede k novym zlepSenim.

Dalsi zlepseni trvaji dodnes. Za snizovanim tragickych nasledkli nehod stoji jak prevence,

represe Policie a odpovédnost fidicl, tak stale se zvySujici bezpe¢nost automobill. [24]
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Pocet usmrceni (do 24h od nehody) 1960-2015
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Graf ¢. 1. Pocet usmrcenych [24]

5.1.3 Statistiky dle kategorie

Z pohledu dlouhodobosti (1993 — 2016) je vice nez polovina usmrcenych osob na
pozemnich komunikacich v Ceské republice, ale i v Evrop&, usmrcena v osobnim
automobilu. Tyto statistiky jsou téméf totozné — v CR je to 53 %, v EU 52 %. Za sledované
obdobi bylo v CR usmrceno o 5 % vice chodct neZ je pramér EU (19 %). U cyklistd je to
0 3 %, zatimco primér EU je 7 %, v CR je to 10 %. Na motocyklech, skutrech a mopedech

bylo v CR usmrceno 8 % osob, v EU 11 %. [24]
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Graf ¢. 2. Statistika dle kategorie [24]

5.1.4 Statistiky dle vozokilometra

Zajimavé je srovnani, které nabizi srovnani po€tu usmrcenych osob na 1 miliardu ujetych
vozokilometr (pramér za 3 roky). Evropsky primér nehodovosti hovoii o 10 usmrcenych

osob na 1 miliardu ujetych vozokilometri. V Ceské republice bylo v letech 2014 a 2016
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usmrceno 17 osob na 1 miliardu ujetych vozokilometri — silné negativum (o 70 % horsi

nez prumer).

Nejlepsich, nejzajimavéjsich vysledkil ve srovnani dosahuji zemé: Svédsko, Velka Britanie
a Irsko. Nejvyssi pocet usmrcenych osob na 1 miliardu ujetych vozokilometri je

zaznamenany v sousednim staté, tedy v Polsku (27 osob). [24]
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Graf €. 3. Vozokilometry [24]

5.1.5 Statistika zranénych osob

V EU dochazelo mezi lety 2004 az 2015 k primérnému rocnimu sniZzeni vazné zranénych
o0sob 0 4 %. V Ceské republice je zaznamenany pokles o 6 % (pozitivum), ve Slovenské
republice dokonce o 7 %. Nejlepsich vysledkli dosahly v uvedeném obdobi zemé: Irsko a
Spanélsko. V Bulharsku pocet vazné zranénych osob v obdobi let 2004 az 2015 stagnuje,
nariist o 2 % byl zaznamendn v zemich: Nizozemsku, v Rumunsku dokonce o 6 %. [24]
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Graf ¢. 4. Statistika zranénych osob [24]
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Kapitola poukazuje na statistiku nehodovosti na pozemnich komunikacich. Dulezitost
statistik je, ze jde vidét snizovani dopravnich nehod zplsobenych vozidly oproti rokiim
minulym. Inteligentnéjsi vozidla tim dokazuji, Ze moderni technologie vedou ke snizovani
nehodovosti ¢i smrtelnym zranénim pii dopravnich nehodach, coz je cilem vétSiny
automobilek do budoucna. Naptiklad automobilka Volvo chce do roku 2020 mit nulovou
hodnotu, ucast na zpusobenych dopravnich nehodach na pozemnich komunikacich.
Moderni technologie jasné snizuji riziko dopravnich nehod, ale stale je zde jediny ¢lanek,
ktery diky svému riskantnimu a dominantnimu chovéni v provozu, tuto hodnotu zvysuje.
Netikam, ze automobily diky svym modernim technologiim jsou neomylné, ale jsou méné

omylné nez ¢lovek samotny.

Teoreticka cast diplomové prace ma za ucel, aby Ctenatr byl sezndmen s problematikou,

ktera se poji s bezpecnosti vozidla.

Snahou prvni kapitoly je popsat prvni historické momenty zabyvajici se historickym
vyvojem bezpec¢nostnich prvkil v automobilovém odvétvi. Po bliz§im seznameni jde vidét,
ze automobilka Volvo byla velkym prikopnikem v bezpecnosti vozidel. Smérnice a ISO

normy objasiiuji pravni rdmec pouzivani motorovych vozidel v automobilovém primyslu.

Kapitola aktivni prvky bezpecnosti, ma za tikol popsat i ty prvky bezpecnosti, které jsou
plno fidi¢i opomijeny. ProtozZe, kdyZ se zmini aktivni bezpecnost, kazdy si vybavi pouze
z vetsi Casti systém ABS atd., ale skutecnost je jina a systému je velka tfada. Kapitola

seznamuje s rozdélenim aktivnich prvki do jednotlivych ¢asti a jejich popis.

Piinosem kapitoly pasivni prvky bezpecnosti je, ze byly vybrany a popsany pasivni prvky a
znatelné€ rozdé€leny do jednotlivych sekci. Podle popisu je tedy zifeymé, ze pasivni prvky

zmirnuji nasledky nehod, tedy jedna se o prvky ptsobici az po nehodé.

Predposledni kapitola, popisuje hodnoceni Euro NCAP, jenz testuje bezpecnost vozidel a

pfidéluje vozidlim ziskany pocet hvézdicek v testech bezpecnosti v narazovych testech.

Posledni kapitolou teoretické casti diplomové prace je piehled statistik z pohledu
nehodovosti motorovych vozidel na pozemnich komunikacich. Podle statistik jde vidét, ze
automobily oproti pfedeslym letem, jdou s bezpe¢nosti vySe a auta se stavaji rok od roku

wvewr

nehod.
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Teoreticka ¢ast diplomové prace ma za ukol sezndmit s problematikou, systémy a prvky
tykajici se bezpecnosti vozidel, kde ve vypracovanych kapitolach jde vidét, co se vSe tadi
do této problematiky. Teoreticka ¢ast seznamuje s problematikou bezpecnosti od pocatku
az po soucasnost. Na to navazuje prakticka cast diplomové prace, kterd pokracuje v popise
aktualniho trendu, analyze, pfedpovédi budoucich trendl bezpec¢nosti, novych technologii
a vlastniho pfinosu v podobé dotazniku. Prakticka ¢ast diplomové prace by nemohla
vzniknout bez informaci, které jsou ziskany z teoretické casti diplomové prace, tedy je

nutno podotknout, ze je velkym nezbytnym piinosem.
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II. PRAKTICKA CAST
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6 NOVE TECHNOLOGIE VAUTOMOBILOVEM PRUMYSLU

Cilem diplomové prace je popsat, seznamit s novinkami, které v aktualnim obdobi nabizi
automobilky, jak zpohledu bezpec¢nosti, tak 1 z pohledu technologii automobilt.
V disledku zvySeni bezpecnosti v dopraveé, nartsta pocet automobilli s vyraznymi
bezpecnostnimi prvky. Velmi blizkd budoucnost na evropskych i svétovych cestach bude
patiit automobiliim, které budou spolu pln¢ komunikovat a spolupracovat. V ptipadé
nebezpeci prevezmou kontrolu nad fizenim. Moderni automobil je navrhnuty s osobitym
dirazem na zabezpeCeni vysoké urovné bezpecCnosti cestujicich a ostatnich ucastnikli
provozu. Na zabezpeceni vysoké trovné jsou systémy podpory, které dostate¢né dokazou

nahradit fidice.
6.1 Aktivni prvky v bezpe¢nosti vozidel

Aktivni bezpecnostni jsou mysleny prvky a systémy, které¢ zmirfiuji nebo zcela zabraiuji
dopravnim nehoddm. Obecné feceno, aktivni bezpecnostni systémy pusobi jesté pted
dopravni nehodou. Mezi prvky aktivni bezpecnosti jsou fazeny technicka zatizeni, systémy
a vlastnosti vozu, kterd zabranuji nebo predchazeji dopravnim nehodam. Mezi
nejvyznamnéjsi prvky aktivni bezpec€nosti patii G€inné brzdy, kvalitni pneumatiky, dobry
vyhled z vozu, pfesné a spolehlivé fizeni, spravné tlumice, které zajisti bezpecny kontakt
pneumatik s vozovkou a spravné osvétleni. Dal§imi prvky aktivni bezpecnosti jsou

moderni elektronické systémy jako je napt. ABS, ESP, ACC atd.

Area View

Systém Area View neboli vyhled na vSechny strany, umoznuje vyhled fidi¢i okolo
automobilu v thlu 360°. Pomocné pohledy snimané pomoci ¢ty kamer, ptendsi pohledy na
displej infotainment systému. Velikou vyhodu tento systém naléza za situace, kdy nastanou
nepifehledné situace s omezenym vyhledem z vozu, které se odehravaji v kazdodennim
provozu - napf. vyjizdéni z parkovaciho mistanebo jizda v uzkych neptehlednych

méstskych ulickach.
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Obr. ¢. 21. Snimaci kamery [19]

Area View pracuje pomoci ¢ty kamer, které jsou nendpadné integrovany do vozidla,
pomoci kterych je sniman prostor kolem vozidla. Pfedni kamera je integrovana v mfizce
chladice, zadni kamera jev tlacitku rukojeti kliky dvefi zavazadlového prostoru a bocni
kamery jsou zakomponovany ve vnéjSich zpétnych zrcatkach. Tyto Sirokouhlé kamery
snimaji v rdmci zorného pole jejich objektivii oblast kolem vozidla, tak fidi¢ mize vidéet i
do tzv. slepych whld, které jsou v dneSni dob& velkym problémem u vozidel. Spojenim
obrazu ze vSech Ctyf kamer je navic vypocitan obraz situace z ptaci perspektivy, ktery

fidi¢i umozni v rdmci prostoru snimané¢ho kamerami pohled na okoli vozu.

Obr. ¢. 22. Pohled z ptadi perspektivy [9]

Systém nabizi fidi¢im vybér z vice pohledi, ze kterych si fidic mize libovolné vybrat
v zé&vislosti na jizdni situaci a svych zdmérech s vozidlem. Pfikladem je obraz z vyhledu na
ptives, jenz je doplnén vodicimi liniemi, které maji za ukol fidi€e navést presné pii

pripojovani piivésu.

Obr. ¢. 23. Dalsi pohledy [19]
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Trailer Assist

Systém napomaha fidicm pfi couvani s ptivésem za vozidlem. Jediné co fidi¢ musi udélt,
je zastavit vozidlo s vozikem ve vhodné vychozi pozici, zatfadit zpatecku a aktivovat
v kabin€ vozu. Pomoci ovladact vnéjsich zpétnych zrcatek miize fidi¢ ovladat pozadovany
smér jizdy ptivésu. Systém piebere fizeni a samostatné s privésem manévruje. Na fidici
zustava pouze ovladat pedaly plynu a brzdy. Smér jizdy piivésu muze bat kdykoli v
prabéhu couvani korigovan nebo znovu nastaven. Béhem prubéhu celého procesu spociva
odpovédnost za ovladani pedald plynu a brzdy pouze na fidi¢i, ktery maze cely proces
couvani a manévrovani kdykoli prerusit. K deaktivaci systému staci opétovné stisknuti

tlacitka ,,Park* nebo dotek volantu.

Obr. ¢. 24. Trailer Assist VW [19]

Car-Net

Sluzby a aplikace Volkswagen Car-Net poskytuji nespocet uziteCnych funkei, které
pfenaSeji pohodli a komfort do kazdodenniho zivota. Piikladem je okamzité vidéni
posledni zmény v dopravé online. Sluzba vyhledavani zvlastni cild (POI), poméha najit
zajimava mista v okoli. Sluzba Google Street View poskytne panoramaticky pohled v uhlu
360°. Dalsi sluzba Google Earth pomoci satelitnich map napomaha snadnéji najit cestu na

neznamych mistech.

Obr. ¢. 25. Car-Net [19]
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Vlastnik elektromobilu od Volkswagenu, mlize vyuzivat systém Car-Net, ktery nabizi
mnoho funkei, ovladané pomoci pocitate nebo chytrého mobilniho telefonu a aplikace
Volkswagen Car-Net e-Remote. Naptiklad mize majitel pies aplikaci odkudkoli sledovat
prab¢h a stav nabijeni elektromobilu u nabijeci stanice nebo miize nastavit klimatizaci jeste

pred tim, nez nastoupi do vozu, tim zapoc¢ne svou jizdu v preferované teplote.

6.1.1 Technologie automobilky Volvo

Spolecnost Volvo dé€la véci jinak, coz platilo i v minulosti. Hlavni prioritou byli vzdy lidé,

kterym se snazi automobilka usnadnit zivot. Technologie by mély spotiebitelim dopiat

vvvvvvvvvv

vvvvvv

ktefi v nich budou jezdit. Pfistup automobilky Volvo spociva v definici technologie na

zéaklad¢ potieb fidice - nikoli naopak.

Intelli Safe

IntelliSafe predstavuje koncepci spole¢nosti Volvo Cars zaméfenou na bezpecnost vozidla.
Tato koncepce zahrnuje celou tfadu funkci, které vam aktivné nebo pasivné pomédhaji s
jizdou v rtznych situacich. Tyto funkce mohou, napiiklad, pomoci udrzet nastavenou
rychlost nebo ur€ity ¢asovy interval k vozidlu pfed vami, mohou zabranit kolizi aktivaci

vystrahy a pfibrzdénim vozidla, nebo mohou pomoci pfi parkovani.

Pilot Assist
Pilot Assist pomaha fidit vozidlo mezi bocnim znacenim jizdniho pruhu a sou¢asné udrzuje

nastaveny Casovy interval vzhledem k vozidlu vptedu.

Obr. &. 26. Pilot Assist [20]
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Blind Spot Information
Funkce Blind Spot Information (BLIS) upozoriiuje na vozidla napii¢ vzadu za vozidlem a
po stranach vozidla a pomaha tak v hustém provozu na cestach s né¢kolika jizdnimi pruhy v

jednom sméru.

Obr. ¢. 27. Blind Spot Information [20]

Cross Traffic Alert
Cross Traffic Alert (CTA) miiZze upozornit na kiizujici dopravu pii couvani. CTA dopliuje

funkci Blind Spot Information (BLIS).

Parkovaci asistent
Parkovaci asistent pomaha zaparkovat v izkych mistech, pficemz vzdalenost k pfekazkam

indikuje zvukovym signalem a grafikou na stfedovém displeji.

Aktivni parkovaci asistent
Aktivni parkovaci asistent (Park Assist Pilot - PAP) poméha pti parkovani a vyjizdéni z

parkovaciho mista.

Parkovaci kamera
Parkovaci kamera pomaha pii parkovani v tésnych mistech tim, Ze upozoriiuje na prekazky

pomoci obrazu z kamery a grafiky na sttedovém displeji.

Informace o dopravnich znackach
Funkce informaci o dopravnich znackach (Road Sign Information - RSI) pomaha sledovat

dopravni znacky a nékteré zékazové znacky, kolem kterych projizdite.
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Obr. ¢. 28. Dopravni znaceni [20]

Adaptivni tempomat
Adaptivni tempomat (Adaptive Cruise Control - ACC) pomdha udrzovat konstantni

rychlost soubézné s pfedem nastavenym c¢asovym intervalem vzhledem k vozidlu vpiedu.

Obr. ¢. 29. Alkoholovy zamek [20]

Alkoholovy zamek
Alkoholové zamky jsou zatim nejvice vyuZivany u nakladnich vozidel, ale v Evropé jsou
jiz celkem béZné. Vyuzity jsou pfedev§im ve skandindvskych zemich naptiklad jako

,Vychovny* prostfedek pro tidice, ktefi maji problémy s alkoholem za volantem.

Utelem alkoholového zamku je poméhat fidi¢i piijimat stfizliva rozhodnuti. Statistiky
ukazuji, ze kazda tieti smrtelnd nehoda v Evropé€ totiz souvisi s poZitim alkoholu. Tii
nejvetsi vyzvy souvisejici se zvySenim bezpecnosti silniéniho provozu jsou - prekracovani
rychlosti, nedostatecné pouzivani bezpecnostnich pasti a prave fizeni pod vlivem alkoholu.
Alkoholové zamky maji za ucel predevs§im pomoci pfi sniZovani poctu dopravnich nehod

zpiisobenych fidici, kteti za volant usedaji pod vlivem alkoholu.

Vyrobek automobilky Volvo, ktery nese nazev Alcoguard, pracuje na technologii
palivovych ¢lanka — tedy stejnou konstrukei, jakou pouziva vétSina testovacich zafizeni u
policejnich sborti v Evropé. Aby fidi¢ mohl nastartovat vozidlo, musi dychnout do

bezdratového piistroje. Alkoholovy zamek je zafizeni, které ma velikost dalkového
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ovladace a je ulozeno v prihradce za stfedovou konzolou, kde se soucasné nabiji. Zatizeni
dech fidi¢e analyzuje a nésledné radiovym signalem pieda vysledky elektronické fidici
jednotce vozidla. Pii prekroceni limitu alkoholu v krvi neni mozné spustit motor
vozidla. Diky ¢idltim na vyss$i Girovni neni mozné obejit systém ¢i pouzivat externi zdroje.
Alkoholovy zamek je zapotiebi vnimat jako pomocny systém, ktery ma snizit amrtnost
zpusobenou alkoholem za volantem. Stale je na fidi¢i, aby se na zaklad¢ aktualnich
informaci z tohoto systému sam rozhodl pro jizdu vozem. Pro nouzové situace nebo pro
piipad ztraty pirenosné¢ho zatizeni existuje funkce premosténi systému, kterou je mozné

aktivovat.

6.1.2 Technologie automobilky Skoda

Pii vyvoji vozii Skoda jsou pouzivany kvalitni a k Zivotnimu prostfedi Setrné materialy.
Automobilka preferuje pouzivani recyklovatelnych materidli a umoziluje nasazeni
recyklatu s parametry srovnatelnymi s novym materialem. Skoda je na vyvoji novych

technologii velmi zavisla, coZ je patrné z jejich nabizenych modelt a kvality.

Automobilka Skoda ma vybornou bezpe¢nost zabudovanou piimo v zakladech. Struéné
popisi sedm kli¢ovych oblasti, kde inovace, technologie podvozku a motoru spole¢né
piispivaji k bezpecné jizdé.

Konstrukce motoru - odleh¢eny motor diky plastovym prvkiim napomdhd lepSimu

vykonu, tak i bezpec¢nosti vozu. Pokud dojde k nehodé¢, tak pfi narazu leh¢i materidly se

mohou postarat o kontrolovanou deformaci.

Stabiliza¢ni systémy - podstatou elektronického stabilizujiciho systému (ESC) je
samocinné selektivni brzdéni jednotlivych kol, napomahajici pfedejit vozidla do smyku.
kazdého z vozti Skoda. ESC je napomocen Fidi¢i jak v b&zném provozu, tak v krizovych

situacich.

Ridici jednotka motoru - mimo jiné, ¥idici jednotka ma za tkol pii pouZiti brzd,
deaktivovat aktivni tempomat. Pokud dojde k nehod¢, okamzit¢ z divodu bezpecnosti

vypina viiz motor a zastavuje piivod paliva.

Rizeni - fizeni vozu Skoda neznamend jen udrzovat ho pouze v pozadovaném sméru.

Rizeni je konstruovéno tak, aby bylo co nejvice nejpresnéjsi, ale navic vas informuje o
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stavu vozovky a prizplisobuje se dané situaci. Viiz pii parkovani naptiklad dovoli snadné

manévrovani, zatimco za vétrného pocasi klade vétsi odpor.

ZavéSeni kol - at’ uz je Clovek sebelep$im fidicem, pohotovostnimu zabrzdéni se obcas
nevyhne. Pfitom vozidlo musi udrzet dobry kontakt s vozovkou, proto je tu zavéSeni,

odpruzeni kol, tlumice a stabiliza¢ni systém.

Pneumatiky - systém pro kontrolu tlaku v pneumatikach ihned upozorni fidi¢e vozu na

zménu a ztratu tlaku v pneumatikach.

Brzdova soustava - pokud lidé hovoii o bezpe€nosti vozidel, hned jich napadnou
bezpochyby brzdy vozidla. Konstrukce brzd automobilky Skoda jsou konstruovéany tak,
aby se nikdy neptehtivaly. Systém vzduchového chlazeni je promysSleny a zkracuje

brzdnou drahu.

Adaptive Cruise Control - syst¢tm ACC vyuziva tempomat (Cruise Control) v kombinaci
s regulaci odstupu. ACC v novém modelu Skody Superb pracuje pii rychlostech 30 az 210
km/h.

Obr. ¢. 30. Adaptive Cruise Control [21]

Real Traffic Alert - couvani z mezer kolmych k vozovce, dochdzi k identifikaci
parkovacim asistentem vozu, které se blizi z boku. Pied hrozici kolizi zazni varovny ton.
Strana, ze které se blizi vlz, je navic na displeji infotainmentu barevné rozliSena a

zobrazena. V piipadé€ nejvyssi nouze dojde i k automatickému zastaveni vozu.

Obr. ¢. 31. Real Traffic Alert [21]
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Travel Assist

Jedna se o rozpoznani dopravniho znaceni, ktery fidie prubézné informuje o aktualnim
dopravnim znafeni. Systém spolupracuje s kamerou umisténou ve vnitinim zpétném
zrcatku, ¢imZ dochdzi ke snimani dopravnich znacek, k nimz se viiz blizi. Upozornéni se
zobrazuje formou piktogramu na multifunkénim displeji nebo na obrazovce navigacniho

systému.

Lane Assist — v novém modelu Skody Superb, volitelny systém Lane Assist zajisti pfimou
jizdu v jizdnim pruhu dalnic a silnic s kvalitnim vodorovnym znacenim. Timto asistentem
se snizuje riziko nechténé¢ho opusténi jizdniho pruhu. Kamera zabudovana ve vozidle pfti
rychlostech na 65 km/h sleduje vodorovné dopravni znaceni pted vozidlem. Pokud dojde k
identifikaci nechténého opusténi jizdniho pruhu, provede asistent korekci a automatiky

zatoci zpét.

Obr. ¢. 32. Line Assist [21]

Speedlimiter
Fuknce, kterd je pro model Skody Superb novinkou zajisti, aby nedoslo k piekrogeni
predem nastavena rychlost. Aktivace omezovace je pomoci packy. Pokud tidi¢ seSlapne

plynovy pedal (kick-down), Speedlimiter se automaticky deaktivuje.

Blind Spot Detect

(BSD) varuje vozy, které se nachazeji v mrtvém thlu (Blind Spot). Vliz je osazen dvéma
radarovymi jednotkami, které sleduji oblast vedle vozu a maximaln¢ 20 metrii za vozidlem.
Rozsvicenim LED symbolu ve vné&j§im zpétném zrcatku upozorni fidi¢e na vozidla, které

se nachazeji v mrtvém thlu nebo bliZici se zezadu vozidla.
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Obr. ¢. 33. Blind Spot Detect [21]

Funkce Auto Hold

Elektronicka parkovaci brzda zabraituje samovolnému pohybu vozu a fidi¢i nabizi vyssi
komfort pfi jizd€ a rozjizdéni a tim vyssi bezpecnost. Pokud vozidlo zcela zastavi, dojde
k zabrzdéni pomoci dvou elektromotorti, které jsou osazeny na zadnich kolech. Ridi¢ pak
muze bez obav uvolnit nohu z brzdového pedalu. Jakmile znovu ptfida plyn nebo u

manudlni pfevodovky za¢ne zabirat spojka, funkce Auto Hold se automaticky vypne.

Crew Protect Assist

Mladoboleslavska novinka poprvé zéskala proaktivni ochranu posadky Crew Protect
Assist, kterd ptipravi posaddku na hrozici nehodu. V nastalé kritické situaci, naptiklad pfi
nahlém prudkém brzdéni, dojde automaticky k predepnuti bezpecnostnich past na sedadle
fidice a spolujezdce. Crew Protect Assist v nestabilnich situacich, naptiklad pfi
nedotacivosti €i pretacivosti ve spolupraci s ESC zavie az na malou mezeru bo¢ni okna a
posuvné stfesni okno, tim dojde k zamezeni proniknuti cizich pfedméti do vozu. Ve

spolupréaci s ¢elnim radarem dokaze systém reagovat v predstihu.

Obr. ¢. 34. Blind Spot Detect [21]

Front Assist
Systém varuje fidi¢e pii rychlostech od 5 do 210 km/h pfed moznou hrozici kolizi a

popiipadé viz automaticky piibrzdi, resp. podpofi plné brzdéni. Systém Front Assist je
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doplnén funkci nouzové City brzdy urcena zejména pro méstsky provoz v rychlostech od 5
do 34 km/h.

Obr. €. 35. Front Assist [21]

Traffic Jam Assist

Systém zvysSuje bezpecnost komfort v dopravnich kolonach ¢i pfi jizdé v zacpé. Systém
spolupracuje se systémy Adaptive Cruise Control a Lane Assist. V tomto piipadé je
asistent pro jizdu v pruzich vybaven adaptivnim vedenim v jizdnich pruzich, jenz je aktivni
i pi rychlostech pod 60 km/h. Pii aktivovaném ACC vozidlo i v kolon¢ automaticky fidji,

brzdi a ptidava plyn. Podminkou je, Ze fidi¢ ma ruce na volantu.

Obr. &. 36. Traffic Jam Assist [21]

Driver Assist

Systém rozpoznani unavy fidice ma zabranit moznému poklesu koncentrace fidi¢e vozidla
v disledku Unavy. Systém dokaZe rozpoznat vyrazné odchylky od charakteristického
chovani na unavu fidic¢e. Na piistrojové desce se objevi upozornéni ,,Rozpoznana inava —

prestavku prosim®.

Emergency asssist
Zaséhne, pokud hrozi, Ze se fidi¢ neni schopen vénovat fizeni. Jestlize systém po urcitou

dobu nezaznamena Zadnou aktivitu fidi¢e, zazni varovny ton. Pokud fidi¢ nereaguje,
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provede systém maly manévr fizeni. Nezareaguje-li fidi¢ ani poté, viiz automaticky brzdi

az do uplného zastaveni a soucasn¢ aktivuje vystrazna svétla.

Smart Light Assist

Inovativni systém svétel v jakékoli dopravni situaci zajisti optimalni dosah svételného
kuzele, a tak zvySuje bezpecnost. Prostfednictvim multifunkéni kamery systém Smart
Light Assist rozpozna pfi snizené viditelnosti vozy v protisméru nebo vptredu a v téchto
oblastech cilen¢ odstini dalkova svétla. To znamend, ze fidi¢ miZze jet stile se zapnutymi

dalkovymi svétly a pln€ vyuzivat jejich dosahu.

Light assistant
Jedna se o praktického pomocnika, ktery usnadiiuje ovladani osvétleni vozu. Assistant ma

integrované fuknce:

- Leaving home — pfi odemceni vozidla, rozsviti tato funkce svétla, které
napomahaji k lep§imu nalezeni vozu.

- Coming home — pokud klesne intenzita svétla pod uroven, ktera je nastavena,
pfijemné systém osvétli cestu od vozu.

- Tunnel light — ulohou funkce je, Ze pokud klesne intenzita svétla v okoli,
automaticky aktivuje hlavni svétlomety vozu.

- Day light — dochazi k rozsviceni svétel pro denni sviceni po zapnuti zapalovani.

Systém Light assist ma integrovanou funkci Svétla v desti, kterd rozsviti vnéjsi osvétleni

pfi zapnuti stéraca.
6.2 Pasivni prvky v bezpe¢nosti vozidel

Nové technologie pasivnich prvkll bezpec¢nosti, které jsou umistény v automobilech, jsou
dilezitou soucasti dnesnich vozidel a jejich bezpe€nosti. Vedle aktivni bezpecnosti, ktera
je fizena vétsinou elektronickymi systémy, plni pasivni prvky dilezitou roli a jeji vyvoj jde

stale kuptedu s dobou a kladenymi naroky.

6.2.1 Belt Bag

Jednd se o bezpecnostni prvek, ktery kombinuje airbag a bezpecnostni pés. Takto
zkombinovany nafukovaci bezpecnostni pas se dokdze nafouknout (aZ 4 1 objemu vaku) a

zdvojnasobit tak svoji Sitku, ¢imz se snizi tlak plisobici na télo pasazéra béhem nehody.
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Tento prvek byl navrhnut na zadni sedadla, kde nelze umistit klasické ¢elni airbagy pro

ochranu cestujicich. [5]

Obr. ¢&. 37. Belt Bag [5]

6.2.2 Polohovatelna kapota PPDB

Pojem vznikl z anglického slozeni slov Pyrotechnic Pesestrian Deployable Bonnet nebo
také Pop-Up ¢i Pop-Up Engine Hood, ktery oznacuje novy prvek v ochran€ chodct. Volny
prekladem je pyrotechnicka polohovatelnéa kapota, kterd snizuje silu narazu chodce. Prvni
kroky v této pasivni ochrany uskute¢nily automobilky Citroen a Jaguar, model XK v roce
2006 byl prvnim piedstavitelem pyrotechnické kapoty. Cilem polohovatelné kapoty je

zmirnéni nasledkd pfi stietu automobilu s chodcem.

senzory v narazniku absorbovana energie
detekuji chodce zpomali stiet hlavy s
kapotou

desetkrat rychleji ne?
je mrknuti oka

Obr. & 38. PPDP [8]

Princip aktivni kapoty je pomérné jednoduchy. Jakmile vyhodnoti senzory umisténé
v pfednim nérazniku, Ze doSlo k naruSeni a sraZce s chodcem, pyrotechnické rozbusky
doslova vystreli predni kapotu a ta se mirn€ nadzvedne. Timto dochazi ke zvétSeni prostoru
pod kapotou pro zpomaleni téla chodce pii srdzce, jelikoz dochdzi ke zvétSeni vzdalenosti

od tvrdych soucasti, jako je naptiklad motor apod. Mirné zvednutd predni kapota plni



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 60

funkci jakého polStafe a tlumice narazu pro chodce. Za pouhych 30 ms dochazi k

vystieleni pfedni kapoty.

6.2.3 Airbag pro chodce

Podestrian Airbag, neboli Airbag pro chodce vyviji automobilka Volvo od roku 2012. 1
pfestoze tvar piidi vozu prosel béhem poslednich let velkou fadou promén, které vedou ke
sniZzeni nebezpeci pro chodce v ptipad¢ srazky. I pfes tyto znaéné promény stale pretrvava

vazna zranéni hlavy chodct pfi stietu s Celnim sklem.

Vyuzité technologie je v podstaté stejnd jako u polohovatelné kapoty, kterd je doplnéna o
dodatecné senzory a airbag umistény pod kapotou vozidla tak, aby se nafoukl a rozprostiel
po celé plose celniho skla. AvSak k nafouknuti airbagu dochazi pouze za urcitych

podminek.

Prvni podminkou, aby doslo k aktivaci airbagu ¢elniho skla je, Ze viiz se musi pohybovat

po dobu urcitého intervalu rychlosti, jenz jsou bézné pro méstsky provoz.

Dalsi podminkou je, ze sada senzorti se musi detekovat blizkost ,,nohou* a poté se stejné
jako u polohovatelné kapoty pomoci pyrotechnické rozbusky nadzvedne. Vzniklou sparou
se zacne tlacit ven expandujici airbag, tim kapotu jesté o néco vice nadzvedne a rozprostie

se po celém celnim skle a vytvoii polstar pro hlavu chodce. [8]

Obr. ¢. 39. Volvo — pedestridn airbag [8]

6.2.4 Tuhost karoserie vozidla

Rostouci pozadavky na snizovéani spotieby pohonnych hmot a emisni limity vytvareji
soustavny tlak na snizovani hmotnosti karoserii. Druhou alternativou, ktera se nadale
rozviji, je rozSifené nasazeni alternativnich hybridnich pohont automobilid, zejména

kombinace spalovacich motort s elektropohony. Nedodrzeni emisnich limiti osobnich
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automobili 95 g/100 km by mélo byt od roku 2020 navic financné postihovano. Jak
ukazuji aktualni problémy koncernit Volkswagen Group a Citroen, je tato problematika
rozSifena jest¢ o NOx. Je vSak ziejmé, ze se to tyka prakticky vSech vyrobcl osobnich i
nakladnich vozi. Tato problematika je zdsadni s ohledem na vyrdbéné mnozstvi. V
dobu pouzivéna. Je to nejenom otdzka vhodnych materidll, jejich dostupnosti a moznosti
pouzitych vyrobnich technologii. V souvislosti s lehkymi konstrukcemi vSechny tyto

oblasti stoji pied dlouhodobym a zasadnim rozvojem.

6.3 Ostatni technologie

Jedna se o technologie, které jsou dilezitym prvkem v bezpecnostnich technologiich a diky

nimz se snizuje riziko vzniku urazu. Jednotlivé prvky jsou vybrany a popsany v kapitole.

6.3.1 Elektronické bezpe¢nostni systémy

Prvky aktivni bezpecnosti jsou technické zafizeni a vlastnosti vozidla, které pomahaji
zabranit nebo predchazet dopravnim nehoddm. Uspotfdddnim téchto prvki do celku,

vytvafi aktivni bezpecnostni systémy pisobici jeste pred nehodou.

ESP

ESP (Electronic stability programme), tedy elektronicky stabiliza¢ni program.ESP je
systém, ktery pomdha fidici udrzet vozidlo ve zvoleném sméru, piedchazeni ¢i vyrovnani
smyku a zabranéni prevraceni vozidla. D&e se tak cilenym omezovanim vykonu motoru,
zasahy brzdové soustavy a u automatickych prevodovek také upravou charakteristiky

fazeni. [4]

Systém ESP byl poprvé piedstaven v osobnim voze znacky Mercedes-Benz tfidy S roku
1995. Podle natizeni Evropské komise musi kazdy automobil homologovany od 1. 11.

2011 mit povinn€ zabudovany bezpecnostni systém ESP.

ASR
ASR (Anti-Slip Regulation), je systém, ktery se v automobilech objevil poprvé v roce
1986. Systém zabranujici protaceni pohanénych kol. Tim se zvySuje stabilita a bezpecnost

na kluzkém povrchu, ddle pomaha tidic¢i s plynulym rozjezdem a zrychlenim. [4]
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ESC

Elektronicky systém zajiStujici jizdni stabilitu pfi kritickych situacich, které mohou pfi
fizeni nastat. Tento systém je také oznacovan ESP, av§ak ESC je nové vylepSen integraci
mnoha dalSich bezpecnostnich prvkl. Systém nepietrzité monitoruje provozni situace, az
30x% vice jak tidi¢. Jakmile zaznamena odchylku od zvolené jizdni stopy (zacinajici smyk),
zacne sam a okamzit€¢ upravovat pozici vozidla a tak umozni udrzeni kontroly nad
vozidlem. Soucast tohoto systému je také systém elektronické regulace prokluzu kol, ktera
ma za ukol zabranit nadmérnému protaceni kol pii akceleraci. Zajist'uje tak nejlepsi mozny
zabér pneumatik s ohledem na jizdni situaci. Pro co nejlepSi ucinnost vyuziva
protiskluzovych systému spolu se systémy ABS, ASR, BAS, EBV, EDS a dalsimi. ESC
systém dovoluje vyuzivat jizdni zdkony az na samou hranici fyzikalnich zakond, diky

¢emuz zlepSuje aktivni bezpec€nost. [5]
Integrované systémy a funkce do systému ESC pro zvySeni bezpe¢nosti:

- ABA - prizptsobi zpusob jizdy aktivaci systému HBA v zavislosti na dopravni
situaci. Dokaze zkratit drahu nutnou k zastaveni. Tato funkce ke spravné
¢innosti vyuziva 1 jiné systémy, ¢i funkce, napiiklad systétm ACC, u néhoz
vyuzije radar, ktery dava pozor na rozestupy mezi vozidly.

- AEB - jde o automatické zahajeni brzdéni pokud dojde k neodvratitelné srazce,
¢imz se sniZi rychlost kolize a tim padem téZ ke sniZeni kinetické energie.

- AWB - je zplsob varovani fidi¢e pfed potencidln€é nebezpecnou situaci a to
brzdnym impulsem. Tyto impulzy mohou byt aZ tfi a spolené snizi rychlost az
o cca 5 km/h.

- BDW - slouzi k odstraiiovani vody z brzdovych desticek za jizdy na mokré
vozovce v danych intervalech. Tento systém tak piedchédzi zhorSeni brzdného
vykonu vlivem nutného odpareni vody na brzdach.

- EBP - systém, ktery automaticky natlakuje brzdovy systém v potencialné
nebezpecnych situaci. Cely systém tak vymezi provozni vile a nasledné rychlé
reakci brzdového systému.

- ECC - jde o rozsifeni funkci pro tempomat v podobé automatického
pfibrzd’'ovani pii zaznamenaném klesani.

- HBA - slouzi ke zvySeni tlaku pfi nedostatecné velkém, ale rychlém seSlapnuti

brzdového pedélu v pripade€ nouzové situace, coz vede ke snizeni brzdné drahy.
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Na rozdil od syst¢ému BAS, ktery pracuje podobné¢ systém HBA, vyuziva
hydraulické ¢erpadlo ke zvyseni brzdného tc¢inku.

- HDC - funkce pro bezpecnéjsi sjizdéni svahi.

- HFC - slouzi ke zvySeni brzdného tlaku pfi tzv. vadnuti brzdného uc¢inku (napf.
vlivem dlouhého brzdéni pfi jizde z kopce).

- HHC-S - systém vyuzivajici snima¢ podélného zrychleni pro urceni sklonu a
nasledné vyuziti automatického uvolnéni brzd pii rozjezdu do kopce bez
couvnuti. Tento systém pfii rozjezdu automaticky na 2 sekundy podrzi brzdny
tlak, ktery udrzi vozidlo zabrzdéné.

- TPM-C - funkce kontroly tlaku v pneumatikach vyhodnocovanim zévislosti na
otaCkach a signall ze snimaci ESP.

- TSM - funkce stabilizace jizdni soupravy. SniZeni dosdhne zmenSenim tazného

momentu motoru. [5]

Pro spravnou funk¢nost celého systéme ESP jsou zapotiebi rtizné snimace, které maji za
ukol zodpovidat otazky, které systém potiebuje znat. Mezi tyto otazky patii dvé zékladni:
,KAM RIDIC VOZIDLO SMERUJE?“ a ,KAM VOZIDLO DOOPRAVDY JEDE?*.
Prvni otazku zodpovi snimace natoceni volantu spolu se snimacem tlaku brzdové kapaliny
a snimacem polohy plynového pedalu. Na druhou otdzku znaji odpovéd snimace
podélného a pficného zrychleni dale snimace rotacni rychlosti podle svislé osy vozu a
snimace otacek vSech kol. Od roku 2011 je ESP, ¢i ESC podle natfizeni Evropské komise

povinnd vybava pro vSechny nové homologovana vozidla. [5]

EBD

Elektronické rozdéleni brzdné sily (EBD — zangl. Elektronic Brakeforce Distribution)
umozni rozdéleni brzdné sily na jednotliva kola, ¢im zvySuje efektivitu brzdéni a zkracuje
brzdnou drahu. Je podsystémem k systému ABS. V automobilech je brzdna sila predevsim
rozdélena na 60% na pfedni napravu a 40% na zadni napravu. To znamend, ze v n¢kterych

situacich nemusi byt dostacujici.

BAS

Brzdovy asistent BAS (z angl. Brake Assistant Systém) pomdha fidi¢i v kritickych
situacich, ve kterych se fidi¢ neseslapne brzdovy pedal dostatecné velkou silou. V ptipadé
prvni faze brzdéni zac¢ne brzdit dostatecné silné€, avSak nasledné ,,povoli“ a brzdovy pedal

uvolni. Tim se snizuje tlak v brzdové soustavé a prodluzuje brzdné draha vozidla. Brzdovy
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asistent zkracuje brzdnou drahu u zkusenych fidi¢t o 15% a u primérnych fidi¢i o 40%.
Systém BAS spolupracuje i s jinymi elektronickymi systémy, a to s protiblokovacim

systémem brzd ABS a stabiliza¢nim systém ESP.

Ukolem brzdového asistenta BAS je zjistit, zda fidi¢ potiebuje brzdit jen mirné nebo
pottebuje brzdit nahle na zaklad¢ nebezpecné situace na cesté. To se da zjistit snimanim
velikosti brzdného tlaku pomoci snimace umisténé¢ho v hlavnim brzdovém valci. Spravné
fungovani systétmu BAS je zalozeno na funkci podtlakového posilovace brzd, ktery se
sklada ze dvou komor od sebe oddélenych membranou. V pokojném stavu brzd, je u obou
komor podtlak, kdyz tidi¢ seSlapne brzdovy pedal, mechanickym ventilem otevie piistup
do jedné z komor, ¢im se zméni tlakové poméry. Rozdil tlaku zavisi od sily pfi seslapnuti
pedalu. Aby systém BAS v&dél, kdy zasdhnout a kdy se jedna pouze o b&zné brzdéni,
vyuziva snima¢ pohybu délici membrany. Ziskané tdaje se piendsi do tidici jednotky, kde

se porovnavaji s referen¢nimi parametry, které jsou v fidici jednotce zapsané vyrobcem.

Obr. ¢. 40. Princip konstrukce BAS [5]

1 - snima¢ pohybu membrany 2 - elektromagneticky ventil 3 - vypina¢ systému
4 - elektronicka fidici jednotka 5 - podtlakové potrubi

Systém téz kontroluje i rychlost vozidla, opotiebeni brzdového oblozeni, tdaje ze systému
ABS, ASR a ESP, motoru i pfevodovky. KdyZ jsou ziskané hodnoty vys$si nez vyrobcem
udané parametry, tak to systém povazuje za kritické brzdéni a elektromagneticky ventil
okamzité¢ zavzdusni danou komoru, ¢im nevyvold nouzové brzdéni. Pokud je vozidlo
vybaveno stabilizaénim systémem ESP, tak systém ESP zvysi brzdny tlak na kazdém kole
bez ohledu na to, jakou silou plisobi vodi¢ na brzdovy pedal. Pokud vozidlo neni vybaveno
systtmem ESP, vyuziva se posilova¢ brzdného uc¢inku protiblokovaciho systému brzd
ABS. Kdyz syst¢tm BAS vyvolava maximdlni brzdny ucinek, systém ABS zabrani

zablokovani kol.
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MSR

Regulace tocivého momentu motoru MSR (z ném¢iny Motor Schleppmoment Regulung) je
pfidavnym systémem k ABS a ASR systémim. Hlavni ulohou systému regulace to¢ivého
momentu motoru je zabranéni vzniku smyku pii prudkém uvolnéni plynového pedalu.
Systém MSR pfi vyhodnoceni situace, ze se kolo ubranim plynu blokuje a tim se dostava
vozidlo do smyku, mirné ptida plyn, &im zabezpedi pravidelné otadeni se kol. Ridici

jednotka ABS vi diky snimactim otacek kol vyhodnotit, ze kola maji tendenci se blokovat.

Tuto informaci poskytne pomoci komunikacni sbérnice CAN fidici jednotce MSR, ktera
vysle signal fidici jednotce motoru a fidici jednotka nasledné zvysi otacky motoru.
Vysledkem je snizeni tocivého momentu motoru a tim znovu rozto¢i kola. Systém MSR se
Casti, vyuziva pfi vznétovych motorech, které maji vysoky to¢ivy moment a jsou tak

schopné hlavné na kluzkych povrSich pfi brzdéni motoru (podfazeni) zablokovat kola na

wrwe

City safety

Tento systém aktivni bezpecnosti od spolecnosti Volvo byl vyvinuty, aby zabranil nebo
zmirnil narazy pfi nizkych rychlostech vozidla. Laserovy snima¢ umistény za zrcatkem je
schopny mé&fit prostor pred vozidlem ve vzdalenosti 10 metrii. Systém pracuje pii
rychlostech do 40 km/h, kde pfi rychlosti do 15 km/h vyrobce garantuje Gplné zastaveni
vozidla a pii vys$sich rychlostech dokaze vozidlo zpomalit, ¢im dojde ke zmirnéni nasledki
nehody. Systém monitoruje prostor pied vozidlem a po zaznamenani jiného vozidla pied

sebou ¢eka na reakci fidice.

V ptipadé¢, Ze fidi¢ nereaguje, pfitlaci brzdového desticky ke kotoucim, ¢im se ziskaji 0,2
sekundy. Pokud fidi¢ 1 dale nereaguje a vozidlo se pfiblizuje, systém v posledni chvili
velmi prudko pfibrzdi s vyuZitim 100% brzdné sily. Systém je mozZné vypnout stlacenim
tlacitka na pfistrojové desce, ale po vypnuti motoru a zacatku nové jizdy je znovu aktivni.
KdyZ snima¢ zaznamena vozidlo a fidi¢ zareaguje seslapnutim brzdového pedalu, systém

se automaticky deaktivuje a vyhodnocuje situaci, ktera je pod kontrolou fidice.

Kapitola aktivni prvky bezpecnosti se zajima o prvky vybavy, které slouzi ke snizeni rizika
vzniku dopravni nehody ¢i plné predchazet dopravni nehodé nebo v nejlepSim piipadé
nehod¢ zabranit. V dnes$ni dob¢ jsou systémy témet ovladany elektronikou vozidla, ale pfi
pohledu co vSe pod sebou ukryva aktivni bezpecnost vozidla cloveék zamysli 1 nad mensimi

detaily, které opomiji v bézném zivoté. Aktivni bezpecnost je rozdélena na: jizdni
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bezpec¢nost, kondi¢ni bezpecnost, ovladaci bezpecnost a pozorovaci bezpecnost. Je zde
feSeno a popsano plno detaild, které se zajimaji od jizdnich vlastnosti vozidla, spravného
naladéni podvozku, tvar ¢i nastaveni sedadla, mikroklimatu uvniti vozidla, zrakové vjemy,
vyhled z vozidla, interiérové osviceni vozidla, dosazitelnost ovladacich prvki ve vozidle
az po osvétlovaci systémy. Nékteré elektronicky ovladané systémy, musi automobilky dle
nafizeni montovat do v§ech vozl bez vyjimek. Toto nafizeni vede ke zmirnéni nehodovosti
¢1 predchazeni nehod¢. Systém ABS, ktery zabranuje zablokovani kol a automaticky
reguluje brzdnou silu. Systém ESP, ktery napomaha tidi¢i vozidlo vést ve zvoleném sméru.
Systém ASR, ktery zabranuje protaceni kol. Systém ESC, také napomahd k udrzeni
kontroly nad vozidlem v nebezpecnych situacich. Systém EBD, ktery elektronicky
rozdéluje brzdnou silu na jednotlivd kola. Systém BAS, napomaha fidi¢i v kritickych
situacich. Systém ACC, je rozsifeni klasického tempomatu. Systém MSR, reguluje tocivy

moment motoru. Systém City safety, ktery brani nehodam pfi nizké rychlosti vozidla.

V této kapitole jsem se snazil vybrat a popsat aktivni prvky bezpe€nosti, i ty prvky
bezpecnosti, které jsou plno fidi¢i opomijeny. Protoze, kdyz se zmini aktivni bezpecnost,
kazdy si vybavi pouze z vétSi Casti systém ABS ¢1 ESP atd., ale skutecnost je jina a

systémt je velka fada.

Osvétlovaci systémy

Pti nedostateCném osvétleni klesa vizualni vnimavost v noci az na pouha 4 %, informace
potiebné pro fizeni ziskané zrakem pfitom dosahuji hranice 90 %. Proto jsou pii no¢ni
bezpecnost provozu. Svétla vyuzivame 1 pro denni sviceni, jejich uplatnéni je ale zejména
v noci nebo pii jinak snizené viditelnosti. Stale vice se do svétlometd zacinaji montovat

ruzné senzory, radary ¢i kamery. [11]

Adaptivni svétlomety

Stale vice se vyuzivaji tzv. asynchronni osvétlovaci systémy, které smétuji vice svétla do
prostoru pied vozidlem a neosliuji tolik protijedouci tcastniky provozu. Do nedavna se
mohly vyuzivat svétlomety, které umozZnovaly pouze vertikdlni zménu thlu svételného
paprsku napfiklad v zavislosti na zatizeni auta, avSak ani této oblasti se nevyhnuly zna¢né

inovace. [11]
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AFL

Jednim ze systému je AFL (Adaptive Forward Lighting), jejichZ pouziti v sériové vyrob¢
se datuje od roku 2003. V prvni etapé je umoznéno nataCeni svétlometid v horizontalni
poloze, dalsim vyvojovym stupném budou funkce pro distribuci svétla pii rtznych
svételnych podminkach (na dalnici, pfi Spatném pocasi). Vyuziti tohoto systému oceni
fidi¢ zejména v zataCkach, kde se podle thlu natoceni volantu a rychlosti vozidla méni

smér, vySka a $itka paprsku a dokazou tak az o 90 % zvysit osvétleni zatacky.

Vyhodou jsou mimo jiné doplikova postranni svétla (staticky systém), kterd jsou piinosna
v serpentinach, velmi uzkych zatackach a na ktizovatkach, kdy dodate¢né osvétluji prostor,
kam vozidlo zataci. Jsou aktivovany v rychlostech do 70 km/h. Existuji uz i osvétlovaci
zafizeni, kterd se nejenom samostatné nataceji, ale také se podle potieby samostatné
rozsvéceji podle intenzity okolniho svétla, napf. pfi setméni nebo vjezdu do tunelu. Jedna

se o systém ALC (Automatic Lighting Control). [11]

Obr. ¢. 41. Funkce systému AFL [11]

Systém Corner
Systém Corner umoznuje podle thlu natoceni volantu aktivovat mlhovy svétlomet podle
strany, kam vliz zata¢i nebo odbocuje. Je funkéni v rychlostech do 40 km/h, pak se

vvvvvv

piekazek, zvySuje aktivni bezpecnost provozu.

Inovace se dotykaji také zadnich svétel. Napiiklad adaptivni brzdova svétla. Ta dokazou
varovat vozidla jedouci vzadu o ndhlém brzdéni tim, Ze za¢nou blikat s vyssi frekvenci nez
zapnutd smérova svétla. Tim je mozné upozornit fidice za nami o 0,2 s dfive, coZ znamena

5,5 metra v rychlosti 100 km/h. [11]
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Obr. ¢. 42. Systém Corner [11]

Noc¢ni vidéni

Pomoci u¢inného nastaveni svétlometil 1ze dosahnou zna¢ného zvyseni osvétleného
prostoru, avsak je jen tézko mozné srovnavat tyto podminky se situaci ve dne. Vyuziti
systémi pro noc¢ni vidéni, které pouzivaji pouhym okem neviditelné infracervené svétlo,

dokaze informovat fidice o situaci pied vozem dfive, nez ji zaznamena pouhym okem.

Vyuzivaji se zde dvé technologie, far infra-red (FIR) a near infra-red (NIR). FIR ma dosah
az 300 m a zaznamenava pouze objekty, které vyzaiuji teplo. Hodi se proto pro rozpoznani
osob ¢i zvifat. Oproti tomu NIR s dosahem okolo 150 metrti zobrazuje situaci provozu a
objekty podle odrazeného svétla, je ale citlivé na jina svétla (auta, semafory, pouli¢ni
osvétleni, apod.). Ob¢ technologie 1ze rizné kombinovat. Obraz, ktery kamera zaznamena,
se zpracuje v pocitaci a je nasledn¢ zobrazen na displeji na piistrojové desce, nebo

virtualné pomoci HUD v zorném poli fidice. [11]

Funkce Spotlight

Jedna se o funkci, ktera patii ke specialnim svétlometiim, jenZ je navrZena tak, aby béhem
jizdy v noci svétlomety neosliiovaly protijedouci vozidla tim, ze automaticky pifepnou
sveétlomety, ¢imz napomahaji fidi¢i plnému soustfedéni na fizeni. D9ky infracervenym
kameram muze tento proces fungovat. Infracervené kamery jsou umistény v hlavnich
svétlometech. Pokud kamera zaznamena blizici se automobil, pocita¢ vozidla automaticky
vyhodnoti polohu vozu a nésledné ztlumi ur€ité diody svétlomet a tim zabrani oslnéni
vozidla jedouci v protisméru. Velikou vyhodou této funkce je, ze mulZze fungovat i
v opa¢ném potadi. Pokud kamera zjisti potencionalni nebezpeci v noci kolem automobilu,
napiiklad chodce, ¢i srnku u krajnice, pak svétlomet zaméti na misto mozného nebezpeci.

Timto napomaha tidi¢i reagovat mnohem rychleji a presné;ji.
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Obr. ¢. 43. Svétlomet s funkci Spotlight [11]

6.3.2 Vzijemna komunikace mezi automobily

Technologie, ktera mé prolomit vzéjemnou komunikaci mezi automobily nese nazev V2V.

»Mluvici auta® maji vyrazné snizit nehodovost na americkych silnicich a zmirnit dopravni
zacpy.
»AZ se technologie v§eobecné zavede, mize to znamenat revoluci v bezpecnosti silni¢ni

dopravy* sdélil dle agentury Reuters feditel Narodniho Gfadu pro bezpecnost silni¢niho

provozu David Friedman.

V2V technologie umozni automobilim na silnicich vyménu zakladnich tidaji a informaci
o rychlosti, sméru a aktudlni poloze tempem 10x béhem sekundy. Podle odhadi by mély
pfedané informace snizit nehodovost az o 80% a ptedejit nehodam koncici zranénim nebo

smrti posadky.

Vyménéné informace mezi vozidly se nemaji tykat osobnich udaji fidice ani vozu, pouze
informaci vedouci k identifikaci nehody a tim ptedejit nebezpecné dopravni situaci.
Aktudlné se dokoncuje analyza dat ro¢niho pilotniho programu V2V v Ann Arbor u
Detritu. V rdmci tohoto vyzkumu bylo vybaveno zhruba 3000 osobnich, ndkladnich vozii a

autobust bezdratovym zatizenim.

Obr. ¢. 44. Komunikace mezi vozidly [22]
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6.3.3 VAM security

Metody kradezi vozidel se stile rozviji a VAM systém s nimi. Elektro-magneticky
imobilizér vyvinula firma ze Slovenska pod vedenim pana Stefana Vamose. Tento
zabezpecovaci systém spliuje nejvyssi evropské normy a vyhodou je, ze pojistovny
akceptuji tento bezpec¢nostni systém, drzitel certifikatu kvality TUV SUD Némecko.
Vyjimatelna ¢ast, viz obrazek nize, odolava naraziim a vlhkosti. V ptipadé ztraty jde znovu

dodat novou sadu kazetek a prekodovat.

Obr. ¢&. 45. Ukdazka VAM systému [23]

VAM security je bezpecnostni prvek, ktery funguje jako antivirus. Pokud je vozidlo
vybaveno timto systémem, nemiize vozidlo zadny zlod¢j ohrozit, protoZze hlavnim tkolem
je zabezpecit proti nejmodernéjSim metoddm kradezi. Imobilizér VAM je zalozen na
elektro-magnetickém principu. Rozdilnost oproti vétSinam autoalarmii a zabezpecovacich
zatizeni vozidel, které jsou zaloZeny jen na elektronickém ¢1 mechanickém principu. VAM
vyuziva obou kombinaci.

VAM systém - zabezpeceni

proti nejmodernéjsim metodam kradezi

P
o~
|
Rusi€ky signald Ctecky kodu Dalkova ovladani

k
o000 a®

Ridici jednotky Duplikaty klicd

Obr. & 46. VAM systém [23]

Vyhody zabezpecovaciho systému VAM:

- nepiekonatelnost v bezpecnosti
- unikétnost — kazdé¢ vozidlo je zabezpeceno jedinecné

- misto montdze lze vybrat majitelem vozidla
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- uspornost — zadny odbér z baterie

- zadné mésicni poplatky

- systém lze montoval na jakykoliv druh vozidla
Zabezpeceni VAM funguje jako imobilizér, systém pii aktivaci zabezpeCeni blokuje
pfevodovku, fazeni a spinaci skififiku. Odolava i vyméné spinacich skiin€k a fidicich
jednotek. Ani kopie kli¢i, ani piivodni kli¢ nepostaci k odcizeni vozidla.

Systém lze rozsitit o nasledujici moduly:

- VAM odtah (ochrana proti nalozeni, tahani, tlaceni, odcizeni kol a ochranu
motorové ¢asti vozidla)
- VAM akustik (ochrana proti nalozeni, tdhani, tlaceni, zdvihani, naklanéni, kradezi

kol, ochranu interiéru, zavazadlového prostoru a motorové ¢asti vozidla)

Obr. ¢. 47. Instalace VAM systému [23]

6.3.4 Systém zabranujici sraZzku se zviiretem

Tento systém je stale ve vyvoji a védci spolecnosti Volvo vyhodnocuji, kdy a jak ma
systém zareagovat. Prvotnim planem je, aby systém reagoval na velké zvifata, jako je
napiiklad jelen, los, a sob. Systém je zaloZeny na radarovém snimaci a infracervené
kamefe, jenz sleduji dopravni situaci. Ulohou systému je pracovat i vnoci a za
nepfiznivych podminek. Infraervend kamera sleduje prostor pied vozidlem, pokud
zaznamena zvife, upozorni fidi¢ vystraznym zvukovym signdlem. V piipade, ze fidic
nereaguje, systém samostatné zabrzdi vozidlo. I kdyZz systém v nékterych situacich
nedokaze uplné zastavit vozidlo, bude schopny vozidlo zpomalit a snizit tak nasledky

narazu na minimum.
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6.3.5 Life Paint

Automobilka Volvo si zakladd na bezpecCnosti pasazérh, ale pfitom nezapomind i na
chodce a cyklisty. Volvo nedavno piedstavilo transparentni reflexni barvu Life Paint ve

spreji, kterd jde vidét pouze ve svétlech automobili.

Na spolupraci vyvoje transparentni barvy se podilela britska reklamni agentura Grey
London a §védsky startup Albedo100. Barva byla piivodné vyrobena pro cyklisty, aby
jejich kola byla Iépe vidét ve tmé, ale vyuziti naléza i u chodcti, koc¢arki, voditek, botach a
taskach. Aplikace je jednoducha, staci pouze nastiikat a transparentni barva jde okamzité

vidét ve svétlech automobilt.

Barva Life Paint je transparentni a na povrchu materidlu neni viibec znat, nastiik vydrzi az
tyden po aplikaci. Ve svétlech automobilil se nastfikany material okamzité rozzafi jasné

bilou barvou, a tim je uZzivatel lépe vidét.
Existuje celd fada dalekosahlych a inovativnich feSeni v otdzce bezpecnosti a zviditelnéni
cyklistt, at’ uz jde o LED systémy na rafcich.

Volvo nabizi barvu Life Paint, ktera je soucasti iniciativy automobilky s ndzvem 2020
Vision, v rdmci kampané by nemélo do roku 2020 dochazet k t¢Zzkych zranénim a umrtim

zptisobenym novymi vozy Volvo.

Obr. ¢. 48. Llfe Paint od Volva [19]
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Obr. ¢. 49. Navod na pouziti Life Paintu [19]

6.3.6 Start-Stop systém

Systémem start-stop je dnes vybavena vétSina novych automobild, mél by Setfit palivo.
Systém, ktery po zastaveni vozidla okamzité¢ zhasne motor. Systém se zacal ve zvySené
mife objevovat uz u vozidel splilujicich emisni Euro normu 4. V nésledujici Euro normé 5
pak byl jiz takika nepostradatelnym doplikem. Plivodné systém mél Setfit cenné litry

paliva, ale pohled na n¢j je rok od roku kriti¢té;si.

Myslenka vypnuti motoru po zastaveni vozidla neni nikterak nova. Uz v 70. letech se
takové pokusy objevovaly, ovSem k jejich prosazeni do sériové vyroby nedoslo. O dekadu
pozdéji nabizel Fiat Regata ES systém ptiznané pojmenovany City matic. V devadesatych
letech existoval Volkswagenu Golf Ecomatic a nasledné vyrobce pouZil systém vypinani
motoru u , tfilitrovych aut* Lupo 3L a Audi A2 3L. V jejich ptipadé samoziejmeé se hovoii

o spotiebé paliva.

V této kapitole jsem se snazil vybrat novy smér bezpe€nostnich prvki, kterym se vyviji
vlivem narokli dne$ni doby a automobilek. Jsou zde popsany prvky z aktivni bezpecnosti i
pasivni bezpecnosti automobilii a mnoho dals$iho. Vybrany byly pfedev§im automobilky
znatky Volskwagen, Volvo a Skoda, protoze dle mého nazoru jsou vyjmenované
automobilky v poptfedi automobilového pramyslu a vyviji jedny znejlepSich

bezpecnostnich technologii.


http://www.auto.cz/vw-lupo-3l-tdi-trilitrovy-zazrak-1095
http://www.auto.cz/audi-a2-neuspesne-modely-1999-2005-59851
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7 AKTUALNI A BUDOUCI TRENDY BEZPECNOSTNICH PRVKU

Digitalizace, konektivita, sluzby mobility a nové pohony, tyto slova se sklonuji jiz fadu let,
mluvi se o tom, Ze svétovy automobilovy pramysl ¢ekaji zdsadni zmény. Ale dosud jako
by automobilky spole¢né se spolecnostmi zily ve svém vlastnim svéte, ktery zamérné nebo
Castené 1 ze setrvacnosti piehlizel zékonitosti toho okolniho. Zda se, ze digitalizace

nakonec automobilky dohani a zmény ted’ budou o to velmi vyrazné;jsi.

Technologie v modernich automobilech maji v nadchazejicich letech zménit snad vSechny
oblasti lidské Cinnosti a zda se, ze se s tim smifuji i konzervativnéj$i obory. Mezi né
pocitame i automobilovy primysl, ktery sice mnozstvim inovaci patii na $picku, ale az na
vyjimky je vytvarely automobilky jen pro vlastni potfebu. Avsak ted’ se automobilovy svét
pod tlakem toho digitdlniho svéta méni a musi se vice zapojit do budouci podoby
inovativniho svéta technologii automobili. Automobilkdm ani nic jiného nezbyva,
protoze jsou pod tlakem velkych IT spolecnosti, jez touzi oslovit uzivatele za volantem a

ziskat si jejich piizen.
7.1 Volkswagen Transform 2025+

Kdyz se dafi, neni obvykle ditvod ke zmé&nam. Uspéch tedy miize de facto znamenat brzdu
pokroku. K novym pfistuplim je Casto zapotiebi n¢jaky impulz, ktery si zménu vynuti. Plati
to v obyCejném lidském Zivoté 1 v podnikani velkych nadnarodnich koncernd, jakym je
naptiklad Volkswagen. Uspokojivy chod spolecnosti se stoupajicimi prodeji blizicimi se na
absolutni vrchol Zebficku nejvétsSich automobilek se v poslednich péti letech stal pro
koncern Volkswagen charakteristicky. Zdalo se, ze dosaZeni mety vyty¢ené nékdejSim
ptedsedou predstavenstva Volkswagen AG Martinem Winterkornem v podobé¢ Strategie
2018, v niz se mél stat Volkswagen nejvétSim automobilovym koncernem svéta, bylo
nezadrzitelné. Pak ale na trhu USA, kam se vzdy Volkswagen snazil ne zcela GspéSné
dostat, nastaly vroce 2015 potiZe, jeZ pierostly do aféry znamé jako Dieselgate. A ta

donutila obrovsky koncern ke zméndm. [15]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 75

Obr. €. 50. VW Transform [15]

Volkswagen ocekava, ze s jeho prispénim se podaii vyznamné posilit postaveni elektfinou
pohanénych vozi obecné. V nové strategii vSak nejde pouze o automobily jako takové.
Volkswagen bude vyvijet celou digitalni platformu, diky niz se dostane blize zdkaznikiim a
bude jim moci poskytovat nové sluzby. Volkswagen ocekava, ze v roce 2025 bude mit po
celém svété pfiblizné 80 milioni aktivnich uzivateli svych vozidel, coz mu umozni
vytvoftit nejvetsi digitalni ekosystém v ramci automobilového primyslu. Soucasné s tim je
nasnad¢ vyznamné zvySeni piijmu praveé v oblasti sluzeb souvisejicich s osobni dopravou,
jejichZ roéni vyse by méla byt v roce 2025 na trovni jedné miliardy eur. V rdmci nové
strategie se mluvi také o zvyseni ziskovosti, ktera by méla vzrist z dvou procent v roce
2015 az na Sest procent v roce 2025. [ kdyz Volkswagen jiz nyni mé ve své nabidce dvojici
Cisté elektrickych vozl (e-up! a e-Golf), redlnéjsi obrysy strategii Transform 2025+
dodavaji spiSe dva nejnovéjsi koncepeni vozy, jez spojuji pismena I.D. v nazvu. Jako prvni
se na loniském autosalonu v Pafizi pfedstavila studie pétidvefového hatchbacku I.D., kterou
letos na autosalonu v Detroitu doplnil prostorné€jsi mikrobus I.D. BUZZ. Volkswagen
témito koncepcnimi vozy ukazuje komplexnost svého pfistupu. Pod znackou 1.D. vznikne
celd rodina elektfinou pohanénych vozii postavenych na zcela nové platformé¢ MEB
(Modularen Elektrifizierungsbaukasten), navrzené vyhradné pro elektiinou pohanéna

vozidla. [15]

Charakteristickymi znaky platformy MEB budou dlouhy rozvor, kratké pfevisy a naptiklad
1 maly pramér otaceni (9,9 m u studie 1.D.). Délka konceptu ¢ini 4100 mm, coZ znamena,
ze je o 155 mm kratS§i nez pétidverovy Golf, avSak s rozvorem 2750 mm aktudlné
pohanéna. Sériovy model ve stylu studie I.D. by se mél predstavit v roce 2020 a bude
nabizen paralelné s konvenéné pojatym typem Golf. Koncept I[.D. je vybaven
elektromotorem z vlastniho vyvoje Volkswagen o vykonu 125 kW (170 k) a v podlaze

umisténymi lithium-iontovymi akumulétory, schopnymi zajistit dojezd v rozmezi 400 az
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600 km (ptedbézné hodnoty pro budouci sériovy viz). Automobily divize I.D. budou
prukopniky také v oblasti autonomniho fizeni (rezim L.D. Pilot), jehoz zavedeni do vyroby
Volkswagen ocekava v roce 2025. SoucCasné s vyvojem celé nové elektrické platformy
souvisi také vyvoj navazujicich digitalnich sluzeb. Intenzivni zaméteni na elektromobilitu
takto velkym koncernem jisté¢ zméni uvazovani i v ramci celého automobilového primyslu.
Soucasné¢ to znamena, ze zanedlouho po Volkswagenu se elektromobilita dostane 1 do

dalsich znagek koncernu, zna¢ku Skoda nevyjimaje. [15]

Obr. €. 51. VW Transform [15]

7.2 Laserové svétlomety

Jesté¢ pred par lety predstavovaly vrchol technologie u osvétleni novych automobilil
xenonové vybojky, které si mohlo pofidit jen mizivé procento motoristil, z diivodii finan¢ni
naro¢nosti. Ostatni se museli spokojit s béZnymi zdrovkami. Dnes je mozné svitit xenony 1

u novych aut s cenou pod tfi sta tisic korun.

Jednim z nejvétSich trendii v automobilovém primyslu posledni doby jsou LED
svétlomety. Diody znamenaji poZehnani zeyména pro designery, protoZe jim umoZznily pro
kazdy model vytvofit originalni svételny podpis a tim rozlisit v n€kterych ohledech hodné
unifikovanou produkci masovych aut. Zaroven sviti ddle a pfirozenéjSim svétlem nez
xenonové vybojky. Na paty jim uz ale Slape technologie laserovych svétlometl, kterd je
vyzkousena na modelu nové generace BMW fady 7. Luxusni prezidentska limuzina je
spolu s hybridnim sportdkem BMW i8 a sportovnim kupé Audi R8 jedinym sériové
vyrabénym autem proddvanym na ceském trhu, které laserové svétlomety v piiplatkové

vybave nabizi. [19]
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Obr. ¢. 52. Laserovy svétlomet [19]

Mnoho lidi si mysli, ze laserové svétlomety "stiili" pied sebe ptimo laserové paprsky. Ty
by za prvé neosvitily moc Sirokou plochu a za druhé by pochopitelné znamenaly nebezpeci
pro oci vSech zivych bytosti v jejich dosahu. Funkce technologie je takova, Ze laserové
paprsky uvnitf svétlometl sméfuji z vysoce vykonnych diod do objektivu, ktery je
naplnény zlutym fosforem. Ten pii zdsahu laserem vyzafuje intenzivni svétlo, které se

podoba dennimu svétlu. [19]

Dalsi diilezitou soucasti testu byla i reakce protijedoucich a dojizdénych tidi¢ti na laserové
svétlomety. Zkouska probihala s asistentem dalkovych svétel, ktery je umoziuje mit
nepfetrzit¢ zapnuté, ale v piipadé potreby paprsek piizplsobi tak, aby ostatni fidice
neoslnil. Takova funkce se nabizi i u xenonli nebo LED svétel, ne vzdy ale v praxi funguje

stejné dobfie jako na papite. [19]

I zde laserové svétlomety u BMW fady 7 obstily. Za celou dobu se nestalo, Ze by
protijedouci fidi¢i "probliknuli". Je fascinujici vidét, jak systém zvlada paprsek bleskove
ovladat i ve svizelnych situacich, kdy auto ne¢ekan¢ vyjede z neptehledné zatacky nebo za
horizontem. Navic, jakmile byl "vzduch ¢isty", okamzité¢ se dalkové svétlomety znovu
rozzehly naplno a nenechaly fidi¢e par vtefin v Seru jako podobnd zafizeni u nékterych

jinych vozu. [19]

Technologie laserovych svétlometl se podle manazera vyvoje spole¢nosti Varroc Lighting
Systems Davida Hynara v nejblizSich letech rozsifi i mezi cenové dostupnéjsi auta.
"Bavime se ale o svétlometech, kde mé laser pouze doplikovou funkci k LED
svétlometiim pii dalkovém nebo potkavacim sviceni. Zadné jiné se zatim v sériovych

"

autech ani nenabizeji," Ze auto s laserovymi svétlomety, které bylo zkouSeno, naptiklad
sviti do urcité rychlosti vyhradné pomoci LED. BMW udéva, Ze laserové sviceni funguje

od 60 km/h. [19]
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Obr. ¢. 53. Laserovy svétlomet [19]

Celolaserova svétla jsou podle mluvciho firmy, kterd se jejich vyvojem a vyrobou zabyva,
zatim ve fazi vyvoje. Ten jeSt€ potrva nékolik let. "Sériové produkci takovych svétlometh

nyni brani nedostate¢ny vykon svételného zdroje a vysoka cena".

7.3 Material budoucnosti

Némecti vyzkumnici z Fraunhoferova institutu vyviji, experimentuji s kompozitnimi
materialy, které vyuzivaji rostlinna vladkna napft. jako je konopi a bavlna. Cilem vyvoje je

konstrukce levnych a lehkych automobilovych dilti v primyslu.

Kompozitni materialy, které jsou v dne$ni dob&é moderni, jako jsou napft. uhlikové vlakna
tvrzené plasty CFRP vynikaji proti hliniku a predev§im oceli vynikajicim pomérem

hmotnosti a pevnosti. Ale velkou nevyhodou je vSak cena a obtizna vyroba.

CFRP material byl uplatnén pii vyrobé elektromobili BMW i3 nebo hybridnich
sportovnich vozi BMW i8. Vysokd cena avsSak zatim brani, aby tento inovativni a

progresivni material nasel v automobilové vyrobé uplatnéni ve vyssi mife.

Védci navrhuji do kompozitnich material pfidavat dostupnéjsi a levnéjsi materialy. Draha

uhlikova vladkna mohou doplnit rostlinna vldkna — len, konopi, bavlna, dfevo.

Cilem rostlinnych vlaken neni nahradit uhlikova vldkna v kompozitech, ale inteligentné
nahrazovat v téchto dilech a mistech, kde neni vyZzadovana tak velkd pevnost. Védci z
Fraunhoferova institutu nyni testuji, zdd mén€ namahané kompozitni dily Ize vyrobit s

pouzitim dostupnych a levnych rostlinnych materiali.

Vlakna vyrobend z téchto materiali bohuzel nejsou tak pevné a trvanliva jako uhlikova.

Ale jsou dostupnéjsi a jednodusi na vyrobu, tedy vyraznéji levnéjsi nez vldkna uhlikova.


http://www.hybrid.cz/tagy/cfrp
http://www.hybrid.cz/tagy/bmw-i3
http://www.hybrid.cz/tagy/bmw-i8
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Rostlinnd vldkna jdou navic Cist¢ a ekologicky spalit, ¢imz se zjednodusuje jejich

likvidace.

Védci avSsak nebadaji pouze nad samotnym materidlem, ale 1 nad celym vyrobnim
procesem a zivotnim cyklem materialu. Zjistuje se také, jak lze podobny material efekti

vné recyklovat nebo ekologicky zlikvidovat.

Obr. ¢. 54. Uhlikové a konopné vldkno [25]

Predpovéd’ budoucnosti bere vétSina z nas s rezervou, popiipadé jako milé zpestieni dne,
kterému nepiikladd vétsi vahu. Pokud umozni do budoucnosti nahlédnuti automobilka
Ford, ktera mé& na konté¢ napiiklad zavedeni pdsové vyroby, jeden z nejpocetné;si
automobilti v historii, nebo nékolik vitézstvi v Le Mans, oplati se zbystiit pozornost.

Osvétlim par sméri, co automobilka ve svém vyzkumném stfedisku vymysli.

Asi nejveétsi vyzvou soucasnosti je snizovani energetické narocnosti, hledani obnovitelnych
zdroji a zmenSovani zatizeni ovzdu$i. Kromé toho se také samoziejmé Ford vénuje
bezpecnosti na cestach, ménicim se pozadavkiim zdkaznikii a otazkam jejich mobility, ¢i

uz z pohledu emisi, ekonomiky nebo komfortu.

7.3.1 NiZzsi emise diky novym materialiim

Jednou zcest, jak ucinn¢ snizit mnozstvi emisi automobilu, je pokles jeho celkové
hmotnosti. V konstrukci proto vyznamné narasta podil oceli s vysSi pevnosti a zvySuje se 1

zastoupeni lehkych kovii, naptiklad hliniku, hot¢iku 1 plastii a kompoziti.
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Obr. ¢. 55. Karoserie z uhliku Ford F-150 [25]

Ptikladem moznosti vyuziti hliniku je novy automobil pick-up Ford F-150, mimo jiné je
Ford F-150 Cerstvé drzitelem titulu Green Truck of the Year, ktery je kompletné zhotoven
z tohoto lehkého kovu. Inovativnim pfistupem pii jeho vyrobé je i vyuziti odpadu, ktery
vznikd pfi lisovani jednotlivych dild. Ten se zpracovaval i1 v minulosti, ale jen jako

sekundarni hlinik. V soucasnosti ho uz automobilka recykluje veskeré mnoZstvi.

Svoje specifikace ma i pouziti vysokopevnostnich oceli, které v diisledku mechanickych
vlastnosti intenzivnéji odolavaji tvarovani. Automobilka tento problém uspé$né vytesila
technologii vyuZivajici tlak kapaliny, kterd se dne uz standardné pouZziva na vyrobu A a B

sloupkil a stfeSnich nosnikt karoserie.

I napti¢ vzpomenutych komplikaci maji ocele s vyssi pevnosti veliké vyhody, o ¢em bylo
presvédceno z vysledkt zkousky, pti které se porovnavala deformace profilu vyrobeného
z tohoto materidlu a ze standardni oceli. Jeji vyS$§i odolnost vii¢i zataZeni byla zifejma na
prvni pohled, a tim se da lehko domyslet, co bude posadku vozidla 1épe chranit v ptipadé

narazu, i oproti tomu, ze je leh¢i.

Obr. €. 56. Porovnani deformace [25]

7.3.2 Obnovitelné materialy

Nezastupitelnou tlohu ve stavbé automobilli ma i guma a plasty, absolutni vétSina z nich

vSak v souc€asnosti pochazi z ropy. Ford proto hleda nové, v prvni fad¢ obnovitelné zdroje.
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Nadé¢jnou cestou se ukazuje byt pouziti riznych rostlin nebo rtiznych casti, ¢i extraktl

z nich.

Obr. ¢. 57. Obnovitelné materialy [25]

Jak ukazuje aktudlni zkoumani, vyhodnym zdrojem pfirodniho latexu se jevi byt ketikova
rostlina nazyvana Guayule. Roste v Arizoné, a tedy ma potencial snizit mnozstvi kaucuku,
respektive gumy, které je potfeba do ameriky dovazet. Mimo to, automobilka zkouma
moznost vyroby gumy ze slunecnice ¢i cukrové titiny. Tyto materidly by mélo byt mozné,

bez problémil pouZzit na v§echny typické gumové vyrobky vcetné i silentblokd.

Pti vyhledavani netradi¢nich materidld spolupracuje automobilka Ford s firmou H. J.
Heinz, firma H. J. Heinz je znaméa pod vyrobou kecupt. Vedlejsim produktem jsou slupky
rajcat, které by se mély v budoucnosti stat zakladem bioplastl, které by byly vyuzity
napiiklad na konektory elektroinstalace nebo na drobnosti nachéazejici se v interiéru,

napiiklad drzaky na mince.

Potencidl ma 1 kukufice, ze které by se mohl vyrabét materidl pouzivany na ¢alounéni a
obklady v interiéru. V dobrém svétle se jevi i agave. Ze St'avy agave, kterd roste v Mexiku,
se vyrabi Tequila. Zbytek rostliny by mohl slouzit jako zaklad pro bioplasmy vyuzitych

v autech.

Spravnost zvolené cesty dokazuje i to, ze sériové pouziti plastd je na rostlinném zakladé.
Sedadla v typu Mustang naptiklad od roku 2008 vyuzivaji pénu vyrobenou ze soje, ¢imz se
usetiilo 9 miliond kilogramti CO2 a 2,3 miliont kilogramil ropy ro¢né. Uspéchem jsou
také plasty vyrobené z pSeni¢né slamy, které ma v GloZném prostoru Ford Flex nebo

prirodni celuléza, ktera je pouzita na zesilnéni v kompozitnich materialech.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 82

7.4 Predpovéd’ vyvoje budoucnosti v automobilovém primyslu

Automobilovy primysl se podle vyzkumu dostal do zésadniho napéti ve vztahu
k modernim technologiim. Zatim co elektronika se rychle a dramaticky vyviji, tempo
inovaci v automobilovém primyslu je slabé. Samoziejmé jsou i vyjimky, naptiklad
americkd Tesla, zavedené¢ automobilky se ale drzi osvédcenych technologii a na poli

inovaci postupuji opatrné.

Tento nesoulad, ale nevydrzi dlouho. Nové technologie zacnou jiz brzy rychleji pronikat i

za hranice svého jadrového odvétvi a zacnou se vyuzivat skrze ostatni sektory.

Odklon od fosilniho paliva

Jednd se o trend, ktery se jako jeden z madla pfedsazuje uz néjaky cas, je rozvoj
elektromobill. Jsou automobily, které se obejdou bez benzinu, nafty ¢i zemniho plynu.
Duivod je jasny — ekologie. Problémem svétovych metropol je stale Castéji smog, piechod k
automobilim pohanénych elektrickou energii a bez produkce vyfukovych plynt je teda
logickym krokev boji za Cist&jsi vzduch. Dle zpisobu rozvoje odhaduji, Ze do roku 2025

bude kazdé cca 4 auto, které je nove€ prodéano, jezdit na elektfinu.

Vyuziti lehkych materiali

Podle logiky, téz8i auto potifebuje na dosdhnuti stejné rychlosti a sily silnéj$i motor a ten
zase potiebuje vic paliva. Pfitom pokles hmotnosti jen o 50 kg dokazZe snizit emise oxidu
uhli¢itého o jeden gram na kazdy kilometr jizdy. Jeden gram moZna neplsobi pravé
presvédcive, ale pokud se spocitaji vSechny automobily na celém svéte, tim ziskame idaj

pozitivni a obrovsky na redukci emisi.

Zautomatizované rizeni

Kdyz jsem polozit otazku malému klukovi, co potfebuje kazdé auto, aby mohlo fungovat,
odpovédél mi, ze potiebuje kola a volant. M¢l pravdu, ale dle mého nézoru je to otazka
casu, kdy po poloZeni této otazky zazni jind odpovéd. Technologickym smérem
budoucnosti vozidel jsou auta s plnohodnotnym automatizovanym fizenim, tedy vozidla
vybavena pln¢ systémem kamer a senzort, které posadku vozidla dokaze na uréené misto,

bezpecéné prepravit za pomoci GPS. Tento smér potvrzuje i gigant Google.

Spojeni automobilek a dodavateli
Piisn¢j8i pozadavky na redukci emisi by mohlo vést automobilky do inovativnich

technologii. Tim vzniknou obii ekologicky Setrni dodavatel¢é komponentli pro
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automobilky. Déle za trendem snizovani emisi by mohlo dojit ke slucovani velkych

automobilek, které by mohly se spojenim s konkurenci, pfinést velké uspory na nakladech.

7.5 Vlastni prazkum a prinos diplomové praci

Vlastni maly prizkum k diplomové préci jsem zaméfil na ndhodné vybrané lidi, ktefi jsou
ruzné¢ho veku nebo pohlavi a jejich nazor na smér, kterym se vyviji bezpe€nostni prvky
automobill. Pfi prizkumu bylo osloveno 50 lidi. Byli osloveni pouze lidé, ktefi vlastni
fidi¢sky pritkkaz a také automobil. Bez fidicského prikazu nebo automobilu by prazkum

nem¢l vyznam a nebyl by objektivni.

Otazky kladené p¥i prizkumu k diplomové praci
1) Pohlavi:
a) Zena
b) Muz

Pohlavi jsem zamérné vybral 50/50, aby prizkum byl vyrovnan z pohledu zeny i muze.

m Zeny

m MuZi

Graf & 5. Pohlavi [zdroj viastni]
2) Vék:
a) 18 - 30
b)31-50
c) 51 avice

V priizkumu bylo osloveno 16 lidi ve vékovém rozmezi 18 - 30 let, 20 lidi ve véku 31 - 50

let a zbytek tedy 14 lidi ve véku 51 a vice let.
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m18-30let
m31-50Iet

m 51 avice let

Graf & 6. VEk [zdroj vlastni]
3) Nejvyssi dosazené vzdélani:
a) Zéakladni vzdélani
b) Stiedoskolské vzdélani bez maturity
¢) Stiedoskolské vzdélani s maturitou
e) Vysokoskolské vzdélani

Osloveni byli rizného dosazeného vzdélani. 2 osloveni méli zdkladni vzdélani, 20
tdzanych mélo stfedoskolské vzdélani bez maturity, 21 lidi mélo stfedoskolské vzdélani

s maturitou a 7 lidi mélo vysokoskolské vzdélani.

m Zakladni vzdélani

m Stredoskolské
vzdélani

m Stredoskolské
vzdélanis
maturitou

B Vysokoskolské
vzdélani

Graf ¢. 7. Vzdélani [zdroj vlastni]
4) Jaky je vas hlavni obor prace ¢i studia?
a) Manualni
b) InZzenyrsky

¢) Humanitni
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d) Umélecky

e) Ptirodovédny
f) Ekonomicky
g) Klinicky

h) jiny (dopliite)

Manudln¢ se zivilo 22 oslovenych, ekonomickym oborem se zivilo 9 oslovenych,
uméleckym oborem 5, zbylych 14 lidi (7 oslovenych nepracovalo, 4 osloveni byli ve

starobnim dachodé¢ a 3 osloveni studovali).

Dosazené vzdélani
B Manualni prace

m Ekonomicky obor

= Umélecky obor

B Ostatni

Graf ¢. 8. Dosazené vzdélani [zdroj vlastni]

wr r

5) Vyuzivate bezpecnostni pasy v automobilu?
a) ano
b) ne

Z padesati oslovenych se 33 lidi pfiklonilo k varianté ano a zbytek tedy 17 oslovenych

k moznosti ne.

M Ano

B Ne

Graf ¢. 9. Vyuziti bezpe¢nostnich pasi [zdroj vlastni]
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6) Jaké je stari vaseho vozu?
a) do roku vyroby 1999

b) 2000 — 2008

¢) 2008 — 2016

d) 2017 a vyse

Chci doplnit, Ze na tento prizkum byli vybrani pouze lidé, kteti vlastni motorové vozidlo.
Na kladenou otazku odpovédélo 25 lidi variantu A tedy rok vyroby vozu do roku 1999, 10
oslovenych variantu B tedy rok vyroby vozu 2000 — 2008, zbylych 15 se pfiiklonilo
k varianté C tedy rok vyroby vozu mezi lety 2008 — 2016.

m Do roku 1999
W 2000 - 2008
2008 - 2016

Graf ¢. 10. Stafi vozu [zdroj vlastni]

7) Které aktivni elektronické bezpe¢nostni systémy znate?
a) ABS

b) ESP

c) ASR

d) ESC

e) EBD

f) BAS

g) ACC

Pii kladeni otazky bylo popsano, co ktery elektronicky bezpecnostni systém vlastné
vykonava. Z padesati oslovenych syst¢ém ABS znalo 48 lidi, ESP 15 lidi, ASR 10 lidi,
ESC 10 lidi, EBD 1 lidi, BAS 0 lidi, ACC 5 lidi.
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H ABS
W ESP
B ASR
W ESC
mEBD
m BAS
mACC

Graf ¢. 11. Aktivni prvky bezpec¢nosti vozidel [zdroj vlastni]

8) Které pasivni elektronické bezpe¢nostni systémy znate?

a) Airbag

b) Bezpec€nostni pas

c) Belt Bag

d) PPDB — polohovatelna kapota

e) Airbag pro chodce

50 lidi znalo airbag, 50 bezpec¢nostni pas, Belt Bag znalo 0 lidi, polohovatelnou kapotu

znalo 5 lidi, airbag pro chodce 2.

M Airbag

B Bezpecnostni pas

I Belt Balg

H PPDB

Graf ¢. 12. Pasivni prvky bezpecnosti vozidel [zdroj vlastni]

9) Ktera technologie znate a vyuZivate?
a) Parkovaci asistent
b) Kamery monitorujici okoli vozu

¢) Bluetooth handsfree
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d) Kontrola tlaku v pneumatikach
e) Integrovany komunikacni systémy pro kontakt asisten¢ni sluzby ¢i zachranného systému

Parkovaci asistent znalo 40 oslovenych, kamery monitorujici okoli vozu 15 lidi,
Bluethooth handsfree znalo 40 lidi, kontrolu tlaku v pneumatikéch 10 lidi a systémy pro

asisten¢ni sluzby znalo 10 lidi.

M Parkovaci asistent

W Kamery
monitorujici okoli
vozu

 Bluethooth
handsfree

H Kontrola tlaku v
pneu

Graf & 13. Technologie [zdroj viastni]
10) Jste ochotni za technologie ve vozidle si priplatit?
a) Ano
b) Podle finan¢ni naro¢nosti
c) Ne

Osloveni na otazku odpoveédéli pro moznost A - 30 lidi, moznost B - 15 lidi, C - 5 lidi.

® Ano

H podle
finanéni
narocnosti

Graf ¢. 14. Priplatek za technologie ve vozidlech [zdroj vlastni]

r ~r

11) Vite co znamena autonomni Fizeni vozidla?

a) Ano
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b) Ne

Na otazku odpovédélo z tdzanych 20 lidi ano, 30 ne.

m Ano

m Ne

Graf ¢. 15. Autonomni Fizeni vozidla [zdroj vlastni]

r ~r r

12) Jaky je vas nazor na autonomni Fizeni vozidla?
a) Kladny, zmensi se nehodovost na silnicich
b) Kladny, ale bude potieba jesté vice testovani

[ 24

¢) Zaporny, neveéiim v nahrazeni schopnosti fidice

Z tazanych odpovédélo 30 pro variantu A, 15 pro variantu B a zbylych 5 pro variantu C.

B Kladny, zmensi
se nehodovost

H Kladny, ale je
potreba vice
testovani

1 Zaporny, nevéfi

Graf €. 16. Ndzor na autonomni vozidla [zdroj vlastni]

13) Jaky mate nazor na komunikaci vozidla se semaforem, ktera vyuZiva nacasovani

semafori, kde automobil doporudi Fidi¢i takevou rychlost, aby projel k

zelenou?
a) Ano, véfim témto technologiim

b) Nevéfim témto technologiim

rizovatku na
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Dle poctu tazanych bylo pro variantu A - 28 lidi, pro variantu B - 22 lidi.

M Ano, véfim témto
technologiim

H Ne, nevéfim
témto
technologiim

Graf ¢. 17. Komunikace mezi vozidly a semafory [zdroj vlastni]
14) Jste ochoten/ochotna priplatit si za systém, ktery udrzuje bdélost Fidice pri Fizeni
vozidla?
a) Ano
b) Ne
¢) Ridi¢, ktery neni schopen vénovat fizeni plnou pozornost, nemél by sedat za volant

Dle poctu tazanych bylo pro variantu A - 25 lidi, pro variantu B - 5 lidi a variantu C - 20
lidi.

H Ano

B Ne

1 Unaveny fidi¢ by
nemél sedat za
volant

Graf ¢. 18. Systém bdélosti Fidice [zdroj vlastni]

15) Jaky je va§ nazor na moderni technologie vozidel, které rozezniava dopravni
znaceni, dokaZou zaparkovat samostatné vozidlo, sledovani mrtvého thlu, systém

bezpec¢né jizdy v kolonach ¢i adaptivni tempomat?

a) Uzite¢né technologie
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b) Zbyte¢né technologie

Z poctu tazanych bylo pro variantu A - 40 lidi a pro variantu B - 10 lidi.

m UziteCna
technologie

B Zbytecnd
technologie

Graf ¢. 19. Moderni technologie [zdroj vlastni]

16) Jaky mate nazor na pasivni prvky bezpecnosti vozidel, jako jsou napriklad Belt-

bag, polohovatelna kapota nebo airbag pro chodce?

a) Vyborné pasivni prvky, ur¢it¢ by mély byt obsazeny ve vSech vozech
b) Vyborné pasivni prvky, ale cena vozu s t€émito prvky bude vysoka

¢) Novym pasivnim prvkiim nevétim, stale véfim v schopnosti fidice

Na danou otazku odpovédélo z poctu respondentli pro variantu A - 35, B - 13, C - 2.

W Varianta A
W Varianta B

W Varianta C

Graf. ¢. 20. Pasivni prvky [zdroj vlastni]

17) Kolik by musel stat elektromobil, aby jste byl/a ochotny/a si ho poridit?
a) Pod c¢astku 500 000 K¢
b) Pod ¢astku 350 000 K¢

¢) Pod ¢astku 200 000 K¢



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 92

Pti polozeni této otazky mi bylo jasné sdéleno, ze co nejlevnéji! Z padesati respondentli mi

odpovédélo na variantu A - 5 lidi, B - 25 1idi a na variantu C - 20 lidi.

B Pod 500 000
K¢

M Pod 350 000
K¢

i Pod 200 000
K¢

Graf ¢. 20. Cena elektromobilu [zdroj vlastni]

18) Co vidite nejvétsim plusem elektromobilu?

a) Nizké provozni naklady

b) Ekologie vozidla

c¢) Predstaveni budoucnosti vyvoje sméru automobilil

Na danou otazku respondenti odpovedéli takto: A - 22 lidi, B - 19 lidi, C - 9 lidi.

W Varianta A
M Varianta B

™ Varianta C

Graf. ¢. 22. Elektromobil [zdroj vlastni]

Cilem priuzkumu, dotazniku bylo zjistit, jak lidé reaguji na jiz znamé bezpecnostni prvky
nebo bezpecnostni prvky blizké budoucnosti. Dle vypracovaného dotazniku, prazkumu je
zjevné, ze lidé jsou k novym bezpecnostnim technologiim, které jsou vybaveny soucasné
vozy velice skeptiCti. Spousta oslovenych nevéti, z vEétsi Casti se jednalo o starSi ro¢niky
oslovenych, Ze budoucnost automobilek je v nulové nehodovosti vozidel zptisobenych

vozidly, plné¢ autonomnim fizeni vozidla nebo elektromobilech. Plno tdzanych nevédélo,
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co znamenaji jednotlivé bezpecnostni systémy a co maji za tikol. Z prizkumu vypliva, ze
mnoho lidi asistenni systémy doopravdy v autech maji, ale nedokdzou s nimi

spolupracovat nebo je odmitaji.
50% pfi kladeni otdzek tvotilo pohlavi Zenské a 50% muzské pohlavi.
Vékové rozhrani bylo: 18 — 30 tedy 32%, 31 — 50 let 40% a 51 let a vice 28%.

Nejvyssi dosazené vzdélani zakladni vzdélani 4%, stfedoskolské bez maturity 40%,

s maturitou 42% a s vysokoSkolskym vzdélanim 14% tazanych.

Manuélné pracujici 44%, ekonomicky obor 18%, umélecky obor 10%, nezaméstnanych

14%, duchodci 8% a studenti 6%.

Na polozenou otazku, jestli pii fizeni vozidla pouzivaji bezpecnostni pas, 66% oslovenych
odpovédélo ano a zbylych 34% bezpecnostni pas pii fizeni motorového vozidla

nevyuzivaji (nesnaSenlivost bezpecnostniho pasu, t€hotenstvi, povoleni od 1ékare).

Podle vypracovaného dotazniku bylo zjisténo, ze 50% respondentli vlastni automobil do
roku vyroby 1999, v letech vyroby 2000 — 2008 provozuje 20% dotdzanych a v ¢asovém

rozmezi mezi lety 2008 — 2016 vlastni zbylych 30% respondentl osobni automobil.

Nejvice znamym aktivnim bezpecnostnim systémem dle respondentll je systém ABS, ktery
znd 96% dotazanych, dale ESP systém zna 30%, ASR 20%, ESC 20%, EBD 2%, ACC
10% dotazanych.

Nejvice zndmym pasivnim bezpe¢nostnim systémem dle respondenti je airbag, ktery zna
100% dotazanych, ale polohovatelnou kapotu zna pouze 10% respondentti i tak airbag pro

chodce pozna 4% respondenti.

Podle dotazniku jsou nejvice vyuzivanymi technologiemi ve vozidle parkovaci asistent a
handsfree, které zna 80% tdzanych. Pouze 30% zné kamery monitorujici okoli vozu, dale
kontrolu tlaku v pneumatikach znd 20% 1 tak stejné¢ 20% oslovenych pozna asisten¢ni

sluzby.

Podle priizkumu respondentti by 60% oslovenych bylo ochotno si pfiplatit za technologie t.
Variantu, ktera zalezi na finan¢ni narocnosti, zvolilo 30% respondentti a posledni moznost

ktera je, Ze za technologie respondenti nejsou ochotni pfiplatit je 10% z oslovenych.

40% respondentli védé€lo co je autonomni fizeni vozidla, ale 60% respondentli nevédelo, co

pojem autonomni fizeni znamena. Dale prizkum se zabyval otdzkou, jaky maji dotazani
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nazor na autonomni vozidla a vysledky byly jasné a to, ze pro kladny postoj vuci
autonomnimu fizeni vozidla se ptiklonilo 60% oslovenych. Variantu stale kladnou, ale s
odiivodnénim, Ze fizeni jeSté potiebuje vice testovani, se piiklonilo 30% z respondent.

Pro z&pornou variantu a stalé véteni ve schopnosti fidice se utvrzovalo zbylych 10%.

Otazka, ktera se zabyva ndzorem na komunikaci vozidla se semaforem, kterd vyuziva
nacasovani semaford, kde automobil doporu¢i fidi¢i takovou rychlost, aby projel
kiizovatku na zelenou, coz vede k vétsi plynulosti provozu a zkracenim casového prijjezdu
kfizovatkami a méstem bylo pro variantu kladnou, ze vé&ii této technologii 56%

respondentti a zbylych 44% procent bylo proti této technologii.

Dalsim systémem, kterym se dotaznik zabyva, je systém ktery udrzuje bdélost fidice za
volantem pfi fizeni vozidla, pro variantu kladnou, Ze by byli respondenti za takovy systém
ochotni pfiplatit, se piiklonilo 50%, pro variantu zapornou a neochotou pfiplacet si se
ptiklonilo 10% tazanych a konecnych 40% se ptiklonilo k variante posledni a to, ze fidic,

ktery je unaveny a neni schopen se pln¢ vénovat fizeni, by nemél tidit vozidlo.

Néazor na moderni technologie vozidel, které rozeznavaji dopravni znaceni, dokédzou
zaparkovat samostatné vozidlo, sledovat mrtvy thel, pouZivat systém bezpecné jizdy

v kolonach ¢1 adaptivni tempomat, chvélilo 80% respondentil, nechvalilo zbylych 20%.

Nazorem na pasivni prvky bezpecnosti vozidel, jako jsou napiiklad Belt-bag,
polohovatelna kapota nebo airbag pro chodce bylo pro kladnou variantu 70% tézanych,
ktefi v&fi v budoucnost a montazi téchto prvki do vSech vozidel v budoucnu. Jesté stale
kladnou odpovéd,, ale uz s dodatkem, Ze systémy jsou to vyborné, ale ovSem cena vozidla
s témito prvky bude velmi vysoka, ptiklonilo se 26% tazanych. K zaporné¢ moznosti a stale

vetici ve schopnosti fidiCe se piipojily 4% z respondentd.

Z prizkumu bylo zjiSténo, kolik by byli lidé ochotni zaplatit za elektromobil, aby si ho
poftidili. Pod ¢astku 500 000 K¢ se piihlasilo 10%, pod ¢astku 350 000 K¢ to bylo 50% a
pod castku 200 000 K¢ celkem 40% respondentli. NejvEétsim piinosem podle respondentt
je vnizkych provoznich ndkladech - 44%, v ekologii vozidla - 38% a ve sméru

budoucnosti vozidla celkem 18%.

Cilem kapitoly je popis, piedstaveni a ma vize sméru vyvoje novych technologii
v budoucnosti. Digitalizace, konektivita, sluzby mobility a nové pohony, tato tivaha se
sklofiuje fadu let, a myslim, Ze svétovy automobilovy primysl se dockéd zasadnich zmén.

Technologie v modernich automobilech maji v nadchdzejicich letech zménit snad vSechny
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oblasti lidské Cinnosti a zda se, Ze se s tim budou muset smifit i konzervativnéjsi obory.
Mezi né pocitdm i automobilovy primysl, ktery sice mnozstvim inovaci patii na Spicku,
ale az na vyjimky je vytvarely automobilky jen pro vlastni potfebu. Jsou zde zminény 1
nové obnovitelné zdroje na vyroby dilii automobilu, snizovani emisi také diky novym
uzitym materidlim u vozidel. Vlastnim prizkumem, kterym jsem oslovil padesat ndhodné
potkanych lidi, jsem vypracoval dle zadanych otdzek grafy, kde je vidét kolik lidi dle

vlastniho vybéru z danych odpovédi vybrali jednu moznost, ktera jim je nejblizsi.
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ZAVER

Systémy bezpecnosti jsou diilezitou soucasti automobilti. V soucasnosti, kdy se pocet
vozidel na cesté zvysuje, nartsta i riziko vzniku dopravni nehody, a proto je nevyhnutelné,
aby se tyto systémy bezpecnosti neustale vyvijely, zlepSovaly a tak z fidice odebiraly stres,
ktery vznika pfi jizd¢ vozidlem v husté dopravni zacpé, kdy musi fidi¢ sledovat velké

mnozstvi nastrah.

Prvni kapitola této diplomové prace popisuje historii vozidel, kde jsou popsany jiz prvni
zminky ve vyvoji bezpecnostniho tiibodového péasu nebo vyvoj prvniho tfetiho brzdného
svétla ¢i prvni centrdlni zamykéani od automobilky Volvo. Historicky vyvoj automobilky
Skoda, dle jednotlivych modeli vozi a data vyroby, jde zde vidét, jak automobilka
postupné piidavala bezpecnostni prvky u svych modeli po strdnce aktivni i1 pasivni

bezpecnosti.

Prvné zhodnotim prvky z ¢asti pasivni bezpec¢nosti, které samo o sob¢ nebude jednoduché,
jelikoZ nékteré pasivni prvky, jako je karoserie a jeji deformacni zony se t€zko hodnoti,
nebot’ svllj pfinos bezpe€nosti jiz davno prokdzaly a svij ucel plni. Technologicky a
konstrukéni vyvoj je velmi u€inny, nebot’ za poslednich nékolik desetileti je vidét velky
kus prace. Vyvoj trendu dnesni doby je pfi minimalnich ndkladech na material vyrobit co
nejleh¢i karoserii vozidla z obnovitelnych zdroj, pfi zlstatku minimalniho odpadu.
Rostouci pozadavky na snizovani spotfeby pohonnych hmot a emisni limity vytvareji
soustavny tlak na snizovani hmotnosti karoserii. Druhou alternativou, ktera se nadale
rozviji, je rozSifené nasazeni alternativnich hybridnich pohonli automobill, zejména
kombinace spalovacich motort s elektropohony. Také velky kus cesty byl urdZen na vyvoji
bezpecnostnich pasl, které nejlépe plni svllj ucel s airbagy. Toto se podatilo zjistit az
behem pribehu vyvoje automobilového primyslu. Jednoznaéné tyto dva prvky zachranuji
plno zivotl denné. Kombinaci pasu a airbagu vznikl unikatni kousek s nazvem Belt Bag,
dle mého nazoru neni nutny, ale velmi prospéSny pro svou schopnost, ktera vynika
schopnosti rozlozit pusobici silu bezpecnostniho pasu a tim nepohmozdit hrudnik
cestujiciho vice, nez je nutnosti. Syst¢ém PPDB je prvek, ktery ma velkou budoucnost,
nebot’ nepozornych chodcti bude vzdy dost a ty je potieba také chranit. I pfes tyto znacné
promé&ny stale pfetrvava vazna zranéni hlavy chodct pfi stietu s ¢elnim sklem. Airbag pro
chodce vyuziva technologie, ktera je v podstaté stejna jako u polohovatelné kapoty, ktera

je doplnéna o dodatecné senzory a airbag umistény pod kapotou vozidla tak, aby se
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nafoukl a rozprostiel po celé plose ¢elniho skla. CimZ opét dochazi ke snizeni Gmrti
chodcti. U¢innym prvkem je Sun Safe Glass, ktery za prvé zpfijemiiuje fidi¢i fizeni a také
nedovoluje, aby fidi¢ ¢i posadka nebyla ohrozena rozbitim skel nebo vniknuti ciziho télesa

do prostoru vozidla.

Kapitola o aktivni bezpecnosti je velice obsahla kapitola sama o sobé&, dalo by se fict, ze
aktivni bezpecnost je dilezitéjsi nez kapitola s pasivni bezpecnosti, ale neni tomu tak.
Aktivni bezpecnost a pasivni bezpecnost jsou nerozlunym duem. Bezpecnost je vzdy a
pokazdé o bezpecnosti lidi, jak uvnitt vozu, tak i v okoli vozu. Prvné za¢nu svétlomety,
které jsou nejstarSim moznym prvkem v automobilovém svété a tim se v dneSni dobé
vymysli ¢im dal vice sofistikovanéjsi systémy osvétleni, piikladem je systém Corner, AFL
a funkce Spotlight. VSechny tyto funkce jsou dle mého nazoru velice dulezité, jelikoz
napomahaji fidi¢i spatfit prekdzku mnohem diive, dokonce i1 v zatackach, nez by bylo
mozné s klasickymi svétlomety. Trendem ve svétlometech jsou laserové svétlomety, které
prvki, které umoziuji bezpecné zastavit vozidlo nebo se vyhnout nebezpeci. Systém ABS,
pfinesl mozZnost aktivné fidit vozidlo béhem brzdéni. Naptiklad systém ACC neboli systém
adaptivniho tempomatu, je skvélym prvek, ale kvili mnohym omezeni, nejsem stale
piesvédcen o jeho stoprocentni funkénosti v kazdodennim provozu. Dalsi dilezité prvky
napiiklad ASR, EDS prvky, které zabranuji protaceni pohanénych kol a tim zabranuji
ztraté kontroly nad vozem. Systém ESC v dne$ni dobé kombinuje systém ESP s nékolika
dal§imi prvky a funkcemi, které umoznuji fidi¢i vyuZit vlastnosti vozidla az samotnou
moznou hranici fyzikalnich zdkonl. ESP je elektronicky posilovac, ktery napomaha
udrzeni vozu na vozovce, pokud je povrh vozovky z horS§iho materidlu nebo je pokryta
napiiklad sn¢hem. Syst¢ém EBV a EBD, kde je vloZen brzdny ucinek, dokaZou zkratit
brzdnou drdhu a zabranit tak moznym zranénim. Ke zdoldni svahu ¢i kopce je podle me
velmi uzite¢ny systém HSA, systém pro fidiCe, ktefi se neradi rozjizdi pfes rucni brzdu do
kopce. Nedilnou soucasti dnesni doby jsou kamery, které pracuji s vysokym rozliSenim.
Piikladem jsou systémy na kontrolu vyjeti z jizdniho pruhu, které jsou v dnesni dobé
velkym trendem, vyuziti naléza u fidica, ktefi jsou unaveni a nedavaji pozor na cestu,
jedna se o systétm LDW, ktery dokdze navratit auto do jizdniho pruhu. Dal§im uzitecnym
systémem je systém BLIS, ktery monitoruje ,,mrtvy thel vozidla®, coz ma velky podil na
odvraceni mozné nehody. DalSimi systémy napiiklad, systém Area View, ktery monitoruje

okoli celého vozu, Trailer Assist, systém napomahajici fidi¢i bezpecné zaparkovat piivésny
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vozik. Systém City safety, je systém aktivni bezpecnosti od spolecnosti Volvo, ktery byl
vyvinuty, aby zabranil nebo zmirnil narazy pfi nizkych rychlostech vozidla. Alkoholovy
zamek ¢i detekce unavy fidi¢e jsou také vyborné bezpecnostni systémy, akorat problém
vidim v tom, ze systémy jdou vypnout a tim pozbyvaji ucelu. Nespocet uzite¢nych funkei,
které prinaseji komfort a pohodli v kazdodennim provozu, skryva v sob¢ sluzby a aplikace
Car-Net, dokéze okamzité pfenaset informace o provozu dopravy ve spojeni s Google
Street View. Intelli Safe funkce, které mohou naptiklad, pomoci udrzet nastavenou
rychlost nebo urcity ¢asovy interval k vozidlu pfed vami, mohou zabranit kolizi aktivaci
vystrahy a pfibrzdénim vozidla, nebo mohou pomoci pii parkovéani. Funkce informaci o
dopravnich znackéach (Road Sign Information - RSI) nebo Travel Assist, pomaha sledovat
dopravni znacky a nékteré zdkazové znacky, kolem kterych fidi¢ projizdi. Proaktivni
ochrana posadky Crew Protect Assist, pfipravi posadku na hrozici nehodu, pfedepnutim
bezpec¢nostnich pasti na sedadle fidi¢e a spolujezdce. Aktivnich prvki bezpecnostnich
technologii je spousta, automobilky vyviji systémy na stejné funkci akorat pod jinym

nazvem, dle ziskanych informaci v pritbé¢hu vypracovani diplomové prace.

Béhem vypracovani diplomové prace jsem narazil na systémy, prvky, které mi piiSly zcela
zbyte¢né. Ptislo mi to jako by byly prvky navrhnuty od linych lidi pro liné lidi. Pfikladem
jsou to prvky: automatickd bezpec¢nostni brzda, kterda se automaticky spusti pfi kazdém
zastaveni. [ tak véfim, ze kazdy novy prvkem ptichazi vzdy s n€jakym novym vylepSenim.

Projevem bude bezpecnost v nasledujici budoucnosti.

Z diivodu nékolikanasobného narlistu poctu automobild v dopravé a velkého zvySeni
rychlosti vozidel nez tomu bylo v minulosti, vyvijeji se stale dimysInéj$i bezpecnostni
systémy, prvky a funkce, které zvySuji procenta preziti posaddky pii nehod¢. Pravé
z ditvodu bezpecnosti pasazért vozidel vzniklo konsorcium Euro NCAP, ktery klade diraz
na bezpecnost vozidel a aby se nedostal na trh novy typ automobilu, pokud nespliiuje

nékterou z podminek bezpecnosti.

Nedilnou soucasti diplomové prace, ze kterych Cerpaji vyvojaii automobilek a dalsi riizna
odvétvi ve vyvoji vozidel jsou statistiky a prizkumy bezpecnosti vozidel. Podle ziskanych
informaci, které jsou ziskany prizkumem na sob¢€ nezévislych lidi, ziskavaji dalsi odvétvi

cenn¢ informace, dle kterych se snazi vyvijet bezpecnostni prvky a pfedchazet nehodam.

Ptredpovéd’ budoucnosti je digitalizace, konektivita, sluzby mobility a nové pohony, tyto

slova se sklonuji jiz fadu let, mluvi se o tom, ze svétovy automobilovy pramysl cekaji



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 99

zasadni zmény, tim je naptiklad Volswagen Transform 2025+. Material budoucnosti,
rostlinné vldkna, konopi a bavlnu vyviji a experimentuji s nimi rizné instituce. Cilem
vyvoje do budoucna je konstrukce levnych a lehkych automobilovych dili v pramyslu.
Dalsim trendem do budoucnosti je odklon od fosilnich paliv, jedné se o automobily, které
se obejdou bez benzinu, nafty ¢i zemniho plynu, jednd se o elektromobily. Dale
zautomatizovani fizeni vozidel, spojeni automobilek a dodavateli az budoucnost plného
spojeni létajici auta, kde je spojeni automobilu do bézného provozu a plnohodnotného
letadla. Ma ptedpovéd’ do budoucna elektromobill je snizeni doby dobijeni, sniZzeni ceny
elektromobilt, zvyseni dojezdu, vétsi pocet dobijecich stanic. Vlastni priizkum, ktery jsem
provedl, chci poukazat na znalosti, vyuziti modernich technologii u vozidel, které vlastni

lidé razného vékového rozmezi.

Tato diplomova prace mé velmi bavila, nebot’ jsem zjistil uzite¢né informace o historii
bezpecnostnich technologii vozidel i dnesnich systémech pouzivanych u osobnich vozidel.
Jsem velice piekvapeny, kolik bezpecnostnich systémi a technologii v dnesni dobé
existuje. Tim vice mé zajimalo jak jednotlivé systémy a technologie funguji. Celou dobu
pfi vytvafeni této diplomové prace jsem zil v domnéni, Ze existuje naprosto bezpecny
automobil, ale v tomto sméru jsem se zklamal a musim véfit dale do budoucnosti, Ze se
plné bezpecny automobil vytvori, k ¢emuz konstruktéfi nemaji daleko. DneSni doba je plna

bezpecnych automobiltl, ale 1 pfesto dochazi k vaznym a smrtelnym nehodam na silnicich

wewvr
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ABS Anti-lock Brake Systém

ESP Electronic Stability Program

EHK Electronic Stability Program

ISO International Organization for Standardization
BIS Belt-in-seat

Euro NCAP The European New Car Assessment Programme

CTA Cross Traffic Alert

ACC Adaptive Cruise Control

BSD Blind Spot Detect

CPA Crew Protect Assist

PPDB Pyrotechnic Pesestrian Deployable Bonnet
ASR Anti-Slip Regulation

ESC Electronic Stability Control

ABA Adaptive Brake Assist

AEB Autonomous Emergency Braking

AWB Automatic Warning Brake

BDW Brake Disc Wiping

EBP Electronic Brakeforce Distribution

ECC Extended Cruise Control

HDC Hill Descent Control

HFC Hydraulic Fading Compensation

HHC-S Hill Hold Control with Acceleration Sensor
TPM-C Tire Pressure Monitoring - Circumference
TSM Trailor Sway Mitigation

EBD Elektronic Brakeforce Distribution
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BAS Brake Assistant Systém
MSR Motor Schleppmoment Regulung

AFL Adaptive Forward Lighting



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 105

SEZNAM OBRAZKU

ODT. €. 1. THIDOAOVY PAS .eveeiiriieeiieeciteeetee et et e et e e tte e tee e svaeesbeeessbeeesaseeesseeennseeensseas 12
Obr. €. 2. Déleni aktivind BeZPECNOST...eceuvieeiiieeiiieeiiieciie et e e 19
Obr. €. 3. Vyhled z vozidla Opel Astra hatchback ...........c.ccoceviiiiiiiiieniiiieeeeeeee 22
ODI. €. 4. POLE VIACNT ..ottt 22
Obr. €. 5. Brzdna drdha vozidla s ABS abez ABS ... 23
Obr. €. 6. Zakladni Casti SySteému ABS ........ccviioiiieeeeeeeee e 24
Obr. €. 9. Deformacni ZONY KArOSETIC .......ccuvervieriieriieiieeiieriie ettt ereesieeeaeesaeeeaeeseneenseens 27
ODI. €. 10, ATIDAZY ..ottt ettt et e esbe e seeebeesaeesseessseensaens 28
Obr. &. 11. REZ AITDAZEM .......voveceececeeeeeeeee e 29
Obr. €. 12. Rychlost reakei airbagll ........cc.coveviiiiiiiiiiiiiccceee e 29
ODI. €. 13, VOIVO 122 oottt sttt et st 30
ODbI. €. 14, TTIDOAOVY PAS .eevvieiiieeiiieiieeie ettt et e ettt e ettt e ebeesaeeesbeessaeesaesseeesseenssesnsaens 31
Obr. €. 15. Systém BIS v Renault Vel Satis ........ccoceviiiiniiniiiiiiiccecceeceee 31
Obr. €. 16. Obr. ¢. Hodnoceni Euro NCAP .......cccooiiiiiiiiiieieeeeee e 33
ODBI. €. 17. EUIO NCAP ...ttt st 35
Obr. &. 18. Skoda Rapid- po¢itatova SIMUIACE teStU ...........c.oveivveeeeeeeeeeeeeeeeee e 35
ODbr. €. 19. BOENT NATAZ SKOUA ........ovoeveeeee e 36
Obr. &. 20. Bo&ni naraz Skoda - PC SIMUIACE .............coovvvveereeeeeeeeeeeeeeeee e 36
Obr. €. 21. Euro NCAP — bocni naraz do sloupu.........coccveeeiiieeiiiiniieieeee e 37
ODbI. €. 22. ZKOUSENE ZOMNY ..cneviieiiieeeiieeieeesiieeesteeesiteeeiteeeteeessseeessseeessseeessseeensseesnsseesnssens 38
Obr. €. 24. SNIMACT KAMETY ....eovviiiiiiiiiiiieiteeee ettt 48
Obr. €. 25. Pohled z ptaci perspektivy .....cccueeeiiiiieiiieiieeeee e 48
ODbr. €. 26. DalST PORIEAY ...eoeiiiiiiiieiie e e e 48
Obr. €. 27. Trailer ASSISt VW ..ot 49
ODBI. €. 28. CAT=-INEL....cutiiiiieciert ettt ettt st sb ettt st 49
ODI. €. 29. POt ASSISt..cuviiuiiiiieiiiiieiteeieeie ettt ettt ettt ettt sbe et e 50
Obr. €. 30. Blind Spot INformation ...........ccccceeeiiieeiiiieeiiieeeeeee e e 51
(003 oA R R B 0] o) A 0} 74 1 = To7c) 1 SRR 52
Obr. €. 32. AIKOhOIOVY ZAMEK .......oiiiiiiiiieiiecie e e 52
Obr. €. 33. Adaptive CruiSe CONIOL........coouiiiiieiiiiiiieiie ettt 54
Obr. €. 34. Real Traffic AlTT.....coouiiiiiiiee e 54
ODI. €. 35, LINE ASSISE .eenttiiieiiieeiie ettt ettt ettt ettt e be e et e bt e st e e sbeeenbeenbeeenneens 55


file:///C:/Users/Home/Desktop/DIPLOMOVÁ%20PRÁCE%2014.1.2017/Nově%20opravená%20verze/Oprava%20dne%204.5.2017/fulltext.pdf.docx%23_Toc482211933
file:///C:/Users/Home/Desktop/DIPLOMOVÁ%20PRÁCE%2014.1.2017/Nově%20opravená%20verze/Oprava%20dne%204.5.2017/fulltext.pdf.docx%23_Toc482211962
file:///C:/Users/Home/Desktop/DIPLOMOVÁ%20PRÁCE%2014.1.2017/Nově%20opravená%20verze/Oprava%20dne%204.5.2017/fulltext.pdf.docx%23_Toc482211963
file:///C:/Users/Home/Desktop/DIPLOMOVÁ%20PRÁCE%2014.1.2017/Nově%20opravená%20verze/Oprava%20dne%204.5.2017/fulltext.pdf.docx%23_Toc482211964

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 106

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

(@1 (@14 (@3 (@1 (@1 Q< Cx (@1 (@13 (@14 Q< (@1

(@]}

T s < R NN U N N <

Cx

. 36.
.37.
38.
39.
. 40.
41.
42.
43.
.44,
.45.
46.
47.
. 48.
. 49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
.59.
. 60.

BlINd SPot DELECT.......eeiieeiiieiieeiieiieeie ettt ereen 56
BIINd SPOt DELECT.......eeiieeiiieiieeii ettt be e aeereen 56
FTONt ASSISt ...ttt ettt e 57
Traffic JAmM ASSIST....iiiuiiiiieie e 57
Bt BA ..o e enae s 59
PPDIP ...ttt ettt 59
Volvo — pedestrian airbag .........c..cccvreeiiiieeiiieciieeeee et 60
Princip konstrukce BAS.......oooeiiioeeeeee e 64
Funkce systemu AFL .......cooooiiiiiiiiecieeee et 67
N 1S 10 001115 SO SRR 68
Svétlomet s funkci Spotlight.......ccoooiiiiiiiiiie 69
Komunikace mezi VOZIdly ........cooiiiiiiiiiiiiieeeee e 69
UKAZKAa VAM SYSIEMU.....uviiiiiiiiieiieeieeriiesieesieeereeseneeteesseeeseessneeseessneenseensnes 70
VAM SYSEEIM ...ttt eiiie ettt ettt sttt e st e e e e eebee e aaeesnseesnnneeennes 70
Instalace VAM SYSEEMU........oiiuiiiiiiiieiiieiie ettt et 71
LIfe Paint 0d VOIVA...cc..ooiiiiiiiieeee e 72
Navod na pouziti Life Paintu..........ccceeviiieiiiiiiiiieiicceeeeeeee e 73
VW Transform......ooeeiioiiiieeeee et 75
VW Transform......ooeeiioiiiieeeee et 76
LaSerovy SVELIOMET .......cc.eevuiiiiriieiiiiieiteie ettt 77
LaSerovy SVELIOMET .......cc.eivuiiiiriiiiiiieeiteie ettt 78
Uhlikoveé a konopneé VIAKNO ..........cccveeiiiiiiiieeriieeeiie et 79
Karoserie z uhliku Ford F-150........ccooiiiieccecee 80
Porovndni deformace ...........cooeuieiiiiiiiiiieee e 80

ODbnoviteIn€ MAtETIAlY.......ccovieiiiiiiieiieeie et 81


file:///C:/Users/Home/Desktop/DIPLOMOVÁ%20PRÁCE%2014.1.2017/Nově%20opravená%20verze/Oprava%20dne%204.5.2017/fulltext.pdf.docx%23_Toc482211972

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 107

SEZNAM GRAFU

Graf €. 1. PoCet USMICENYCH .....cocuiiiiiiiciie e e e 42
Graf €. 2. Statistika dle Kat@ZOTIC.......cueieriieeiiieciiee ettt e e e 42
Graf €. 3. VOZOKIIOMEIIY ...cuviiiiiiiiiiiiecie ettt ettt et aee e e seaeenneens 43
Graf €. 4. Statistika Zran€nych 0S0D ........ccciiiiiiiiiiiicicce e 43
Graf €. 5. PORIAVI ..ottt e 83
GIAF C. 6. VEK ..ottt ettt ettt e s s et e eseesseeseenseeseeseenee e 84
Graf €. 7. VZACIANT ....c.eoiiiiiiiiiiii et e 84
Graf €. 8. D0SaZeN€ VZACIANT .......ccueiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 85
Graf €. 9. VyuZiti bezpefnostniCh PAST .......cccovieiiiiiiiiiietee e 85
Graf €. 10. StATT VOZU ...eoiuiiiiiieiiee ettt ettt et e e et e seaeenneen 86
Graf €. 11. Aktivni prvky bezpenosti VOZIdel ........c..coveeviiiriiiiiiiiiiciierieeieeee e 87
Graf €. 12. Pasivni prvky bezpecnosti vOzidel...........cccueevviiriiiiiiiiiieiieiecieeeeieeeie e 87
Graf €. 13. TEChNOLOZIE ..ottt 88
Graf ¢. 14. Priplatek za technologie ve vozidlech ...........ocoviiiiiiiiiiiiiniiniiecce 88
Graf €. 15. Autonomni fizeni VOZIdla ........cocoevieiiiiiiiiiiiieeeeeee e 89
Graf €. 16. Nazor na autonomni VOZidla...........cocceoiiiiiiiiiiiiiiiieeceeeeeee 89
Graf ¢. 17. Komunikace mezi vozidly a semafory .........coceveeviniiinieninicniiceienecceene 90
Graf €. 18. Systém bAClosti TIAICE.......eeriiiiiiieiieiieeie e 90
Graf €. 19. Moderni teChNOIOZIE .......c.veieiiieeriieeiieeee e e e 91
Graf €. 20. PasiVvil PIVKY .oeeeeiiieiie et 92
Graf €. 21. Cena eleKtromObIlU........cc.eeiiiiiiiiiiieieee e e 92

Graf €. 22. ELEKITOMODIL ...t ettt e e e e e e e e e e e eaaaeeeeeeeeeenans 92


file:///C:/Users/Home/Desktop/DIPLOMOVÁ%20PRÁCE%2014.1.2017/Nově%20opravená%20verze/Oprava%20dne%204.5.2017/fulltext.pdf.docx%23_Toc482211697

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 108




