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ABSTRAKT

Cilem této prace je navrhnout konstrukci mobilni hydraulické Stipacky pro zpracovani
dfevéné kulatiny v délkach do jednoho metru deseti centimetrl. Stipacka jako mobilni
stroj, bude nesena v tiibodovém zavésu za traktorem. Stipatka bude pohanéna
hydraulickym okruhem traktoru. Teoretickd ¢ast je zaméfena na rozdéleni Stipacek dle
umisténi hydraulického valce, pracovnich mechanismi, pohonu, konstrukce a zakladni
prehled strojii na trhu. V praktické c¢asti je feSena konstrukce hydraulické Stipacky a

ekonomické zhodnoceni.

Klicova slova: Stipaéka, hydraulickad, traktor, mobilni

ABSTRACT

The aim of this work is to propose the construction of mobile hydraulic splitter for pro-
cessing of wooden logs in lengths up to one meter ten centimeters. Splitter as a mobile
machine will be carried in three-point hitch of the tractor. The splitter will be driven by the
hydraulic circuit of the tractor. The theoretical part is focused on distribution of splitters
according to the location of hydraulic cylinder, operating mechanisms, actuator, construc-
tion, and the basic list of machines on the market. The practical part is solved by construc-

tion of splitters and economic evaluation.

Keywords: splitter, hydraulic, tractor, mobile
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UvVOD

Dievo se stale vyuziva jako nejstarsi palivo. Jeho zpracovani se postupem c¢asu zjednodu-
Suje a tézkd manudlni prace je nahrazovana stroji. Diky nim muizeme tuto ¢innost zjedno-
dusit, urychlit a provadét bezpecnéji.

Obecné je mnoho zplsobu jak rozstipnout dievo, jeden z nejzakladnéjsich je pomoci seke-
a prace. Proto miizeme tuto praci usnadnit a urychlit pomoci hydraulické Stipacky. Funkci
a provedeni hydraulickych Stipacek je stale vic, stejn€ jako uzivatelskych narokt. Uzivatel,
ktery ma zajem o Stipacku, by mél mit alesponl zakladni predstavu o jejim fungovani kviili

spravnému zvoleni koncepce pro svoje vyuZiti.
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I. TEORETICKA CAST
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1 HYDRAULICKE STIPACKY

1.1 Rozdéleni podle umisténi hydraulického valce

Hydraulické stipacky mzeme rozdélit na tii skupiny a to na vertikalni, horizontalni a $ti-
paci automaty. Kazdé provedeni ma néjaké vyhody, nevyhody a uplatnéni. Jsou dva zpt-
soby Stipani a to, Ze se pohybuje klin proti nepohyblivé desce nebo deska proti nepohybli-

vému klinu.

1.1.1 Vertikalni

Hydraulicka Stipacka ve vertikdlnim stavu je nejpouzivanéjSim provedenim. Vyrabi se
s velkym rozsahem Stipacich sil. Jeji princip spociva v tom, Ze hydraulicky valec je umis-
tén ve vertikalni poloze a pohybuje se klin proti pevné¢ ukotvené desce. Touto konstrukei
stroj nezabira prostor a je 1épe skladovatelny. Maximalni délka polen byva kolem jednoho
metru. Rychlost $tipani zavisi na vykonu hydraulického ¢erpadla, které miize byt umisténo
bud’ na ramu Stipacky, nebo pfimo v traktoru. Podavéani polen mize byt bud’ manudlni,
mechanické nebo hydraulické. Na obrazku (Obr. 1) mizeme vidét mechanické podavani,
kdy dojde po rozstipnuti dieva ke sjeti podavaciho ramene dolt, kde na né€j umistime dalsi

kus a pii zpétném chodu se rameno zvedne i s tim kusem a nemusime ho pracné zvedat.

=

Obr. 1: Hydraulicka stipacka ve vertikalnim provedeni
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1.1.2 Horizontalni

Hydraulicka Stipacka ma hydraulicky valec uloZen v horizontdlni poloze. Princip spociva
v tom, Ze polozime dfevo mezi pohyblivou desku a pevné uchyceny klin, poté rozstipneme
poleno a tim ho vytla¢ime z pracovniho. Toto provedeni zabird mnoho prostoru nez u ver-
tikalni Stipacky. Nevyhodou je Spatné skladovani, pomalejsi chod, $patnd manipulace se
Stipackou v terénu. Na obrazku (Obr. 2) mizeme vidét toto provedeni s hydraulickym po-
davanim dieva, kdy se na rameno podavace umisti dfevni kulatina a pomoci hydrauliky ji
zvedneme a piekulime do pracovniho prostoru Stipacky, kde dojde k rozstipnuti. U takto
zvolené konstrukce je vyhodou odebirani dieva, kdy se po rozstipnuti kus dostane mimo

pracovni prostor Stipacky a obsluha mize hned Stipat dalsi kus.

Obr. 2: Hydraulicka stipacka v horizontalnim provedeni

1.1.3 Stipaci automat

Stipaci automat je kombinaci pily, hydraulické $tipacky a dopravnikového pasu. Vyuziva
se hlavné v zédvodech, které prodavaji Stipanou dievénou kulatinu. Miize mit dvoji prove-
deni, bud’ je napevno nainstalovan na jednom mist¢, nebo mtize byt mobilni. Pohon je nej-
Castéji zajistén elektromotorem, ale miize byt pouzity i spalovaci motor nebo pfipojeni
pfimo na hydraulicky okruh stroje. Pouziva se zde vicebfita Stipaci miiz kvuli efektivnosti

vyroby, ptes kterou uiezany kus protlac¢i na dopravni pas. Na obsluhu staci jeden clovek,
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vSe je fizeno z ovladaciho panelu nebo miize byt i zcela automatizovany, staci jen umistit

polena na podavac a automat si je sam zpracuje.

Obr. 3: Stipaci automat [1]

1.2 Pracovni mechanizmus

Dulezitou soucasti celé Stipacky je Stipaci klin. Klin by mél svoji velikosti odpovidat sile
linearniho hydromotoru. Kliny miizou byt bud’ duté, které jsou svatrené z nékolika kusi,
odlévané, kované nebo frézované. Klin mize byt s hydromotorem spojen pomoci Cepu,

pevné navareny nebo piisroubovany.

1.2.1 Jednobrity Stipaci klin

Vyuziva se pro mensi priméry dievénych kulatin a predevsim u Stipacek s malou Stipaci
silou kvtli mensimu odporu, ale mizeme ho pouzit 1 u silnéjSich Stipacek. U vertikalnich
Stipacek je vhodnéjsi kvili snadnéjSimu odebirani zpracované dievni kulatiny. Geometrie
klinu mGzeme zvolit podle druhu Stipané dievni kulatiny. U mé&kkého dfeva je vhodnéjsi

pouzivat klin s vétSim thlem (rozsifeny) a u tvrdého dieva naopak s mensim thlem (tizky).
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Obr. 4: Jednobrity Stipaci klin uzky a rozsireny [2]

1.2.2 Vicebrity Stipaci klin
Pouziva se zejména u Stipacek s veétsi Stipaci silou. Nejcastéji se setkame s kiizovym Stipa-
cim klinem u horizontalnich $tipacek a Stipacich automatt. Tato konstrukce umoziiuje dre-

vo rozStipnout na Ctyfi Casti, takze je to efektivnéjsi nez u jednobfitého klinu.

Obr. 5: Vicebrity stipaci klin [3]
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1.2.3  Stipaci m¥iz
Pouziva se hlavné na Stipacich automatech, kde sila hydraulického valce je hodné velika
asi 12 — 40 tun. Je konstruovana tak, aby se skrz ni protlacily polena urcité velikosti za co

nejkrat$i ¢as a v co nejveétsSim mnozstvi. Musi byt zkonstruovana z masivnich ¢asti ocel,

aby nedoslo vlivem velkého tlaku plisobiciho na mfiz k jeji deformaci.

Obr. 6: Stipaci miiz

1.3 Pohonné jednotky

Hydraulické stipacky miizou byt pohanény riznymi pohony. Nejcastéji se pouziva kombi-

nace elektromotoru a pohon vyvodovou htideli. Rliznym provedenim odpovida také cena.

1.3.1 Pohon elektromotorem

Pohon elektromotorem patti k nejrozsifenéjSim pohontim. VétSinou se pouziva tiifazovy
asynchronni elektromotor. Je pouZzivany jak u Stipacek vertikéalnich, tak 1 horizontalnich a u
Stipacich automatii. Vyhodou pohonu elektromotorem oproti spalovacim je mala hlu¢nost a
cena. Nevyhodou je dostupnost elektrické sité. Proto je vhodny pro pouziti u domu nebo na
chaté. Pokud chceme pohanét stipacku ncékde v lese, tak musime volit jiny druh pohonu.
Pro tento typ pohonu musi byt na rdamu nainstalované hydraulické ¢erpadlo a olejova na-

drz, ¢imz se zvySuje véha stroje.
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Obr. 7: Pohon elektromotorem

1.3.2 Pohon spalovacim motorem

Pro pohon spalovacim motorem muze byt pouzit jak zazehovy, tak vznétovy motor. Se
zédzehovymi motory se setkdme u mensich Stipacek pro bézné pouziti. Tento pohon je
vhodny pfedev§im do mist, kde neni mozny Zadny jiny, naptiklad elektromotor nebo po-
moci traktoru. Vznétové motory se vyuzivaji u vétSich Stipacek, které dosahuji velkych

Stipacich sil. Nevyhody téchto pohonti jsou velka hlu¢nost, rozméry a hmotnost.

Obr. 8: Pohon spalovacim motorem [4]
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1.3.3 Pohon z vyvodového hiidele traktoru

Pohon je pouzivan u Stipacek, které jsou konstruovany do tfibodového zavésu traktoru.
Stipacka je pohanéna pies vyvodovou hiidel, ktera ma bud’ 540 ot/min nebo 1000 ot/min.
Ptes vyvodovy hiidel je napojena na hydraulické cerpadlo, které je pevné uchyceno na rdm
Stipacky. Rychlost a silu Stipacky miizeme ovlivnit spravnou volbou ¢erpadla. Takto pro-
vedena konstrukce je stabilnéjsi a miizou zde byt vetsi Stipaci tlaky, protoze vykon traktoru

je proti elektromotoru nebo spalovacimu motoru vyssi.

Obr. 9: Pohon z vyvodového hridele traktoru

1.3.4 Pohon z hydraulického okruhu traktoru

Je to nejjednodussi a nejlevnéjsi konstrukce sStipacky, kdy nemusime pouzivat zadny elek-
tromotor nebo spalovaci motor a ani ¢erpadlo. Stipacka se hydraulickymi hadicemi napoji
piimo na hydraulicky okruh traktoru pomoci rychlospojek nebo ji miizeme pfipojit
k mobilni hydraulické stanici. Ram je diky absenci prvku jako jsou elektromotor, hydrau-

lické Cerpadlo a olejova nadrz leh¢i a diky tomu se s nim 1épe manipuluje.
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n

A

Obr. 10: Pohon z hydraulického okruhu traktoru.

1.3.5 Kombinace vySe zminénych pohonu

Nejcastéjsi kombinaci pohonu $tipacky je pohon pomoci elektromotoru a vyvodového hii-
dele traktoru. U tohoto provedeni jsou pouzity dvé hydraulické Cerpadla, jedno je pfimon-
tovano k elektromotoru a druhé je zvlast’ umisténo, aby jej bylo mozné spojit s traktorem
vyvodovym hiidelem. Toto provedeni je drah¢, ale ma i svoje vyhody a to naptiklad, ze
kdyz neni v dosahu elektricka sit’, tak mizeme pouzit vyvodovy hiidel pfipojeny k traktoru

a naopak.



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 20

Obr. 11: Pohon elektromotorem a vyvodovym hiidelem traktoru.

1.4 Konstrukce hydraulické Stipacky

Podle pouziti je potieba zvolit spravny typ konstrukce. Ram Stipacky musi byt konstruovan
tak, aby nedoslo pfi Stipani k jeho ohnuti nebo zlomeni. Konstrukce mizou byt bud’ nese-

né, na podvozku nebo pevné stojici.

1.4.1 Konstrukce do trojbodu traktoru

Tento typ konstrukce je nejcastéjSim provedenim ramu Stipacky za traktor. Diky jejimu
provedeni s ni mizeme lehce manipulovat a je pfi pfevozu stabilnéjsi. Manipulace s touto
konstrukei je snadnd, diky hydraulice traktoru si ji mizeme pfizvednout a dopravit na ob-

tizné dostupna mista. Mlize byt provedena vertikalné (obr. 12) nebo horizontalné (obr. 13).
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Obr. 13: Horizontalni konstrukce.
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1.4.2 Konstrukce s vlastnim podvozkem

Tuto konstrukci pouzivame jak pro hobby, tak i pro profi stipacky. Mlizeme je piemist’ovat
bud’ ru¢n€, nebo pomoci jiného zarizeni napt. automobilu. U hobby Stipacek je tato kon-
strukce feSena pomoci malych kolecek umisténych na ramu stipacky. Se Stipackou muze-
me snadno manipulovat predevsim kvtli mensi hmotnosti. U profi Stipacek, které jsou t&ézsi
nez hobby je konstrukce fesena vlastnim podvozkem na ktery umisténé konstrukce Stipac-

ky. Nevyhody jsou cena a velikost stroje.

Obr. 14: Konstrukce s viastnim podvozkem. [5]

1.4.3 Konstrukce pevna nepohybliva

Tento typ konstrukce je vhodny tam, kde se stroj denné pouziva. VEtSinou je instalovany
na jednom misté, protoZe se neptedpoklada, ze by se premistoval, ptikladem jsou Stipaci
automaty v zavodech pro zpracovani dieva. Kvili velkym rozmériim a hmotnosti je to nej-
vhodnéjsi typ konstrukce. Ram je svafen ze silnych profilii a mize byt pevné pfiSroubovan

k zemi pomoci Sroubii.



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 23

Obr. 15: Pevna konstrukce. [6]

1.5 Rizeni toku kapaliny

Nedilnou soucasti kazdé stipacky je hydraulicky rozvadéc, ktery slouzi k fizeni a usmeérne-
ni toku kapaliny v obvodu, tak aby hydraulicky vélec konal pfisluSny pohyb. U hydraulic-
kych Stipacek se pouZzivaji hydraulické rozvadéce Soupatkové. MiZeme je rozdélit podle
poctu poloh na dvoupolohové, tfipolohové nebo vicepolohové. Rozvadéce maji integrova-
ny pojistny ventil, ktery pii piekroceni tlaku nad dovolenou mez piepusti kapalinu

z tlakové vétve do nadrze, aby nedoslo k poSkozeni stroje.

Soupatkové rozvadéce se uvadgji do &innosti zménou polohy $oupétka, které se pohybuje
ve sméru své podélné osy v téle, a tak oddéluje nebo propojuje kanalky. Soupatko se pre-
souva pomoci ruéni paky nebo pomoci elektromagnettl. Soupatkové rozvadéde se vyrabéji
v nésledujicich variantach a to bud’ tfipolohové s vratnou pruzinou a s aretaci nebo dvou-
polohové s vratnou pruzinou nebo aretaci. U Stipacek se nejcastéji setkame s tiipolohovym
rozvadécem. Polohy rozvadéce jsou oznaceny jako 1-0-2, to znamend, ze v poloze 1 a 2
Soupatko ptrepousti kapalinu z Cerpadla do hydraulického valce a ten kona pohyb v pied

nebo zpét a v poloze 0 kapalina voln¢ proudi z ¢erpadla do nédrze s kapalinou. Pfi zpétném
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chodu hydraulického valce je moznost aretace Soupatka rozvadéce v této poloze, kdy dojde
po dojeti na koncovy bod valce nebo dorazu ke zvyseni tlaku v okruhu a k pfeskoceni do

polohy 0. [7]

Obr. 16: Hydraulicky rozvadec. [7]
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2V PRAXI POUZIVANE STIPACKY

2.1 Vertikalni Stipacky

2.1.1 Hobby vertikalni Stipacka

Tyto §tipace dfeva jsou vhodné pro kratkou, stiedné velkou i velkou kulatinu. Stipou dfevo
o délce do 57, 82 a az 105 cm. Muzete zvolit vhodnou délku posunutim stolu do odpovida-
jici pozice. Diky vykonnému motoru jsou rizné druhy dieva snadno rozstipany. Pevna
ocelova konstrukce odolnd proti krouceni a hydraulicky systém vyhovuji nejpiisnéjSim
technickym normam. Vysoce kvalitni lak zaruCuje dlouhou Zivotnost. Standardnim vyba-

venim Stipace je pojezd s kolecky, ktery umoziuje jeho mobilitu. [8]

Tab. 1: Technicke parametry Scheppach HL 800. [§]

Technické parametry:

Typ Stipace vetrikalni
Napéti 400 V
Vykon 3500 W
Max Stipaci tlak 8t

Max délka polena 104 cm
Otacky 1420 ot/min
Max pramér polena 32 cm
Hmotnost 115 kg

Obr. 17: Vertikalni stipacka Scheppach HL 800. [8]
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2.1.2 Profesionalni vertikalni Stipacka

Hydraulicka stipacka palivového dieva KRPAN CV 14 je vyrobena v souladu s normami
pro bezpecnost prace EU — ovladani obéma rukama, drzadla pro bezpe¢nou manipulaci s
poleny, hydraulické hadice kryté ochrannou vrstvou. Stipacka dieva KRPAN CV 14 je
vybavena ctytdilnou Cepeli ve tvaru kiize, Sirokym pfidavnym pracovnim stolem a mecha-
nickym zdvihem polen. Stipadka ma vyménné mosazné vodice §tipaciho klinu a umoziuje
snizeni pistnice pro snadnéjsi prepravu. Vysoce vykonna hydraulika ma zasobnik oleje v

ramu Stipacky, obsah oleje 30 I zabraiiuje prehtati v horkém pocasi i pii plné zatézi. [9]

Tab. 2: Technické parametry Karpan CV 14. [9]

Technické parametry:
Motor: 400 V
Vykon: 5,5 Kw
Rozmér pistnice: 1050 mm
Stipaci délka: 640 - 1140 mm
Stipaci sila: 13t
Hmotnost: 417 kg

Obr. 18: Vertikalni stipacka Karpan CV 14. [9]
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2.2 Horizontalni Stipacky

2.2.1 Hobby horizontalni Stipacka

Pokud radi pouzivate krb nebo pouzivate dievo na vytapeéni své chalupy nebo domku, hori-
zontalni Stipa€ na dievo Scheppach HL 650 se Vam stane neocenitelnym pomocnikem. S
lehkosti nastipe i1 Cerstvé dievo rychlosti az 100 polen za hodinu. Pracuje tiSe a na rozdil od
klasické sekery 1 naprosto bezpecné, protoze obourucni ovladani stroje vylucuje jakoukoliv

moznost urazu. [1]

Stroj vyzaduje pouze minimalni idrzbu, ma kompaktni rozméry a diky zesilenym kompo-
nentim zubového Cerpadla vyvine velmi vysoky tlak az 6,5 tuny, coz je velmi vyhodné pfi
Stipani tvrdSich druhd dieva. M4 pojistku uvolnéni polena pti vypadku proudu a diky drza-
dlim a koltim je také pln€ mobilni. Unikatni v této cenové kategorii je rovnéZ vysoce kva-
litni Stipaci klin z kované oceli a velmi stabilni konstrukce, ktera zabranuje krouceni stroje
i pfi vyuziti maximalniho provozniho tlaku. Stipa¢ je vybaven systémem VARIO, coZ v
praxi znamena, Ze si muZete nastavit drahu pistu podle délky polena a nemusite tak pokaz-
dé Cekat, az se pist vrati do nejzazsi polohy. Daji se tak uSetfit aZ desitky procent Casu.
Stroj se dodava s velmi praktickym podstavcem, ktery umoziiuje praci i v pohodIng;si

vzpiimené poloze. [1]

Tab. 3: Technické parametry Scheppach HL 650. [1]

Technické parametry:

Délka polena: 52 cm
Objem olejové néplne: 241
Otacky: 2800 ot/min
Primér polena: 25 cm
Ptikon: 2200 W
Rychlost Stipani: 3 cm/s
Rychlost zpét: 8 cm/s
Stipaci tlak: 6.5t

Typ motoru: 230V, 50Hz
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Obr. 19: Horizontalni stipacka Scheppach HL 650. [1]

2.2.2 Profi horizontalni Stipacka

Stipaci tlak 32 t pro profesionalni §tipani kmenii, do 1,2 m délky, sériové s hydraulickym
zveddkem polen a hydraulické pfestaveni Stipaciho kiiZe, s vlastni hydraulikou, pohon
traktory jiz od 40 HP. Sériové dodavano v¢. podvozku pro provoz do 25 km/h. Unikétni

posuv rozstipnutych velkych kust zpét do Stipaciho Zlabu. [1]

Tab. 4: Technické parametry RHS 32 Z. [1]

Technické parametry:

Max. Stipana délka: 1200 mm

Stipaci sila: 32 tun

Pohon: Traktor o vykonu min 40 HP
Piepravni rozméry (DxVxS): 4400 x 1700 x 1950 mm
Hmotnost: cca 1450kg

Obr. 20: Horizontalni stipacka RHS 32 Z. [1]
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2.3 Stipaci automaty

Rezaci a §tipaci automat BGU 385 EZ je strojem pro naro¢né zatizeni v kazdodennim pro-
vozu vyroby palivového dieva. Stroj je z vyroby standardné vybaven ¢tyimi hydraulickymi
vyvody pro napojeni zasobnikového stolu (idedln¢ HZB 7500). Tento stll je sprazen s
vstupnim dopravnikem automatu, tzn. kldda je posouvdna smérem k list¢ dopravnikovym
pasem automatu i ozubenym valcem zasobnikového stolu, proto i1 zakiivené klady mohou
byt podavany bezobsluzné 1 osobou z centralniho ovladaciho pultu automatu. Vyhodou je
moznost ovladani oboustranného posunu v ose Y, tzn. smérem k ozubenym valciim. Stroj
KSA 385 je vybaven plynule nastavitelnym délkovym dorazem (200 — 550 mm) po jehoz
dosaZeni je automaticky vypnut posun klady do stroje. Utiznuty kus dfeva spadne do Stipa-
ciho zlabu, kde vyjizdi beran, ktery dievo protlaci pfes robustni Stipaci mtiz, ktera je obou-
strann¢ uchycena v celkové konstrukcei stroje. Rozstipnuty kus dieva je transportovan vy-

stupnim vyskove 1 stranové nastavitelnym dopravnikem délky 4200 mm. [1]

Tab. 5: Technické parametry BGU 385 EZ. [1]

Technické parametry:

elektromotor: 7,5kW / 9,5kW
napéti: 400 V,32 A
max. fezany primeér: 37 cm

délka polen: 20 -55cm
zéasoba oleje: 501

Stipaci sila: 9t
ptedpokladany vykon: 4 — 6 prost.m / hod
délka vystupniho dopravniku: 420 cm

Sitka vystupniho dopravnikového pasu: |30 cm
hmotnost: 875 kg
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Obr. 21: Stipaci automat BGU 385 EZ. [1]
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II. PRAKTICKA CAST
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3 CIiLE PRACE

Cilem prace je navrhnout konstrukci mobilni hydraulické Stipacky pro Stipaci silu 20 tun a
délku $tipaného dieva 1100 mm. Stipacka bude nesena v tiibodovém zavésu traktoru. Pro
pohon bude pouzit hydraulicky okruh traktoru. Rizeni toku kapaliny bude pomoci hydrau-
lického rozvadéce P81-A2-G.

Parametry:

Pritok oleje z okruhu traktoru
Q=321min" =0,533.10° m’s”
Tlak p, = 15 MPa

Stipaci sila

F=20t=200000 N

Maximalni rozmér Stipaného dieva

Imax = 1100 mm

3.1 Hydraulicky valec

Vypocet priméru pistu:

L _F_F-4 _ |F-4 _ [200000-4
P == D2~ - |m-ph T-15 mm

Volim priimér pistni tyée d = 50 mm a délku 1 = 800 mm, material CSN 41 2050

Kontrola pistni ty¢e na vzpér:

Jedna se o teti ptipad vzpéru, kdy je jeden konec vetknuty a druhy uloZen v kloubu a vol-

n¢ posuvny ve smeru osy tyce.

Am =105 (pro nelegované oceli) [12]

gl L L 1 _41_4-80_
\/Im_m Tl."d4 g 50
S 64 o
T~ d?
4

A <Am => Vypocet podle Tetmajerovy rovnice
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Oiric = 355 — 0,62 - 1 = 355 — 0,62 - 64 = 315 MPa

- d? - 502
Fyrie =S * Oppie = 2 Okrit =

3153 =619090 N

F < Fiit = ty€ vyhovuje

Rychlosti vysunuti a zasunuti pistu:

Obr. 22: Schéma hydraulického vdlce

gy oy, _Q_@4 053310704 0
S =y X E T
Q Q 0,533 102 B
255w DT nd m 01302 m 00652 20%ms
Z Z 7 z

3.2 Ram stroje

Na rdm pulisobi sila vyvijend linearnim hydromotorem. Tato sila ptisobi mimo osu profilu,
takZe profil je zatézovan kombinaci ohybu a tahu. Pro rameno ohybového momentu je zvo-
lena vzdalenost (I;) mezi osou profilu a osou hydromotoru. Profil bude feSen jako vetknuty

nosnik.

Pouzity material: IPE profil 200 z oceli S235JR (obdobna: 11 375).
Plocha prifezu S = 47,8cm” = 0,00478 m?

Mez kluzu Re =235 MPa

Stipaci sila F =200 000 N
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Odovolené — 0,8-Re=0,8-235=188 MPa

Délka ramene 1, = 210 mm

a=100 mm
b =208 mm
g =45 mm
h=178 mm
%
=
EEEErrrrr
Obr. 23: Schema ramu
] ]
—
— < —2)( c
_\
] _ g
d

Obr. 24: Schéma prirezu profilu
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Namahani ramu na tah:

F 200000
O'T ==

S = 000478 e MPa

Namahani ohybem

M, = F -1 =200000 - 210 = 42 - 10® Nmm

1 1 1 1
Wo=—-a-b2—2-(—-g-h2)=—-100-2082—2-(—-45-1782>=391140mm3
6 6 6 6
My _42:10°
% =W, T 391140 4

Redukované napéti

Oreq = O + 09 = 42 + 107 = 149 MPa

Ored < Ogovolené

Koeficient bezpec¢nosti

= R, 235
C 0,.g 14922

1,6

3.3 Stipaci klin

Klin je slozen ze dvou pasem, prvni pasmo slouzi k rozstipnuti dieva a druhé pasmo
k celkovému rozstipnuti v ptipad¢, kdy prvni pasmo nebude dostacujici. Ten piipad muize
nastat u sukatého dfeva, které tdhne vldkna pfi Stipani napf. u borovice. Tvar klinu
v prvnim pasmu musi odpovidat Stipaci sile, kdybychom zvolili maly uhel klinu, Stipaci
sila bude velka, ale nemusi dojit k rozd€leni dfeva a naopak pii velkém thlu nebude Stipaci

sila dostacujici. Pro vypocet budeme uvazovat jen polovinu klinu a zanedbame tteni.
Navrh klinu
F=200000 N

a = 71° (pouzivano v praxi)
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Obr. 25: Schéma stipaciho klinu

Rozdélovaci sila

200000
= 303854 N

F
Frztga-iztg71°-

Sila ptisobici na Stipané dievo — prostfednictvim tfeni se méni na teplo

_F 303854

= = = 319886N
sina sin71°

F

3.4 Uchyceni linearniho hydromotoru

Uchyceni je provedeno pomoci dvojdilné objimky. Jedna cast objimky je pfivaiena
k posuvné ¢asti a druha je k ni pfiSroubovana Srouby. Objimka je vyrobena z trubky rozie-
zanim na dvé stejné ¢asti. Déle je k jednotlivym ¢astem navatena pasova ocel s vyvrtanymi

otvory pro Srouby.
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Vypocet Sroubii

Ram Objimka
|
_ _ 4D
N
%
Ft l:I"I . I FFI
]

Obr. 26: Schéma uchyceni hydromotoru
Koeficient tfeni (ocel - ocel), f=0,2 [12]
Stipaci sila F =200 000 N
Re = 800 MPa - pro tiidu pevnosti sroubu dle CSN 8G
Odovolené = 0,8 Re = 0,8-800 = 640 MPa

Volim 6 x SROUB M12 x 30 CSN 02 1103, MATICI M12 CSN 02 1492 a PODLOZKU
12 CSN 02 1703

d=12 mm

n==o6

D =146 mm

Sila Sroubti piisobici na objimku
or < Opr

- 122

*640 = 434294 N

:>O'DT:?§:>F§:TT.'S'O'DT:6'

Fy
O-T:§
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Meérny tlak v objimce vytvoreny Srouby

Fe  Fi-4 4342944

P=S =0 D2” 1 1462

=26 MPa

Tteci sila

200000

= =84
7 D-p-f m 146-26-0,2 mm

F=n-D-l-p-f=>1=

Volim délku objimky 150 mm
Fo=n-D-l'p-f=m-146-150-26-0,2 = 357765 N

F, > F => linearni hydromotor bude pevné uchycen a nedojde k pohybu
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4 CASTI STROJE

Névrh stroje a vykresova dokumentace jsou provedeny v softwaru solidworks dle vypoctu.

4.1 Ram stroje

Ram stroje je feSen jako svafenec z patnacti kust. Hlavni ¢ast tvoii IPE profil ptfivatreny
k podstavé koutovym svarem. Profil je vyztuzen dvojici plechi, které slouzi 1 jako opérna
cast Stipaciho klinu, kdyz je Stipacka slozena. Seshora na profil je pfivatfeny doraz, ktery
slouzi k zajisténi polohy posuvny ¢asti s hydromotorem. Ze zadni strany je na profil piiva-

fen tiibodovy zavés pro pripojeni k traktoru.

Obr. 27: Ram Stipacky
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4.2 Stipaci klin

Klin je tvofen jako dvoupasmovy z plechu, vyztuzeny vnitinimi plechy a tchyty pro oko
pistni ty€e. Cely klin je pfivaien koutovym svarem k vodici desce, ta je opatiena stiedicimi
deskami a pfiSroubovana k rdmu pomoci pfitlacnych desek. Vodici deska slouzi k presné-
mu vedeni klinu, aby nedoslo k ohnuti pistni tyce vlivem zkrouceni nebo vyoseni stipaného

dfeva.

Obr. 28: Stipact klin

4.3 Uchyceni linearniho hydromotoru

Uchyceni je provedeno pomoci objimky piivarené k vodici desce. Objimka je seSroubova-
na Sesti Srouby, které¢ zamezuji pohyb hydromotoru. Vodici deska slouzi k ptichyceni hyd-

romotoru k ramu a néslednému posuvu ze slozené polohy do rozlozené polohy.
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Obr. 29: Pojezd hydraulického valce

4.4 Linearni hydromotor

Na $tipacku je pouzit linearni dvoj¢inny hydromotor. Zaklad tvoii pfesna honovana trubka
opatiena zadnim navafenym vikem a pfednim Sroubovacim. Pfedni viko obsahuje vnitini a
Send pistni ty¢ opatiend pistem, ktery je nasunuty na konci a zajiStény matici s pruznou

podlozkou. V pistni ty€i je vytvofen vnitini zavit pro nasroubovani oka.

Obr. 30: Linearni dvojcinny hydromotor
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4.5 Sestava Stipacky

Stipacka se sklada z péti hlavnich &asti: rAmu, klinu, Gichytu hydraulického valce, ze samo-
statného hydraulického valce a hydraulického rozvadéée. Stipatka se nachazi ve vychozi
poloze, viz (obr. 31), z této polohy se po pfipojeni k hydraulickému okruhu, pomoci paky
hydraulického rozvadéce presune ¢ast s hydromotorem do polohy pracovni, tam se zajisti
zarazkou a zvedne se €ast s klinem vzhiru. Takto je stroj pfipraven ke Stipani. Po ukonceni
prace se sjede se Stipacim klinem do vychozi polohy, vytdhne se zavlacka a sjede se

s hydromotorem dolt.

Obr. 31: Sestava stipacky
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4.6 Ovladani stroje

Pro ovladani je zvolen dvoj¢inny jednosekéni hydraulicky rozvadé¢ P81-A2-G s mozZnosti
aretace paky pfi zpétném chodu pistu s automatickym vypinadnim. Rozvadé¢ je vybaven

pojistnym ventilem slouzicim k ochran€ stroje pfi ptekroceni stanoveného tlaku.

Hydraulic scheme for P81 A2

Obr. 32: Schéma hydraulického rozvadece [11]
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5 EKONOMICKE ZHODNOCENI
Naklady na vyrobu zafizeni od dodavatele:
Tab. 6: Naklady 1
Polozka Nazev Cena [K¢]
1 IPE profil 700
2 Trubka vélce 4286
3 Ty¢ d =50 mm 1180
4 Plech 8§ mm 400
5 Plech 15 mm 800
6 Plech 40 mm 1000
7 Dalsi material 1200
Celkem naklady 9566
Néklady na vyrobu zatfizen od subdodavatele:
Tab. 7: Ndklady 2
Polozka Nazev Cena [K(¢]
1 manZzety, tésnici krouzky 300
2 Srouby, matice, podlozky 150
3 hydraulické hadice 1652
4 hydraulické Sroubeni, rychlospojky 1750
5 hydraulicky rozvadéc¢ 2195
6 zavlacky 40
Celkem naklady 6087
Vyrobni néklady:
Tab. 8: Naklady 3
Polozka Nazev Cena [K¢]
1 soustruzeni 3500
2 frézovani 2800
3 vrtani 500
4 fezéani, paleni 800
5 svafrovani 1200
6 natirani 400
Celkem naklady 9200
Celkové potizovaci naklady 24 853 K¢
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ZAVER

Cilem této prace bylo, navrhnout konstrukci mobilni hydraulické §tipacky. Stipacka je na-
vrzena a vypocet proveden pro zadané hodnoty. Pro Stipaci silu 20 t byl navrzen dvoj¢inny
linearni hydromotor, ktery je uchycen pomoci objimky k posuvné ¢ésti a ta je pfiSroubova-
na k vedeni rdmu pftitlaénymi deskami. K hydromotoru je pfipojen pomoci ¢epu Stipaci
klin, ktery je s celou posuvnou casti pfiSroubovan k vedeni ramu pfitlacnymi deskami.
Réam tvofti IPE profil z oceli, vypoctem bylo ovéfeno, ze dany profil splituje pozadavky na
konstrukei. Stipacka je konstruovana pro maximaélni délku tipaného dieva 1100 mm. Dale

bylo provedeno ekonomické zhodnoceni stroje.
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Pn

lmax

Am

Oxrit

Frit

Vi

V2

Re

a,b,g h

objem

tlak

napéti

hmotnost

vykon

pratok

hydrostaticky tlak
Stipaci sila

maximalni délka
pramér pistu

mezni Stihlostni pomér
Stihlostni pomér
kritické napéti
kriticka sila

plocha

rychlost vysunuti pistu
rychlost zasunuti pistu
vzdélenost od osy
mez kluzu

rozmer

tahové napéti
ohybovy moment
ohybovy modul
ohybové napéti

redukované napéti

litr

t

MPa
N.mm
mm’
MPa

MPa
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Fi

f
Gdovolené
d

n

D

Or

6DT

koeficient bezpecnosti
uhel klinu

rozdé€lovaci sila

sila ptisobici na dievo
koeficient tfeni
dovolené napéti
pramér Sroubu

pocet Sroubu

vnitini pramér objimky
napéti v tahu

dovolené napéti v tahu
mérny tlak

treci sila

normalova sila

délka

sila Sroubu

MPa

MPa

MPa

MPa
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