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ABSTRAKT

Obsahem diplomové prace je seznameni se s vyuzitim kriminalistickych metod
s detailn€jSim popisem daktyloskopické techniky. Teoreticka ¢ast prace v literarni reSersi
pojednava o otiscich prstl, o zdkonitostech jejich vzniku a vyhledavani takovych stop.
Prakticka ¢ast prace je navrhem a zaroven také realizaci vyukové daktyloskopické tabule,
zahrnujici pracovni prostor, na kterém se studenti budou ucit vyhledavat a identifikovat
dekadicky systém otisku prstl. Daktyloskopicka tabule bude piehledné rozd€lena do
nékolika sekci s riznym povrchem materidlu, aby bylo mozné posoudit rozdilny vzhled

otisku prstu na riznych povrsich.

Klicova slova: daktyloskopie, kriminalistika, papilarni linie, kriminalisticka stopa,

metodicky postup, otisk prstu, daktyloskopicka vyukova tabule, umély klon prstu

ABSTRACT

The main point of thesis is to introduce the use of investigative techniques with a detailed
description of fingerprint technology. The theoretical part of the work in the literature
review discusses the fingerprint of the laws of their formation and retrieval of such traces.
Practical work is the design and implementation of teaching fingerprint board, including
workspace, where students will learn how to search for and identify the decimal systém of
fingerprints. Dactyloscopic board is clearly divided into several sections with different
coating materials, in order to assess the different appearance of the fingerprint on different

surfaces.

Keywords: fingerprints, forensic, papilary lines, forensic evidence, fingerprint, methodical

procedure, fingerprint educational board, artificial clone finger
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UvVOD

Metody sniméni otisku prstu a jejich hodnoceni spadaji do oboru biometrie. Lze je
klasifikovat jako metody méfeni charakteristickych znaki za tGcelem jejich identifikace
nebo verifikace. Mezi biometrické znaky patii kromé otisku prstu také geometrie tvaru
ruky a obliceje, ocni duhovka, o¢ni sitnice, charakteristika chiize, hlasu ¢i dynamika stisku
klaves pocitace nebo pohyb mysi.

wrwe

politiky a modernich technologii a samoziejmé také diky zvySujici se kriminalité.
Abychom byli schopni dopadnout a spravedlivé potrestat pachatele, je potieba jeho
uplného a nepochybného usvédcéeni. Jedin€ pravdivé poznani vSech okolnosti trestného
¢inu umoziuje, aby skute¢ni pachatelé neunikli spravedlnosti. Vyznamnou roli vSak hraje
daktyloskopie i proto, ze pravdivé informace zabrani trestnimu postihu neopravnéné
podezielych osob. U&inné néstroje odhalovani a usvédeovani z trestnich ¢inti zvysuji riziko

potrestani a maji také preventivni vliv, mély by odrazovat potencionalni pachatele.

Identifikace musi byt zaloZena na dostatecném mnoZstvi charakteristickych znaka
pro kazdého jedince a musi byt pouZitelnd pro kazdy vé€k, muzské i1 Zenské pohlavi a takeé
musi umoziovat pohodIné, rychlé a jednoznacné srovnani osob. Metoda musi byt snadno
klasifikovatelna a registrovatelnd. VSechny tyto podminky daktyloskopie bezezbytku
spliiuje. Véda proziva v dneSnim svété obrovskou autoritu a proto se mnoho védci snazilo
davéryhodnost daktyloskopie vyvratit. To se jim ale nepodafilo, naopak se podaftilo
nékolika desitkami pokust tuto metodu potvrdit jeji platnost, a proto tedy byla

daktyloskopie uznana jako soudni diikaz identity ¢lovéka.

Jedna se tedy o védni obor, ktery se dotyka vSech osob bez vyjimky a to z toho
divodu, ze kazdy mame sviij jedine¢ny otisk prstu. Dnes se otisky prsti vyuzivaji ve velké
mife nejen k zabezpeceni, jako napiiklad piistup do notebooku, pfistup do nékterych
vyhrazenych mistnosti, ale také je otisk prstu 1 soucasti identifikacnich dokladfd. Véda
natolik pokrocila, ze pachatelé trestnych ¢int jiz dokonce pfiSli na velmi dobry zptsob,
kterym lze otisk prstii ziskat a zn¢j vytvorit model prstu, jehoz otisky jsou témér
nerozeznatelné od origindlu. Proto bud'me pifi pouZzivani biometrickych autentizacnich

systému velmi obezietni.
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Zamérem prace je celkové zhodnoceni kriminalistické metody daktyloskopie a
popis této metody jako takové. V uvodu prace je cast kapitoly vénovand historii a
osobnostem daktyloskopie, dale se vénuji vzniku a klasifikaci daktyloskopickych stop.
Nejveétsi Cast je vénovana praktickym metoddm a prosttedkim vyuzivanych pro
vyhledavani, zviditelnovani a zajisStovani daktyloskopickych stop. Nejdilezitéjsi Casti celé
moji prace jsou vsak kapitoly, které se vénuji metodam vyuky daktyloskopické techniky a
vyukovému materialu. Vyukovy materidl byl navrzen pro vyuku na Univerzité Tomase
Bati, byl vSak také i realn¢ zhotoven a jiz brzy bude slouzit k praktické vyuce studenti

v pfedmétu Kriminalistika.
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Kriminalistika je obor, ktery vyuziva védeckych poznatki za ucelem odhalovani,
vySetfovani a prevence trestnych ¢ind. Je to samostatna védni disciplina, ktera si klade
jednoduché, avsak dulezité cile. Zabyva se kriminalistickymi stopami, které vétSinou
vedou k objasnéni ptipadu. Je znamo, Ze piedpokladem spravedlivého potrestani pachatele

je jeho usvédceni.

Nejstarsi a nejpropracovanéjsi metodou kriminalistiky je daktyloskopie. Obor, ktery
vyuziva papilarni linie poslednich ¢lanka prsti k identifikaci jedince. Daktyloskopie prosla
a stale prochdzi dlouhodobym vyvojem, zékladnim meznikem ve vyvoji vSak bylo
19.stoleti. Dochazelo k velkému rozvoji véd, které slouzily k identifikaci osob. Prvnim
prakopnikem v Evropé byl Jan Evangelista Purkyné, ktery jako prvni popsal zakladni
vzory papilarnich linii na poslednich ¢lancich prsth a klasifikoval je. Na Purkynovy objevy
navazovali dal§i védci, ktefi se podileli na zavadéni daktyloskopie do kriminalistické

praxe.

Daktyloskopie je nazyvana kralovskou disciplinou kriminalistiky, protoze si vzdy
zachovala v kriminalistice dominantni post. Velmi zjednodusSené¢ muzeme daktyloskopii
popsat jako kriminalistickou techniku, ktera vede K identifikaci osob a to na zakladé
zkoumani papildrnich linii, které se nachazeji na vnitini strané poslednich ¢lanka prstd,

dlani a chodidel ¢lovéka.
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1 KRIMINALISTICKE METODY SE ZAMERENIM NA
DAKTYLOSKOPII

Daktyloskopie patii mezi nejstarsi discipliny kriminalistické techniky, které se zabyvaji
identifikaci osob. Pfi zjisStovani pocatkl této védy je nutné rozliSovat mezi poznanim, ze

papilarni linie maji riizné tvary a tim, ze lze tento poznatek vyuzit k identifikaci.

1.1 Vyznam kriminalistickych stop a kriminalistické identifikace

Kriminalistické identifikace je postup, kterym se zjisStuje, kdo vytvofil tu kterou
konkrétni kriminalistickou stopu. Kriminalisté nezjistuji pouze totoznost, ale zjist'uji takeé,

zda jednotlivé ¢asti spolu diive tvotily celek, ¢i nikoliv.

»Kriminalisticka stopa je jakdkoliv zména v materidlnim prostfedi nebo v paméti osob, o
které je mozno pifedpokladat, ze pfi¢inn€é, mistng, Casov€ souvisi s objasfiovanou
kriminalisticky relevantni udalosti, je zjistitelna a zajistitelna pomoci v soucasnosti
dostupnych a uznavanych kriminalistickych metod a na daném stupni poznani se
pfedpoklada, ze bude vyuzitelnd jako zdroj kriminalisticky a pfipadné 1 dikazné

relevantnich informaci o objasiiované udalosti.* *

Kriminalistickd stopa vznikd ptisobenim pachatele na misté ¢inu a je odrazem znaki
jednoho objektu na jiném. Stopy mohou byt fyzické, hmatatelné (stopy rukou,nohou,
nastroji, télnich tekutin) nebo psychofyziologickou, nehmatatelnou (ocité svédectvi, stopy

V paméti osob).
Mezi materidlni stopy patii:

1. Stopy zobrazujici vnéjsi strukturu piisobiciho objektu — statické a dynamické

vtisky a otisky, zhmozdéné stopy

2. Stopy znacici rozdeleni — stopy mechanického oddéleni casti z pevného

celku, stopy zanechanych substanci

3. Stopy funkénich a pohybovych vlastnosti — stopy chiize a béhu, stopy po

dopravnich prostiedcich, stopy pisemného projevu
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4. Ostatni stopy — zmény po fyzikalni, chemické a biologické strance,
prostorové zmény (premisténi predmétu, jeho odstranéni), stopy cinnosti

V pocitacovych programech

Kazdy objekt je charakterizovan konkrétnimi skupinovymi a individudlnimi znaky,
které¢ umoznuji jeho identifikaci a nasledné odliSeni od jinych objekti, které pravé podle
téchto spolecnych znakii do skupiny nepatii. Individudlni znaky jsou neopakovatelné a
patii pouze jednomu konkrétnimu objektu. Pti identifikaci vychdzime pravé z téchto znaki
a poznatku, Ze nemohou existovat dva stejné objekty, které by mély vSechny znaky a

vlastnosti shodné a mohly tak zanechat naprosto totozné stopy.

Béhem identifikace se zkouma jako prvni nalezend stopa, podle zjisténych znak
pak urcujeme objekt nebo predmét, ktery takovou stopu mohl vytvofit. Po ureni takového
objektu se s jeho pomoci vytvori stopa, ktera slouzi ke srovnani a zjisténi, zda tento objekt
mohl zanechat pravé takovou stopu, jaké byla na lezena na misté kriminalistického Setieni.
Hodnoti se vzdy jak individudlni, tak i skupinové znaky a vystupem tohoto porovnani je

vyrok o shodé nebo rozdilnosti objektu.

Je-li mozné jednoznaéné rozhodnout o shod¢é obou objektli, jednad se o dovrSenou
individualni identifikaci. Mze v8ak nastat situace, kdy z jakychkoliv pfi¢in (nedostate¢na
technicka kvalita stopy, nevhodnost objektu k individualni identifikaci, pochybeni pfi
zajiStovani a manipulaci se stopou) nebude individualni identifikace objektu mozna a
zkoumani skon¢i urCenim skupinové prtisluSnosti objektu (hovofime o tzv. nedovrSené

identifikaci). Sviij nezastupitelny vyznam ma jak identifikace dovrSena, tak i nedovrSena.

1.2 Historicky vyvoj kriminalistické daktyloskopie

Jednim z prvnich, kdo se papilarnimi liniemi zabyval, byl Marcallo Malpighi.
Roku 1686 pouzil tehdy novy pfistroj — mikroskop a ve svych pracich se zabyval ur¢itymi
vyvySenimi na dlanich a popisoval jejich rizné tvary. Zjistil, Ze tyto vyvySeniny maji rizné
tvary, staceji se do smycek a spiral. AvSak vyznam téchto znakti mu pravdépodobné unikl.

Touto problematikou se dale nezabyval.

! Simovéek, 1., Kriminalistika. Bratislava: IURA EDITION, 2001, s. 43
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To ale neplati o Janu Evangelistovi Purkyné. Ten o jedno stoleti pozdéji popsal a

dokonce rozttidil do skupin jednotlivé tvary papilarnich linii.

Jan Evangelista Purkyné se proslavil nejen diky své bunééné teorii v oboru biologie, ale
také v budoucim oboru kriminalistiky. Nebyl prvni, kdo si z védeckého hlediska

papilarnich linii v§iml. Purkyné tyto linie rozdé¢lil do skupin.
Purkyné rozlisoval 9 zakladnich vzora papilarnich linii:

1. pfi¢né zahyby,

2. stfedni podélny pruh,

3. Sikmy pruh,

4. Sikmy zaliv,

5. mandle,
6. spirdla,
7. elipsa,
8. kruh,

9. zdvojeny vrcholek.

Rovnéz upozornil na znak delta jako dilezity klasifikaéni prvek. VSimnul si, Ze papilarni
linie se vyskytuji na koncetinach a ocase opic a z toho vyvodil jejich souvislost s hmatovou
funkci. Pti vyzkumech jej ale vedla pouze biologicka zvidavost, nepomyslel na mozZnost
vyuziti papilarnich linii k identifikaci. [1]

Vyznamnou osobnosti, ktera zacala kone¢né pouzivat papilarni linie k identifikaci
byl sir William James Herschel. Otisk prstu prvné vyuzil k zamezeni podvodi pfi
vyplaceni diichodt. Kazdy Ind, ktery mél narok na dtiichod, byl daktyloskopovan a otisk byl
ufedné zaregistrovan. Pii kazdé vyplaté pak piijemce pak potvrdil otiskem prstu vyplatu.

Tim v8ak byla ovétena i jeho identita. [2]

Edward Richard Henry pokracoval v praktickém zavadéni daktyloskopie do
zivota béznych lidi, avSak dostal se do sporu s metodou antropometrickou, kdy se na
antropometrické karty otiskoval palec, ukazovak a prostfednik pravé ruky, avSak na né pfi
registraci a klasifikaci nebyl bran ztetel. Henry pozadal nezavislou komisi, aby rozhodla,

ktera metoda je lepsi. Zvitézila daktyloskopicka metoda podle Henryho. Jeji prednosti je:
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A. jednoduchost prace,

B. maly naklad na udrzeni aparatu,

C. skutecnost, ze potifebné znalecké prace budou soustfedény v centralnim institutu,
D. rychlost, s jakou se jednotlivy piipad vytidi a jistota vysledku.

Dalsim badatelem, ktery se zabyval papilarnimi liniemi prsti by Juan Vucetich. Roku
1891 byl jmenovéan vedoucim Statistického a informaéniho fadu policejniho feditelstvi
v La Platé, kam se ptfestchoval ze svého rodného Chorvatska. V den otevieni policejniho
feditelstvi nechal sejmout 23 obvinénym osobam otisky prsti. Horlivé zkoumal otisky
prstll na véznich, mrtvolach i na mumiich v muzeu. Zacal se zabyvat problémem, ktery

trapil jeho ptedchtdce a stanovil 4 klasifikacni typy:
A. otisky sestdvajici jenom z obloukd,
B. otisky s deltou na pravé stran¢,
C. otisky s deltou na levé stran¢,
D. otisky s deltou na obou stranach.

Bohuzel policejni feditel nebyl této metodé naklonén a tak se ji Vucetich zabyval tajné a na
vlastni naklady. Vytvofil si klasifikacni systém v némz oznacoval palce pismeny A — B - C
— D, prsty oznacil ¢isly 1 — 2 — 3 — 4. Za néjaky ¢as se potom podatilo Vucetichovi na
zéklad¢ otisku prstu z mista ¢inu usveédcit vraha. Postupné se mu podatilo identifikovat

nékolik osob a jeho metoda se stala uznavanou a ziskavala prevahu nad antropometrii.

Vucetich zacal jako prvni tuto metodu nazyvat daktyloskopie a vyslovil dvé zékladni
pravidla daktyloskopie:
,»Kazdy ¢lovék ma jiné papilarni linie.*

»Papilarni obrazce se od narozeni az do smrti neméni.*

V roce 1896 vydal studii, kde vylozil zaklady daktyloskopie a vyobrazil jednotlivé otisky
prstl s vysvétlenim. Své studie stale zdokonaloval a jeho systém byl zanedlouho Gfedné
pfijat t¢méf ve vSech americkych a evropskych statech jako nastroj k odhalovani

kriminality.
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V roce 1914 svét uznaval dvé metody identifikace. Jedni bezvyhradné uznavali jako
identifikac¢ni systém daktyloskopii, druzi se ortodoxn¢ drzeli zastaralé antropometrie.
Spoluprace obou metod nebyla mozna. Antropometrie se toho Casu nejvice vyuZzivala
v evropskych statech pouze ve Francii, Lucemburku, Monaku, Rumunsku, v Africe to byl
stat Alzir, z americkych statli pouze Mexiko. V asijskych statech a Australii se pouzivala

prevazné daktyloskopie.

Teprve az ve dvacatych letech 20. stoleti si daktyloskopie vydobyla vSeobecné
uznani ve svété a znalecky posudek z tohoto oboru se stal plnohodnotnym soudnim

diukazem.

1.3 Daktyloskopie

Kriminalistickd daktyloskopie je rychld a jednoduchd metoda k bezpecnému zjisténi
identity osoby. Diky daktyloskopické védé bylo v minulosti usvéd¢eno velké mnozstvi

zlocinct a bylo také ztotoZnéno mnoho neznamych mrtvol.

Vyznam daktyloskopie je dan jednoznacnou skute¢nosti, ze lze podle papilarnich linii

pfesné a jednoznaéné urcit vySetfovanou osobu.

Daktyloskopie je véda o otiscich papilarnich linii na prstech, dlanich a chodidlech, kde se

Sitka papilarnich linii pohybuje od 0,2 — 0,7 mm a jejich vyska od 0,1 — 0,4 mm.

Obrazce papilarnich linii jsou jemné&j$i u Zen, déti a u muzi, ktefi nepracuji manualné.

Naopak hrubsi otisky prstil maji manualné pracujici osoby.
Daktyloskopie umoziuje:
e identifikaci osob podle nalezenych stop,
e identifikaci neznamych mrtvol,
o identifikaci osob, ktefi se nechtéji nebo nemohou prokazat svoji totoznost,
e urceni prstu, kterym byla stopa vytvoiena,
e odliseni stop od ¢loveka a lidoopt. [3]
Daktyloskopie se fidi uritymi zakonitostmi:

Individualnost - na svéte neexistuji dva lidé, ktefi by méli stejné otisky prsta.
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Neménnost — obrazce papilarnich linii jsou po cely zivot relativné neménné.

Neodstranitelnost — obrazce papilarnich linii jsou trvale neodstranitelné, jedinou

vyjimkou je moznost odstranéni kozni vrstvy a na vrstvu zdrode¢nou.

Tyto zakonitosti v§ak nebyly jest¢ nikdy vyvraceny a to i po mnoha pokusech (hlavné se

jednalo o velmi brutalni pokusy o odstranéni vrstev ktize).

Vznik daktyloskopickych stop

Stopy vznikaji fyzickym kontaktem casti lidského téla, které pokryvaji praveé papilarni linie
s néjakym predmétem. Nejcastéji vznikaji stopy pfenosem potu na predmét. Ne vSak na

vSech plochach riznych materialti jsou schopny daktyloskopické stopy pfilnout.

Kvalitni stopy vznikaji na hladkych plochach jako sklo, lesténé dievo, keramika.

Nekvalitni stopy jsou na hrubych a savych materialech.

Viditelné stopy vznikaji vétSinou V piipade, kdyz jsou pokozka nebo predmét znecistény.
Neviditelné, tzv. latentni stopy jsou stopy tvofeny pouze potem. Ke zviditelnéni stop se

pouzivaji mnohé metody, které se rozdéluji na fyzikalni a chemické.

1.4 Prehled ostatnich biologickych metod identifikace

1.4.1 Portrétni identifikace

Portrétni identifikace je urCovani osob podle vnéjsich znaku, podle vzhledu. Je to
védni obor kriminalistické techniky zabyvajici se zkoumanim vnéjSich znakli osoby a
metodami a prostfedky na zjiStovani totoznosti osob podle jejich vné&jSich znakd pro
potieby kriminalistické praxe. Kazdy ¢lov€k je zantropologického hlediska
charakterizovan fadou morfologickych a télesnych znakd, které jsou relativné stalé a které
se nevyskytuji u Zadné jiné osoby.

V kriminalistické praxi ma identifikace osob podle wvné&jSich znaki dvé
nezastupitelné role. Vyuziva se pfi patrani po osobach a pii identifikaci, a to jak pfi
zjistovani totoznosti zadrZzenych osob, tak pii identifikaci neznamych mrtvol.

Portrétni identifikace je nejstar§i metoda identifikace, ve své piivodni podobé se

vSak jiz ptestala pouzivat.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 20

1.4.1.1 Popis osob

wevr

Vnéjsi télesné znaky lidi mizeme rozdélit do ti1 skupin:
e statické,
e dynamické,
e zvlastni znaky.

Statické znaky jsou dany anatomickou stavbou jednotlivych ¢asti téla a obliceje.
Jsou to znaky, které nejsme schopni sami ovlivnit. Znaky mizeme zjisStovat a popisovat,
kdyz je zkoumand osoba v klidu. Znaky dynamické se hodnoti pii pohybu osoby a jsou
projevem jeho dynamiky — jeho pohybovych navykt (napt. zplsob chiize, drzeni téla,
gestikulace). Do tieti skupiny fadime zvlastni znaky, ke kterym patii napi. tetovani,
vyrazna matetskd znaménka, amputované koncetiny, atp. Nékteré ze statickych znakt lze
popsat pouze pomoci méfeni. Jedna se o znaky metrické, patii Knim télesna vyska,

hmotnost,

Kriminalisticka praxe rozd€luje popis podle zplsobu, kterym se uskuteciiuji. Jedna
se 0 popis ufedni a laicky. Utedni popis provadi vyskoleny kriminalista — technik.
Vyhodou je, Ze si muZe popisovanou osobu perfektné prohlédnout v klidu, i v pohybu.
Utedni popis je bezproblémovéa metoda, co se tyée provedeni, je nezavisly na spolupréaci
popisované osoby. Ufedni popis obsahuje udaje o télesné vysce a télesné hmotnosti,
popisuje postavu, zdanlivé staii (pouze v piipadé, vypada — li ¢lovek podstatné starsi nez je
skuteény vek), tvar lebky (z profilu), obli¢ej, vlasy a vousy (barva, hustota, stiih), ¢elo,
obo¢i, usi, o€i (tvar, barva), nos, usta a rty, zuby, bradu, ruce, nohy, chlizi a drzeni t¢la,
zpiisob mluvy, znalost feci, zvlaStni znameni a tetovani. Aby byly odstranény subjektivni
vlivy na popis, pouziva se jednotny systém popisu osob (napf. vzorkovnice barev vlasi).
Znaky ufedniho popisu se zanaSeji do predtiSténych kolonek na rubové strané

daktyloskopické karty.

Laicky popis je provadén vyslychajicim policistou na zakladé informaci ziskanych
od osoby poskozené nebo svédka udalosti. Snazi se ziskat co nejpodrobnéjsi popis znakut a
udaje jsou pak ptrevedeny do terminologie Ufedniho popisu. Kvalitu popisu ovliviiuje
nekolik faktort, jako viditelnost, vzdalenost, na kterou svédek osobu vidé€l a subjektivni

schopnost svédka si zapamatovat co nejlépe a nasledné reprodukce popisu osoby.
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Ke zvySeni Sance nalézt popisovanou osobu se Casto vyuziva grafického znazornéni
portrétu osoby. Kriminalisticky technik nebo kreslit sestavi portrét na zéklad¢ indicii

vyslychaného. Hotovy portrét je mozné vyuzit k patrani po hledané osob¢.

V praxi se portrét osoby vyhotovuje metodou grafickou (kresleny portrét), metodou
plastickou, fotomontdzi, metodou skladaného portrétu (IDENTIKIT)2 nebo s pouzitim
vypocetni techniky (programy PORIDOS, FACETE, Phantomas).

1.4.2 Identifikace osob podle fotografii

Metoda tzv. rekognice podle fotografii je velmi nelehky ukol a to z nékolika

divodu:
e srovnavané fotografie jsou potfizeny v riznych ¢asovych obdobich,
e hlava osob je zachycena z riznych pohledu,
e lidsky obli¢ej neni dokonale soumérny.

V praxi se proto organy ¢inné€ v trestnim fizeni snazi pro ucely zkoumani zajistit
fotografie s co nejmensim ¢asovym intervalem. Identifikace podle fotografii je objektem
zkoumani kriminalistické antropologie, ktera pouziva dvé zakladni srovnavaci metody.
Metoda popisu spociva na vyhledavani a porovnavani charakteristickych znakl obliceje
pouzivanych pii ufednim popisu. Metoda somatometrickda je zaloZzena na meéfeni a
srovnavani casti obliceje za pomoci tzv. antropometrickych bodii na lebce. Tuto metodu
lze vyuzit pouze Vv ptipadé, Ze je oblicej na srovnavanych fotografiich zachycen ve stejné

poloze.

2 IDENTIKIT tvoii sada karti¢ek s jednotlivymi obli¢ejovymi komponenty, které kriminalisticky technik
kombinuje a upravuje podle pokyni vyslychané osoby.
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1.4.3 Identifikace osob podle biologickych stop

1.4.3.1 Objekty zkoumdni kriminalistické biologie, biologické stopy

»~Kriminalisticka biologie je obor kriminalistické techniky, ktery se zabyva vyhledavanim,

zajistovanim, zasilanim, zkoumanim a vyhodnocovanim biologickych materiali lidského,

zviteciho a rostlinného ptivodu.

6‘3

Vyznamnou soucasti nalezenych stop na misté ¢inu a dalSich mistech jsou stopy

biologické povahy. V nejvétsim poctu piipadii se mizeme setkat s materidlem lidského

ptvodu. Ostatni druhy materidlu jako naptiklad zvifeci material, rostliny,bakterie a hmyz

se v ¢eské kriminalistické technice pfili§ nevyuzivaji.

Ditive se na zdkladé¢ biologickych stop neurcovala identifikace konkrétniho jedince,

metoda byla vyuzivana pouze k uréeni skupinové prislusnosti. Jedinou vyjimkou byly

kosterni pozistatky. Diky obrovskému rozvoji analyzy DNA lze urcit identitu na zdkladé

jakéhokoliv vhodného biologického materialu.

Biologické materidly se déli na lidské, zviteci a rostlinné, dal$i mozné ¢lenéni je

podle mechanismu vzniku.

Biologickeé materialy spontanné oddélené od lidského organismu — vznikaji
jako produkty lidského metabolismu a pifi odumirani povrchovych bunck
cloveka (patii sem sliny,slzy, pot, ejakulat, vlasy, chlupy, bunky pokozky a
dalsi),

Biologicke  materialy oddélené  z lidského organismu  pusobenim
mechanickych, fyzikalnich nebo chemickych viivii — v téchto ptipadech se
jednd o materidl vznikly plisobenim v zajmu clovéka (lékarské zakroky,
kosmetické zakroky) nebo naopak proti jeho zajmim (nasilim, pisobenim
pfirodnich sil, napadeni zvifetem, ale i sebevrazednym jednanim — sem patii

krev, kosti, ¢asti tkani, nasiln€¢ oddélené Casti vrchni kryci vrstvy ktize,

8 Straus, J. a kol., Kriminalisticka technika. Plzeni: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales§ Cenék, s. r. 0., 2005, s.

78
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e Biologicky material zachovaly urcitou dobu po smrti clovéka — jedna se o

mrtvoly a jejich ¢asti, kosterni nélezy.

V kriminalistické praxi patii mezi nejcastéjsi stopy krev, sliny a pot, vlasy a chlupy,
ejakulat, mrtvoly a kosterni nalezy. Neztidka se nachazi také moc, ale vyuziva se spiSe k
toxikologické analyze nez k identifikaci osob. Ostatni biologické materidly, jako jsou
nehty, slzy, plodova voda, matefské mléko, mozkomisni mok, nitrokloubni tekutina,

zaludec¢ni obsah,¢asti tkani nebo lejno se vyskytuji méng.

1.4.3.2 Charakteristika nejvyznamnéjsich biologickych materiali

Krev je Cervend v rozsahu od svétle Cervené - kdyz je okysli¢end, po tmaveé
gervenou - kdyz neni. Cervena barva pochazi z hemoglobinu, co je metaloproteinova
sloucenina obsahujici zelezo ve form¢ chemické struktury. Krev je slozena z nékolika typti
krvinek a tyto formované elementy krve tvoii asi 45% celé krve. Ostatnich 55% je krevni
plazma - nazloutla tekutina, ktera je kapalnym mediem krve. Normalni pH lidské krve je
asi 7,40. Krvinky obsazené v Krvi jsou erytrocyty, leukocyty a trombocyty. Krevni plazma
je v podstaté¢ vodni roztok obsahujici 96% vody, 4% krevni plazmy proteinii a stopova
mnozstvi dal$ich latek jako je albumin, faktory srazeni krve, imunoglobuliny (protilatky),

hormony, rizné jiné proteiny.

Stopy krve jsou obvyklé nalezeny jiz jako zaschla krev. V urcitych ptipadech se lze
vSak setkat 1 s krvi tekutou. Krevni stopy ve vétSin¢ ptipadl signalizuji, Ze se jednd o
nasilny €in, vyskytuji se pomérné Casto a jejich vyhledavani necini Zadné velké obtize.
Vzhled krevnich stop mize mit i znacny takticky vyznam pro objasnéni udalosti. Podle
tvaru a rozsahu rozliSujeme krevni kapky, krevni stfikance, krevni Smouhy, krevni struzky
a krevni kaluZe. Krevni stopy 1ze nalézt na pfedmétech 1 v ptipadé€, Ze z nich byla néjakym

zpiisobem odstranéna (napiiklad otérem, umytim, vypranim).

Sliny vyluéuji slinné zlazy v Gstni dutiné. Sliny jsou z 99% voda, obsahuji
slouceniny jako jsou elektrolyty, mukus, antiseptické latky a enzymy, pH je neutrélni.
Mimo vody jesté sliny obsahuji dalsi latky jako napfiklad: elektrolyty (sodik, draslik,
vapnik, chloridové ionty, hoicik, fluér a jod hydrogenuhlicitany, fosforecnany), mukus
(hlen, sliz) - sklada se piedev§im z mukopolysacharidi a glykoproteidi, antiseptické latky,
enzymy, lysozymy, lingualni lipaza, bunky - a to asi 8 miliont lidskych a 500 miliont

bakterialnich buné€k na jeden mililitr slin.


http://sestra.org/index.php?title=Okysli%C4%8Den%C3%AD&action=edit&redlink=1
http://sestra.org/index.php?title=Hemoglobin&action=edit&redlink=1
http://sestra.org/index.php?title=Metaloprotein&action=edit&redlink=1
http://sestra.org/index.php?title=%C5%BDelezo&action=edit&redlink=1
http://sestra.org/Krevn%C3%AD_plazma
http://sestra.org/Krevn%C3%AD_plazma
http://sestra.org/PH
http://sestra.org/Krevn%C3%AD_plazma
http://sestra.org/Voda
http://sestra.org/Protein
http://sestra.org/index.php?title=Albumin&action=edit&redlink=1
http://sestra.org/index.php?title=Koagulace&action=edit&redlink=1
http://sestra.org/Protil%C3%A1tka
http://sestra.org/Hormon
http://sestra.org/Protein
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Buiiky se fadi mezi tzv. nedeterminovatelny biologicky material. Nachazeji se zpravidla

vV podobé¢ zaschlych skvrn. V naprosté vétsin€ ptipadi jde o latentni stopy.

Pot je vodnaty vyméSek apokrinnich a ekrinnich potnich zlaz. Oba typy zlaz

vytvareji odlisny typ potu s odlisnou funkei. Hlavni sloZkou potu je vzdy voda.

Sekret poméha v piipadé nutnosti ochlazovat povrch kiize a tim i cely organismus. Pot,
ktery tvofi, obsahuje krom¢ vody také rizné mnozstvi iontil (sodik, hoicik, draslik, chlor),
ptesné sloZeni je pfisné€ individudlni.

Zlazy se u ¢lovéka nachazeji prevazné v podpazi, v tiislech a kolem bradavek.
Aktivni se stanou az béhem puberty. Pot z téchto z14z obsahuje bilkoviny a tuky, které jsou
zivnou pudou pro bakterie zijici pfirozené na povrchu kize. Rozkladem téchto slozek
vznikaji aromatické latky, které jsou pfic¢inou télesného pachu, jenz miize byt vniman jako
nepiijemny (tedy jako zapach). Pot se nachdzi v podobé zaschlych skvrn pfedev§im na
odévech. Muze také tvofit podstatnou soucast pachovych a daktyloskopickych stop. Stopy

potu mohou byt jak latentni tak viditelné, nebot’” kvili vysokému obsahu soli pot na

odévech miize vytvaret skvrny s bélavymi okraji.

Ejakulat ptredstavuje vymésky muzskych pohlavnich organt. Je slozen ze samcich
pohlavnich bunék spermii a latek vytvarenych pohlavnim ustrojim (spermin, cholin). Je
vylucovan pohlavnimi orgdny pii orgasmu. Ejakulat je hustd kapalina bélavé az Sedavé
barvy. Vykazuje slabé alkalickou reakci. Uplné zaschnuti ejakulatu za béznych podminek
trva 1 nekolik hodin, proto se lze setkat s dosud vlhkymi stopami. Po zaschnuti vytvari na
nenasakavém povrchu Sedivou Skrobnatou krustu. Do textilii vsakuje a vznikaji zluté az

Sedobilé skvrny.

Vlasy a chlupy se souhrnné oznacuji pojmem trichologicky material. Vlasy a
chlupy u lidi existuji v mnoha variantach barev a tvard a v riznych délkach. Byvaji casto
uméle povrchové upraveny barvami ¢i kosmetickymi ptipravky. Vlasy i chlupy jsou pruzné
a pomérné pevné. Pii ohleddni se nachdzeji velmi Casto a lze je snadno mikroskopicky
rozli$it od jinych podobné vypadajicich stop napf. textilnich vlaken.

Kosti a kosterni nalezy jsou diky své specifické stavbé snadnou determinovatelné.

Jsou nejtrvanlivejsi a zlstavaji relativné nezménény po dobu vyrazné prevysujici dobu

vySetfovani piipadu (mnohdy i stovky az tisice let). Z hlediska identifikatniho maji
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nejvetsi vyznam kompletni skelety, jednotlivé kosti a jejich ulomky jsou zkoumany spise

doplikove.

Mo¢ je odpadni produkt latkové vymeény v lidském organismu. Jedna se o tekutinu
zlatozluté barvy vytvarenou v ledvinach. Moc¢ obsahuje kromé odpadnich latek také nékteré
mineralni latky a soli. Podstatnou slozkou moci je voda. Moci se z téla vyluCuji veskeré
cizorodé¢ latky typu alkoholu, drog, 1€kt a jedl, proto mé& zkoumani moci vyznam

predevsim pro toxikologicka vySetfeni.

Exkrement je koneénym produktem metabolismu. Vykaly vykazuji jen malo
vyuzitelnych charakteristik, takze k jejich zkoumani se pfistupuje ziidka. Na misté ¢inu se
vSak nachazeji pomérné Casto. V piipadé obéti trestného ¢inu je vyméSovani mozné bud’
pod vlivem silného stresu nebo se jednd o nekontrolovatelné fyziologické pochody
v organismu, ke kterym dochazi naptiklad pfi rdouSeni. Dals$i pachatelé¢ cinu pry
zanechavaji vykaly na misté ¢inu z legrace ¢i zlomysIného jednani, jako vzkaz policejnim
organtim nebo se jimi ¢asto snazi prekryt pachové stopy. Zajimava je teorie tzv. strazce,
kdy jsou v knihach popsany ptipady, v nichz pachatelé zanechavaji své vykaly na misté

¢inu ,,pro Stésti“, nebot’ véfi, ze zabrani jejich dopadeni.

1.4.3.3 Vyhledavani a zajist’ovani biologickych stop a srovndvacich materidlit

Nalezeni viditelnych biologickych stop zavisi na pe€livém ohledani mista ¢inu nebo
jin¢ho kriminalisticky relevantniho mista. Stopy, které maji mikroskopicky charakter 1ze

hledat s pouzitim lupy a vhodnych osvétlovacich prostiedk.

Stopy latentni bohuZel nejsou na prvni pohled vidét a mizeme jen odhadovat, zda
se na misté¢ vyskytuji. Nejcast&jSimi stopami mohou byt krev na povrchu vozovky,
chodniku, dopravniho prostfedku, podlahovych krytin v§ech typt, odévy, nabytek, néstroje,
na osobach, prakticky tedy kdekoliv. Sliny se nachazeji na loznim pradle, kapesnicich,
nedopalcich cigaret a poStovnich obalkdch a zndmkéch. Pot miizeme hledat ve vSech
¢astech lidského odévu a bytovém textilu. Ejakulat se nachazi na téle osob a jejich spodnim
pradle, pouzitych prezervativech a erotickych pomtickach. Vlasy a chlupy lze nalézt na
odévech, bytovém textilu, pokryvkadch hlavy 1 sportovnich, hiebenech a jinych

kosmetickych pomuckach.
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Castym nositelem biologickych stop je také lidské télo. Vyhledavani stop na téle
zivé osoby provadi pokud mozno lékaf a neni-li to mozné osoba stejného pohlavi.

Vyhledéni stop na mrtvole je zpravidla soucasti pitvy.

Nalezeny biologicky materidl slouzici ke kriminalistickému zkoumani se vzdy
zajistuje in natura.*

,Pokud se biologickd stopa nachazi na menSich pfedmétech, nastrojich nebo
zbranich, pak se zajiSt'uji celé 1 snosiCem. Pokud tento zplsob neni mozné vyuZzit,
vzhledem K velikosti nosic¢e, pak lze material stopy oddé€lit od nosi¢e mechanicky nebo
fyzikaln€. Mechanickym odd¢€lenim se rozumi sloupnuti nebo seSkrabnuti stopy z nosice,
fyzikalni metodou je mysleno rozmoceni a nasledné vsaknuti materidlu do vatového
tamponu navlhéeného destilovanou vodou. Vedle samotné stopy se vzdy pofizuje i vzorek

podkladového materialu, slouzici k posouzeni ptipadného ovlivnéni zkoumani.

Biologické stopy je nezbytné =zajistit co nejdiive, protoze podléhaji
mikrobiologickému rozkladu a hrozi, ze stopa tak mize byt velmi rychle znicena. Aby se
zabranilo dal$imu poSkozeni stopy, materidl je uchovévan v neprodySnych a suchych

obalech, které musi byt v ptipad¢ biologickych stop sterilni. Na biologické stopy

Na biologické stopy je potiebné vzdy pohliZet jako na infekéni material a podle
toho s nimi pracovat, tj. dodrzovat zékladni hygienické zasady, zejména se stop nikdy

nedotykat holou rukou.*

Na misté nalezu stop obvykle neni jisté, od kolika osob biologické stopy pochazi,

proto se vzdy pofizuji vzorky od vSech nalezenych biologickych materiali.

Biologické stopy se vramci kriminalistického Setfeni srovnavaji s biologickym
materidlem ziskanym od zainteresovanych osob. Nejcastéji se ke srovnani odebira krev,
vlasy, chlupy a sliny. Krev se ziskava injekénim odbérem, ktery provadi zasadné
zdravotnicky personal. Nej€astéjsim piipadem odbéru krve vSak neni objasnovani trestné

¢innosti, ale odbér krve jako soucast kompletniho vySetfeni na pifitomnost alkoholu pro

* IN NATURA pofizeni v p¥irozené, skute¢né podobg, jedna se o stopy, které 1ze odebrat celé i s jejich
nosi¢em ke kriminalistickému zkoumani
5 Straus, J. a kol., Kriminalisticka technika. Plzen: Vydavatelstvi a nakl. Ale$ Cenék, s.r. 0., 2005, s. 78-109
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ucely fizeni o dopravnich piestupcich podle zakona ¢. 200/1990 Sb., o ptfestupcich ve znéni

pozd¢jsich predpist.

1.4.3.4 Zkoumani biologickych stop

Zkoumani biologickych stop je proces velmi naro¢ny jak na odbornost, tak i na
materidl. Proces standardné probihd ve ¢tyfech na sebe navazujicich krocich, jejichz cilem
je zjistit co nejvice informaci o osob¢, z jejihoz organismu biologicky materidl pochazi.
Jako nejlepsi vysledek by byla individudlni identifikace osoby. Ta vSak bohuzel neni
Vv soucasné dob& u vSech druht biologickych stop a materiali mozna a zkoumani tak konci

pouze konstatovanim identity druhové.

Prvni fazi zkouméni je orientacni zkouska, jez ma za kol zjistit, zdali nalezena
stopa je viibec tvofena biologickym materialem. Dalsi fazi je specificka zkouska, ktera
s kone¢nou platnosti potvrdi nebo vylouéi ptitomnost biologického materialu a ur¢i jeho
druh. Treti faze zkoumani dokaze rozlisit material lidsky od zvifeciho, pfipadné
rostlinného. Jestlize se nejedna o lidsky biologicky material, zkoumani az na vyjimky
kon¢i (zvifeci biologicky material se zkouma Vv piipadech tyrani zvifat, napadeni ¢lovéka
zvitetem, atp.). V posledni fazi je specifikovan biologicky materidl a jsou vyhodnoceny

vesker¢ identifikacni udaje, které na jeho zakladé 1ze ziskat.

Jednotlivé faze na sebe logicky navazuji, diky rozvoji dostupného laboratorniho
vybaveni je jiz dnes mozné provadét 1 né€kolik fazi vyzkumu soucasné€, coZz miize umoznit
rychlejsi objasnéni pfipadu. Vzhledem k tomu, Ze se ptfi zkouméni pouzivaji vétSinou
metody destruktivniho charakteru, upousti se Casto z divodu tGspory materialu v soucasné

praxi od provadéni orientacnich zkousek.

Orientacni zkousky se obvykle provadi pfi ur€ovani krevnich stop, kdy je vyuzito
chemické reakce latek krve s vhodnym cinidlem — o-tolidinem. Nosi¢, napustény o-
tolidinem se namoc¢i do krevni stopy a dojde — li k barevné reakci, pravdépodobné se jedna
o krev. Druhou znamé¢jsi variantou je pouziti latky luminolu. Vyuziva se hlavné pfi
ohledani vétsich ploch. Luminol se nastfikem rozptyli po povrchu a pfi styku s krvi ve tmé

modrobile fluoreskuje. Pro lepsi viditelnost 1ze vyuzit ultrafialové zareni.
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Vétsina orientacnich zkousek neni zcela pritkazna, protoze stejné jako biologické
materidly mohou reagovat i dal§i latky napf. tlejici rostlinné zbytky nebo i nckteré

anorganické latky.

Pouziti specifickych zkouSek se 1isi podle toho, jaky biologicky material je
zkouman. Krev se prokazuje mikrokrystalografickymi a spektralnimi metodami.
Mikrokrystalografické metody jsou zalozeny na principu krystalizace ¢erveného krevniho
barviva hemoglobinu pii reakci s nékterymi chemickymi latkami. Vznikaji tak krystalky
typické barvy a vzhledu pozorovatelné pod mikroskopem. Hemoglobin se vyskytuje pouze
v Krvi, proto je toto ur¢eni vzdy stoprocentné piesné. Spektralni metody funguji na principu

pohlcovani nékterych vinovych délek svétla hemoglobinem.

Mikroskopem lze rozlisit vlasy a chlupy, které maji natolik charakteristickou
strukturu, ze zameéna s jinymi objekty (typicky textilnimi vlakny) neni mozna. Sliny a pot
se neidentifikuji a jejich existence se na zkoumaném nosici s urcitou pravdépodobnosti
predpokladéa Ejakulat 1ze identifikovat podle mikroskopickych nalezii spermii nebo jejich
zbytkli. Mo¢€ se prokazuje chromatografickymi metodami pfitomnosti mo€oviny, kreatininu
a kyseliny hippurové. Rozpoznani kosti necini potize. Pfipadné neidentifikovatelné llomky
a ohotelé zbytky lze jednoznacné urcit prozkoumanim mikroskopickych vybrust. Je-li
tteba prokazat jiny biologicky materidl, vyhledavaji se zpravidla za timto ucelem jeho

charakteristické mikroskopické soucasti (napf. zvlastni typy buné€k).

RozliSeni biologickych materiala lidského a zvifeciho ptlivodu se provadi tzv.
Uhlenhuthovou metodou srazecich biochemickych reakci. Tuto chemickou metodu je
mozZné pouzit pro vSechny druhy biologického materidlu bez rozdilu. Reakce spociva
v chemické srazeci reakci pfi styku lidskych nebo zvitecich bilkovin s umélymi sraZecimi
séry. Srazeci séra se vyrabi vpravovanim injekci testované krve do téla laboratorniho
zvifete. V organismu pak dojde k vytvoreni protilatek jako odmitava reakce. Zviteti se po
tomto pokusu odebere krev, ze které se oddéli plasma, ktera obsahuje protilatky a pouziva
se jako sérum. Vedle séra na diikaz lidskych bilkovin Ize vyrobit séra podle potfeby pro
libovolna zvitata. SraZeci reakce diive probihala ve zkumavkach nebo kapilarach, dnes se
pouziva moderngjsi technologie vyuzivajici difuzniho déje na vrstvé agaru. Na agar se
umisti vzorek a kolem n¢j se dokola nakapou srazeci séra. Touto metodou je mozné

vyloucit n€kolik druht bilkovin najednou. Poté se vyhodnoti, zda doSlo ke vzniku bilé
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srazeniny. K pozitivni reakci a vzniku sraZeniny dojde Vv ptipad¢, ze zkoumany vzorek

obsahuje druhoveé shodnou bilkovinu, jejiz protilatky jsou v séru.

Kosterni poziistatky jsou témeét jedinym biologickym materialem, ze kterého jsme
schopni za pomoci védeckych metod identifikovat konkrétni osobu. Kostmi a kosternimi
nalezy se zabyva kriminalistickd antropologie. Pravé kosti nam pii dikladném zkoumani
mohou odpovédét na fadu otdzek. Dulezité je vzdy zjisténi, zda se jedna o kostni
pozustatky lidské nebo zvifeci, zda pochazeji od jedné nebo vice osob. Z hlediska
informaci ndm muze hodné napovédét i misto nalezu kosti a to tak, ze zjistime, zda se
jednalo o misto prvotniho ulozeni téla a nebo jiz bylo s t€lem né€jak manipulovano. Déle se
zjistuje, zda se jedna o poziistatky muze nebo zeny, t€lesna vyska, jaké bylo ptiblizné stari
v dobé smrti, jakd doba uplynula od smrti, pokud mozno také jaka byla pfi¢ina smrti,
nemoci a urazy, které ona osoba béhem zivota prodélala. Velmi ndm napovi i zmény
urazové a nasilné, u téchto se zjist'uje, zda vznikly uz béhem Zivota jedince a nebo naopak

az po jeho smrti.
1.4.4 Kriminalisticka odorologie

1441 Pojem a predmét odorologie
Odorologie je kriminalisticky obor, ktery se zabyva pachy. Pfedmétem zkoumani je:

,»Vznik, vyznam a vlastnosti pachu, metody zjiStovani pachovych stop, jejich
zkoumani a porovnavani s pachem konkrétniho objektu pomoci analytickych pfistrojti nebo

specidlné cvienych zvifat zkouma kriminalisticka odorologie.“6

Kromé¢ béznych, viditelnych stop miize, a obvykle se to i stdva, pachatel zanechat
svij télesny pach. Jedna se totiz o fyziologicky proces, ktery nejsme schopni nijak vyrazné
fidit. Jako stopa se jevi pach, ktery miize Cichové ustroji ¢lovéka nebo zvifete podrazdit a
vyvolat tak ¢ichovy vjem. Nemusi to byt vzdy jen cizi latka ve vzduchu, pach se miize Sifit

I Z n&jaké latky, ktera jej uvoliuje.

® Kloubek, M., Novak, P., Metoda pachové identifikace prostiednictvim specialné vycviceného sluzebniho
psa, aktualni stav a progndza. Kriminalistika, 2005, ¢. 1, s. 58-64
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Z kriminalistick¢ého hlediska se za pach povazuje takové mnozstvi latky ve
vzduchu, které svym slozenim charakterizuje objekt, ze kterého pochazi. Mnozstvi latky
musi byt takové, aby bylo mozné prokéazat souvislost pachu a jeho ptivodce, v lepSim

pfipadé¢ urcit pfimo osobu nebo véc.

Pfedmétem kriminalistického Setieni nejsou vSechny pachy. Relevantni jsou pachy
nezivych latek, napiiklad drog, toxickych latek a vybusnin, z télesnych pachi je dulezity
pach Clovéka — t€lesny pach. Chemické slozeni pachu ¢lovéka se od syntetického odlisuje,
je ovlivnéno mnoha okolnostmi jako je vek jedince, etnicka ptisluSnost, pohlavi, Zivotni
styl, nemoci, slozeni potravy, pouzivanim drog, 1¢ki a kosmetiky.

vvvvvv

zdrojem télesného pachu je pot. Produkci potu nelze ovlivnit viili.

Telesny pach je vlastnost geneticky dand. Soucasti pachu jsou slozky, které jsou
spole¢né vSem lidem a diky nim, Ize odliSit pach lidsky od zvifeciho. Pro identifikaci je
nejdulezitéjsi praveé télesny pach Cloveka. Jde o charakteristickou smés latek, kterd je

nezaménitelnd a béhem Zivota se nijak vyrazné neméni.

Diky témto poznatkim je mozné vyslovit zdkladni principy odorologického

uréovani:

Vylucovani télesného pachu probiha neustale, je nezavislé na vili,

e SloZeni pachu je geneticky zakddované a individudlni,

MV

se pach sklada. Podle chemickych latek je mozné identifikovat ptivodce

pachu.

1.4.2 Pachova stopa

Stopa pachu se mize vyskytovat ve dvou variantach. Jako pevny zdroj pachu- stopy pachu
na pfedmétu a nebo jako samostatny pach. Zdrojem pachu jsou vlasy, sliny, pot, Supinky

ktze a nebo predméty, na kterych pach ulpé€l stalym kontaktem, napt. obuv, odév, véci
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osobni potteby. Tzv. vydatnost stopy zavisi na tom, jak moc je material absorp¢ni a délce
expozice. Stopy vznikaji vyloucenim pachu do okoli od ptvodce pachu.Jsou bohuzel
nestalé a je mozné je nalézt dobré kvalité hlavné v uzavienych a malo vétranych prostorach

(stopy vybusnin a plyna).

Stopy pachu maji specifické vlastnosti:

tvofi je jen malé mnozstvi chemické latky,

¢ jsou neviditelné,

e trvanlivost je omezena,

e zavislost na koncentraci pachu a okolnich podminkach,
e obvykle plynné slozeni,

e nepouzitelnost pii snizeni koncentrace pod ur¢itou mez.

Odparovani latek z pokozky a vznik pachovych stop neni mozné nijak ovlivnit. Predméty a
materidly, které jsou nasyceny pachem mohou zanechavat po dlouhou dobu pachovou
stopu 1 bez pfitomnosti pivodce. Nové predméty plsobi jako ptrekazka pachové stopy,
protoze stopu piekryvaji svym pachem. Pach neni mozné ni¢im piekryt, v pfipad€ pokusu

o maskovani napft. parfémem dojde pouze k ptidani jednoho pachu ke druhému.

1.4.3 Vyhledavani a zaji§t'ovani pachovych stop

Pachové stopy se zajist'uji jen pro ucely trestniho fizeni na mistech, kde se stal trestny Cin.
Pti jejich vyhledavani musime vychazet z vlastnosti stopy a hlavné toho, Ze neni okem
viditelnd. Materidl se odebird hlavné z pfedmétu, na kterych je viditelnd manipulace
interesovanou osobou nebo to predpokladame. Je nutné zabranit kontaminaci nebo zniceni

stop, proto je nutné je zajistit jako prvni.

Vyhledani pachovych stop, zdroji pachu, je nejjednodussi, protoze se obvykle
jedné o odév, zbrang, pouzité zbrané. Tyto predméty se zajisti celé a v plastovém obalu se

zaSlou k expertize. Zajisténi drobnych predméta, jako vlasy, bunky ktize, je horsi.

Stopy pachu na predmeétech s sebou obvykle ptinasi i jiné stopy, napt. otisky prsti.
Primarnim cilem vSak je zajistit pachovou stopu a to pfilozenim absorpcniho materialu na

povrch nosi¢e pachu. Aktuadlné se K absorpci pouziva textilie pojmenovana ARATEX.
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Snimani pachu se provadi ptilozenim textilie na povrch, poté se piekryje hlinikovou folii a
zatizi se a takto se nechd minimalné 30 minut. U mdalo vydatnych stop musime nechat
textilii pfilozenou 1 n€kolik hodin. Po sejmuti pachové stopy se textilie vlozi pinzetou do

sklenéné lahve, vzorek se oznaci a odesle se ke zpracovani.

Dalsim ze zpusobti, jak se pachova stopa zajistuje je nasati vzduchu do néjakého
nosice — plastova ldhev nebo injekéni stiikacka. Nejlepsiho vysledku se d4 dosahnout

filtraci vzduchu ptes néjaky filtr, napt. aktivni uhli, které pohlti nezadouci pachy.

Uchovani pachovych stop se provadi vytvorenim pachové konzervy. Textilie
s pachovou stopou se uzavie do sklenice s kovovym vickem, v§e musi byt sterilni. Do
konzervy lze vlozit i drobné zdroje pachu. Kazda konzerva se musi opatfit Stitkem a zasila
se do stfediska zkoumani pachovych stop. Je — li takova konzerva vytvorena opravdu

dobfe, vydrzi az jeden rok.

1.4.5 Zkoumani pachovych stop

Kriminalisté maji k dispozici dva rozdilné zptisoby vyhodnocovani pachovych stop.
Subjektivni metoda se pouziva k identifikaci osob a je zaloZena na ¢ichovych vlastnostech
psa. Objektivni metoda je zaloZena na chemickém zakladu, kdy se pach analyzuje za

pomoci pfistrojii. Tato metoda se pouzivé k analyze pachta véci.

Metoda s vyuzitim psa vyuziva cvicené psy némeckého ovcaka. Ovéak si dokaze
kratkodobé& pamatovat a rozliSovat az 10 miliont riznych pacht. Pes mize stopy hledat jiz
na misté ¢inu a mize je srovndvat se vzorky odebranymi podezielym osobam. Vyhodou
této metody je, ze pes nechépe situaci a reaguje jen na naucené podnéty, tzn. stopu bud’
nalezne a nebo ne. V pfipad¢ nalezeni shody reaguje naucenym zpisobem a to bud
steékanim nebo zalehnutim stopy. Vzhledem k tomu, Ze tento proces nemizeme védecky

kontrolovat, oznacuje se metoda jako subjektivni.

Pti urcovani pachi chemickych latek, drog nebo vybusnin se pouziva analyticka
metoda, ktera se nazyva plynova chromatografie. Metoda slouzi ke zjisténi existence
jednotlivych plyni, jejich rozdéleni a nasledné identifikaci. |  kdyz je plynovy
chromatograf nejcitlivéjSim dostupnym pfiistrojem, dokdze rozliSit latku 1 v malém
mnozstvi ptiblizné 105 az 107, jeho vyuziti pfi identifikaci osob zatim neni v praxi

mozné.
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1.4.5 Dikazni material — pachova stopa

Nalez Ustavniho soudu ze dne 4. 3. 1998, sp. zn. L. US 394/1997 se zabyva
relevanci dikazu ziskaného pachovou zkouSkou za pouziti psa a dale upravuje
problematiku provedeni odbéru srovnavaci pachové stopy ve vztahu k § 114 odst. 2, 3
trestniho fadu o prohlidce téla a jinych podobnych ukonech. Odbér pachové stopy

nezasahuje do télesné integrity a je tedy mozné tento odbér provést i bez souhlasu osoby.

Expertizou lze dokdzat pfitomnost osoby na kriminalisticky relevantnim misté, ale
nejsme schopni na tomto zaklad¢é usuzovat, ze je osoba pachatelem. Pachova stopa totiz
neobsahuje informaci o ¢ase, pouze o orientacnim ¢asovém intervalu a také se osoba mohla
namisté¢ vyskytovat i pred spachanim trestné Cinnosti. Pachova stopa tedy nemuze byt
povazovana za piimy, usvédcujici dikaz a mé& pouze formu nepiimého, podplrného
dikazu. Kromé& odborné¢ho vyjadireni, jsou v tomto piipadé¢ jako svédci povolavani i

kriminalisti¢ti technici a psovodi.

Vzhledem k neovéfitelnosti subjektivni metody, je v mnoha ptipadech tato
metoda odmitana a byva povaZovana pouze za patraci techniku kriminalistiky. Metoda
nema samostatnou pravni Upravu, spada vSak pod ustanoveni odstavce 2 §89 trestniho

fadu. ,,Za dikaz muze slouzit vSe, co muze ptispét k objasnéni véci®.

1.4.6 Kriminalisticka trasologie

»Irasologie je obor kriminalistické techniky, ktery se zabyvd vyhledavanim,
zajisStovanim a zkoumdnim stop nohou, obuvi, dopravnich prostiedkti a stop dalSich
objekti podobného druhu.“’ Trasologické stopy zachycuji znaky vng&jsiho vzhledu
predmétu, ktery otisk zanechal. V nékterych ptipadech znakl lze vyuzit k druhové

identifikaci pfedmétu. Obsahuji tidaje o pfedmétu a také o mechanismu vzniku.

Jisté typy stop jsou obrazem anatomickych vlastnosti ¢lovéka. Jedna se hlavné o
stopy bosych nohou, stopy lidského pohybu, stopy po usSich a nebo zubech. Dilezitymi

stopami mohou byt 1 otisky dlani, lokti, kolen, rtii a jinych casti téla.

" Straus, J. a kol., Kriminalisticka technika. Plzefi: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale§ Cengk, s.r.o., 2005, s.
210
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Trasologické stopy se d€li na objemové a plosné a tyto dale na navrstvené a
odvrstvené. Stopy mohou byt dobfe viditelné a nebo skryté. Stopy se vzdy zajistuji
fotograficky. Plosné stopy se snimaji stejnym zptisobem jako otisky prsti — za pomoci

daktyloskopického prasku a folie. Stopy reliéfni se odlévaji za Gcelem dalsiho zkoumani.

1.4.6.1 Identifikace osoby podle stop bosych nohou

Plantogram — otisk bosého chodidla, ktery vznika pii kontaktu chodidla
s podlozkou pii zatizeni vahou téla. Zobrazuje podobné znaky jako otisk dlané — papilarni
linie, ryhy, jizvy, deformace. V piipadé, Zze jsou papilarni linie viditelné, jiz se nejednd o
trasologickou stopu, ale o stopu daktyloskopickou. Srovnavaci otisk chodidla se zajistuje
na papir za pomoci daktyloskopické cerné barvy. Otisk musi byt pofizen za stejnych
podminek jako stopa- pokud mama podezieni, Ze stopa vznikla, pfi chiizi, béhu nebo

skoku, musime toto dodrzet i1 u kontrolniho otisku.

Vyzkumy a identifikace podle plantogramii probihaji na Policejni akademii CR a
v Kriminalistickém ustavu Praha. Celkem miizeme na chodidle vyhledat az 19 markantd,
podle kterych je mozno identifikovat osobu. Jedna se napiiklad o uhel palce, thel stopy,
plochost chodidla, linie v metatarsalni ¢asti a dalsi. V piipadé¢ vyhodnoceni plantogrami

pravého 1 levého chodidla jsme schopni osobu identifikovat.

1.4.6.2 Identifikace podle stop lidské lokomoce

Biomechanicky obsah trasologickych stop bipedniho8 pohybu zkouma
kriminalistickd biomechanika a kinantropologie.9 Stopy pohybu mohou signalizovat i

pfitomnost dalSich osob na misté ¢inu.

Pésinka pohybu ma geometricky tvar (usporadani stop v linii), kinematicky (pocet
stop a z toho vyplyvajici rychlost pohybu) a dynamicky rozmér (na zéklad¢ plisobici sily se
deformuje podlozka). Zméfenim délky stopy chodidla, délky kroku a dvoukroku je mozné

ze zmétenych hodnot vypocitat vySku Cloveka a jeho piibliznou hmotnost. Ze stop chtize

8 BIPEDNI — pohyb po dvou konéetinach
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1ze urcit 1 pohybové navyky ¢i anomalie (napt. kulhani). Soubor stop pohybu tak obsahuje
dalezité informace pro urCeni skupinové prislusnosti ¢lovéka a v jistych piipadech je

mozné piesné identifikovat osobu.
V kriminalistice se pouziva K identifikaci i dalsi ¢ast téla a to je lidské ucho.

Tvar ucha je stejné jedine¢ny jako otisk prstu. Na svété neexistuji dva lidé, ktefi by méli
stejny otisk usniho boltce. V ptipad¢ jednovajecnych dvojcat jsou si usi pouze podobné.
V pfipad€ porovndni pravého a levého ucha jedné osoby zjistime, Ze nejsou dokonale

symetrické.

K individuédlni identifikaci se tvar ucha vyuziva jiz delsi dobu a nejen
v kriminalistice. Vyuzivalo se jej k urCeni otcovstvi. Aktualné se touto problematikou
zabyva American Alfred V. lannarelli. Zkoumé4 moznosti vyuziti identifikace osob podle

usi z fotografii a videonahravek.

¥ KINANTROPOLOGIE — vé&da o zakonitostech pohybu &lovéka
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2 DAKTYLOSKOPICKA METODA IDENTIFIKACE

Daktyloskopické stopy vznikaji jednoduchym mechanismem v okamziku styku dvou

objektti — ¢loveka a pfedmétu, ktery je schopen daktyloskopicky otisk pfijmout a po uréitou
dobu obraz papilarnich linii uchovavat. Otiskova stopa vznikd diky neustalé¢ sekreci

potnich kanalkt, které jsou na povrchu papily.

Identifikace otiska prstii stanovi, kdo je konkrétni osoba. Je mozné to provést na
zaklad¢ faktu, Ze osoba vlastni jedine¢ny set méfitelnych charaktert, které jej mohou
jednoznac¢né identifikovat. Osobu jsme schopni identifikovat ale pouze v piipadé, ze mame

k dispozici vzor, se kterym muzeme méfitelny charakter srovnat.

Identifikace miuze mit nékolik stupnt — jednofaktorova, dvoufaktorova nebo

multifaktorova.
Rozdil mezi jednotlivymi formami spociva v poctu forem ovéteni.

Jednofaktorova autentizace vyzaduje pouze jednu formu ovéfeni, tzn. Ze nam
k identifikaci osoby muze stacit pouze jeji otisk prstu, scan rohovky nebo napt. dynamika
podpisu aj. Pfi porovnavani pouze jednoho fyziologického znaku miZe dojit snadno
k chybé a to hlavné u jednodussich biometrickych metod jako je napiiklad snimani tvaru
obliceje.

Multifaktorova autentizace je systém, ktery za ucelem identifikace vyuziva vice
nez jednu formu ovéteni. Metody, které mohou byt pouzity zahrnuji biometrické oveéfovani
charakteristik jako napiiklad otiskii prst, rozpoznani duhovky, obli¢eje nebo hlasové
ovéfovani.

Biometrické charakteristiky 1ze roz¢lenit na dvé vétsi skupiny a to podle toho, zda je jedna

0 charakteristiku vrozenou a nebo naucenou.

Anatomicko-fyziologické biometrické charakteristiky zahrnuji znaky, se kterymi

se ¢lovek narodi a neni do urcité miry schopen tyto znaky ovlivnit.

Anatomické biometrické charakteristiky pouzivané v systémech pro identifikaci jsou

napiiklad:
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e otisky prstl — markanty na prstech, jizvy a jiné charakteristické znaky vcetné jejich
umisténi,

e otisky dlani a chodidel — utvary a znaky, brazdy a ryhy,

e geometrie ruky — tvar ruky, zahrnujici i vysku a $itku kostni a kloubd,

e cévni vzory na ruce — zilni kresba na dlanich nebo hibetech rukou,

e obli¢ejové znaky — vyrazné znaky jako tvar nosu, licnich kosti a Gst a jinych
dal$ich obli¢ejovych charakteristik,

e vzory na sitnici — hodnoti se vrstva cév na sitnici,

e vzory v duhovce — zde se hodnoti skvrnky, samotny vzor duhovky, barevné zmény.

Behavioralni biometrické charakteristiky zahrnuji znaky a vlastnosti, které se v prub&éhu

zivota mohou ménit a vyvijet.

Behavioralni  biometrické charakteristiky maji oproti ostatnim  biometrickym
charakteristikdm tu vyhodu, Ze jsou méné obtézujici pro uzivatele a nepotiebuji zadny

specidlni hardware. Jsou také levné&jsi a jednodussi na pouziti.
NejcastéjSimi behavioralnimi biometrickymi charakteristikami jsou:

e dynamika podpisu — zkouma vzhled, tvar, nacasovani, tlak, rychlost, sklon
Vv prib&hu podpisu,
e oveéfeni hlasu — ton, intenzita, rytmus,
e dynamika pohybu mysi — méteni vzdalenosti, rychlosti a thlu pfi praci s mysi,
e dynamika stisku pocitacovych klaves — doba trvani kazdého stisku klavesy, doba

mezi stisky jednotlivych klaves.

2.1 Lidska kiiZe, jeji funkce a sloZeni

Kiize tvofi ochranny kryt lidského téla a jsou v ni vylsténa nervova zakonceni
smyslovych organti (hmatova cidla). Kiaze je primarné krycim orgénem, jeji sekundérni
funkci je latkova vymeéna, dychani a exkrece (vylucovani) latek prostfednictvim mazovych
a potnich zlaz.

Plocha ktize vzdy zavisi na velikosti téla jedince a méfi cca 16 — 18 000 cm?. Z této

plochy tvoii hlava a krk asi 11%, trup 30%, horni koncetiny 23% a dolni koncetiny 36%.

Kiize neni nikde UpIné hladké a jsou na ni riizné kozni reliéfy a vrasky.
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2.2 Rez kizi

Kize ¢loveka se ¢leni na tii dulezité ¢asti. Prvni Casti je pokoZzka (epidermis), tvofi
ji vétsi mnozstvi vrstev bunc¢k. Pokozka nemé zadné cévy, je vyzivovana ze své spodni
vrstvy, kterou nazyvame Skéara. Buniky kize vznikaji v dolnich vrstvach pokozky a jsou
vytlatovany smérem vzhiru k povrchu. Timto pohybem se buniky oplostuji a rohovéji az

nakonec odumiraji a odlupuji se.

Druha soucast kiize je Skara (dermis). Jedna se o vazivovou ¢ast kiize, kterou tvori
kolagenova a elastinova vlakna. Ze Skary vybihaji vybézky, které se nazyvaji papily.
V nich se nachézeji cévy a nervova zakonceni. Tato vrstva lidské kiize nas zajima
z kriminalistického hlediska nejvice, prav€é kvili papilarnim liniim, které vytvareji

charakteristicky otisk lidského prstu.

Nejhlubsi vrstvou kiize je podkozni tkan, tvoti ji tukova vrstva a vazivo. Uvedena

zakladni vrstva vyzivuje vrstvy nad sebou, slouzi jako zasobarna energie a vitaminti.

rohova vrstva
pokozka
SKARA: W
Papilarni ¢ast ikéra
Retikularni ¢ast
podkozni
tukova tkan

-

Obr. 1 Rez pokozkou s papilarnimi liniemi™

10 Dermokosmetika-Syncare. Dermokosmetika-Syncare [online]. 2013, ro€. 1, &. 1 [cit. 2013-03-13].
Dostupné z: http://www.syncare.cz/dermokosmetika/
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Pro lepsi predstavu o tom, jak vypadaji papilarni linie a pro¢ neni mozné otisky prsti
zménit jsou zde zafazeny i dva mikroskopické snimky, kde je v barevném rozhrani barev

fialova a svétla vidét mikroskopicky detail papilarnich linii.

" “~ - -
‘5‘ N LT ¢ -

Obr. 2 Skéf.a mikroskopicky fez 1 |

Obr. 3 Skara mikroskopicky ez — detail vrstev *?
1 — papilare cori, papilarni vrstva — nejdilezitéjsi ¢ast kize pro daktyloskopii,

2 — reticulare cori, retikularni vrstva,

1 pTACEK. Organologie. Organologie [online]. 2007, &. 1 [cit. 2013-03-13]. Dostupné z:
http://www.sci.muni.cz/ptacek/ ORGANOLOGIE-a.htm
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3 — podkozni pojivo,

4 - corpus adiposus (podkozni tuk).

Kuze neni zcela hladka a rovna, vyskytuji se na ni vyvyseniny a vklesliny, jedna se

o tzv. kozni reliéf. Na povrchu kiiZze jsou znatelné ohybové ryhy a hmatové listy.

Ohybové ryhy vznikaji v mistech ohybu tahu nebo kize kolem kloubt. Jsou velmi dobie
viditelné u vSech lidi. U n¢kterych lidi mohou byt vyraznéjsi v disledku vétSiho namahant,
napf. pfi t€zké manudlni praci.

Hmatové liSty jsou vyvySeniny patrné jak na rukach, tak na nohou. Tvofi jemné, dlouhé a
soubézné tady, oddélené ryhami. Tyto liSty vznikaji v mistech, kde jsou nad sebou dv¢
vrstvy papil Skary. Hmatové liSty se vyskytuji vrozené, ale lze je i ziskat. Hmatové listy se
staceji na polstarcich v charakteristické kresby — oblouky, smycky, dvojité smycky a viry.

Podle téchto obrazci hmatovych list se identifikuje totoznost osob.

2.3 Fyziologické zakony daktyloskopie

Praktické vyuzivani daktyloskopie v policejni praxi se datuje zhruba od poloviny
devadesatych let 19.stoleti. Z hlediska moZného vyuziti pro identifikaci osob bylo tieba
prokdzat exaktnim zplsobem individudlnost, neménnost a neodstranitelnost obrazcl

papilarnich linii. Autorem téchto zakont je Francois Galton (1822 — 1911).

1. Relativni neménnost kresby papilarnich linii — Zikon o neménnosti obrazcu
papilarnich linii.

Papilarni linie jsou v pribéhu Zivota neménné, 1 kdyz v pribéhu Zivota dochazi ke

zmén¢ jejich velikosti, diky ristu a starnuti organismu, vzniku vrasek a jizev. Tyto

zmeény ponechavaji jejich sled, skladbu, ndvaznost a vzdalenosti mezi jednotlivymi

2 pPTACEK. Organologie. Organologie [online]. 2007, &. 1 [cit. 2013-03-13]. Dostupné z:
http://www.sci.muni.cz/ptacek/ ORGANOLOGIE-a.htm
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markanty relativné neménnou. Cloveék se s vytvofenymi papilarnimi liniemi jiz rodi a i

po smrti zustavaji néjaky cas beze zmény zachovany. [1]

2. Relativni neodstranitelnost papilarnich linii — Zakon o neodstranitelnosti
papilarnich linii.
Papilarni linie jsou zakladany ve druhé vrstvé lidské kiize — Skare. Aby mohlo dojit
k jejich odstranéni, bylo by potieba tuto zarodecnou vrstvu tedy odstranit nebo znicit.
Tloustka pokozky je cca 0,5 — 1 mm, tloustka skéary je cca 1 mm. TakZe mozZnost
odstranéni tu je, je vSak nutné také pocitat, ze pfi zranéni se kiize zaceli jizvou, ale
daktyloskopicky obraz bude existovat i nadale bez vétSich zmén. V minulosti bylo
provedeno mnozstvi pokusi, kdy méli lidé popalené, sediené, polité varicim olejem,
kyselinou a po zhojeni byly papilarni linie opét shodné. V ptipad¢ poranéni zarodecné
vrstvy pofezanim nebo odstranénim ur¢it¢tho mnozstvi tkané se rana hoji jizvou.
Vytvofenim jizev dojde ke vzniku novych charakteristickych znakt.Odstranéni
papilarnich linii je tedy mozné dosdhnout pouze zniCenim zarodecné vrstvy
odoperovanim a nebo piimo ufezanim prstu. At uz tak nebo tak, vzdy dojde ke vzniku
nového znaku, ktery mize byt dokonce vyraznéjsi a naopak jesté charakteristictéjsi nez

samotna papilarni linie. [1]

3. Relativni individudlnost kresby papilarnich linii — Zikon o individudlnosti

obrazci papilarnich linii.

Na svété neexistuji dva lidé, ktefi by méli shodné obrazce papilarnich linii. Na jednom
lidském prstu se vyskytuje vzdy velké mnozstvi ur€ujicich markanti, pravdépodobnost
vyskytu Upln€ identickych markanti v jednom otisku je vyloucena. Roku 1911 tuto
pravdépodobnost pocital védec Balthazard a doSel k pravdépodobnosti 1:1060.
Vzhledem k tomu, Ze pokud nalezneme shodnych 20 znakd na jednom ¢lanku prstu,
dojdeme vypoctem k pravdépodobnosti 64 miliard variant obrazcl, v tom piipad€ je

pravdépodobnost existence shody 2 otiskt prsti vylou¢ena. [1]

Vsechny tyto tfi zdkony byly v minulosti mnohokrat podobné testovany, aby mohly byt
zpochybnény. AvSak vSechny tyto prace naopak dokéazaly pravy opak a jednoznacné
potvrdily platnost vySe uvedenych daktyloskopickych zdkonii. A tak je na zékladé

daktyloskopie provadéna identifikace osob, kterd je uznana jako relevantni soudni dikaz.
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Jedna se vSak o nepifimy dikaz, tzn. napiiklad v piipadé nalezeni otisku prsti na vrazedné
zbrani to znamena, ze identifikovany ¢lovek tuto zbran né€kdy drzel v ruce, neni to vSak

piimo dikaz, Ze s ni pfimo on spachal trestny ¢in.

2.4 Vznik daktyloskopickych stop

Daktyloskopické stopy vznikaji dotykem wvnitinich ¢asti prstii, dlani nebo chodidel
s pevnym nebo tvarnym predmétem. Cast téla, ktera zanechava stopu nazyvame odrazeny
pfedmét a predmeét, na kterém stopa vznikd nazyvame odrdZejici objekt. Pii kontaktu
odrazeného a odrazejiciho predmétu nemusi vzdy vzniknout stopa. Na odrazeném
pfedmétu musi byt néco, co zanechd stopu. At uz fyzicky — papily,vystupky a nebo
chemicky — pot, tuk na povrchu prsti. Odrazejici objekt musi mit napf. rizny rozmér,
tvrdost, tvarnost, strukturu povrchu, aby mohlo dojit ke vzniku stopy. Vznikla stopa je
vzdy odrazem originalu a je zrcadlové obracend. Dochézi k prostorovému obraceni reliéfu,

co je na originalu vystupek se na stop¢ jevi jako prohluberi.
Vznik daktyloskopické stopy mize probéhnout n¢kolika zptisoby:

e zrcadlové obraceny reliéf vznikne v pfipadé, kdy je podkladovy material
schopen plastické deformace. Za vhodnych podminek dojde k uchovani stopy

(timto se mysli, Ze teplota okoli neptekroci bod tani latky),

e Stopa, miZe vzniknout pfenesenim materidlu z prstu, ktery na ném ulpél pii
kontaktu. Diky ulpéni materidlu na prstu dojde k poruSeni ptivodniho povrchu,
¢imz vznikne stopa. Materidl mize na prst€ ulpét z nékolika divodi —
pusobenim vlhkosti se miiZze latka rozpustit a zlstane tak mnozstvi na prstu,
lepiva latka se mize na prstu zachytit diky svym lepivym schopnostem nebo se

muze urcitd latka na prst pfilepit v pfipadé, Ze na je na kizi vrstva potu,

e stopa muze vzniknout i tak, ze se na urcity povrch prenese latka, ktera ulpiva na
povrchu kiize — papilarnich linii a kontaktem povrchem se pienese. Takto se

muzZe prenést tieba krev, barva, inkoust, prach a jiné latky.

Podle latky, ktera ulpi na kizi prstu, ktery se otiskne na nosny material Ize stopy
rozdélovat na viditelné a neviditelné. Jako viditelné oznacujeme vSechny latky, které byly
uvedeny vySe. Neviditelné (skryté, latentni) stopy jsou z velké vétSiny tvofeny potem, dale

je soucasti stop kyselina mlécna, chlorid sodny a aminokyseliny. Slozeni potu u
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daktyloskopickych stop se 1isi u Zen, muza i déti. SloZeni potu je ovlivnéno potravou,
zdravotnim stavem a uzivanymi léky. VIiv na to, jak bude stopa vypadat, ma i povrch

nosného materialu a jeho stav, tzn. zda je ¢isty a nebo znecistény. [1]

DAKTYLOSKOPICKE STOPY

Plo$né (2D) Objemové (3D)
VAN
Navrstvené Odvrstvené
VAN
Viditelné Latentni
/ \
Vytvofené potem Vytvorené jinou latkou

Velkym problémem je stalost daktyloskopickych stop, protoZe stopy jsou nestalé a
jeho trvanlivost zavisi jak na atmosférickych podminkéch, tak na materidlu podkladu, na
némz byla stopa vytvorena. Cim déle stopa pietrva, tim vice informaci diky ni mizeme
ziskat. Dokéazeme zjistit, zda je stopa kriminalisticky relevantni, protoze pokud by stopa
vznikla pfed spachanim trestného ¢inu, miiZzeme tuto stopu povazovat za nerelevantni a tim

tak z0zit okruh podezielych osob.

Védci z celého svéta se po provedeni velkého mnozstvi experimentti shodli na jednotlivych

faktorech, které ovliviuji stalost a pouzitelnost daktyloskopickych stop.

1. Existuje vz4jemna zavislost mezi trvanlivosti stop papilarnich linii a chemickym

slozenim potu, ktery stopu zanechdva, druhem podkladu a faktory prostiedi.

2. Hlavni vyznam mezi vSemi ovliviiyjicimi faktory ma slozeni potné-tukové

substance. DelSi Casovou stalost maji stopy se znaénym obsahem tukovych
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sloucenin v potné-tukové substanci. Tato stopa ma asi 5x delsi stalost nez stopa
Cisté potni.
3. Trvanlivost stop papilarnich linii zavisi také na stupni savosti a hladkosti materialu

dané¢ho podkladu. Hladké a nesavé podklady poskytuji nejlepsi podminky pro

uchovani stopy.

4. O trvanlivosti stop rozhoduje velké mnozstvi faktor, nejvétsi vliv vSak maji
zejména teplota a vlhkost vzduchu, dale slune¢ni zéfeni, praSnost a atmosférické
srazky. Béznd doba zachovani stop na zkoumanych podkladech v uzaviené
mistnosti je az 15x delsi nez uchovani stejnych stop v otevieném prostoru a za

vvvvvv

protoze nizké teploty maji konzervacni schopnost.

5. Proces starnuti stopy zacina jiz v okamziku, kdy stopa vznikne. Dochazi k rozkladu
potné-tukové substance a tim i1 rozkladu samotného obrazu stopy. Mezi faktor,
ovliviujici rozklad a starnuti patii teploty vyssi jak 30 stupnt Celsia, nizka vlhkost

vzduchu, atmosférické srazky, svétlo a praSnost.

6. Vlivem starnuti stopy dochazi k viditelnym zménam v obraze, vysychani a

zmatnéni potné-tukové substance, zizeni papilarnich linii a ztrata Citelnosti stop.

7. Pfi zkoumdni stop se musime zabyvat podminkami vzniku a prostfedim, v némz
byly stopy uchovavany. Pii hodnoceni stop, zda se jedna o stopu Cerstvou anebo
starou musime mit na paméti, Zze stopy zdanlivé Cerstvé a stopy zdanlivé staré

nemusi odpovidat jejich skute¢nému stafi.

8. Veédci prokazali zavislost mezi prostiedky ke zjisténi a zajiSténi stop v souvislosti

se stafim stop a podminkami jejich uchovani.

2.5 Daktyloskopicka identifikace

Daktyloskopickd identifikace je zavrSenim kriminalistické daktyloskopické expertizy.
Provadi se srovnanim identifikujiciho objektu s identifikovanym objektem. Samotné
srovnavani spociva v porovnavani dvou obrazci papilarnich linii. Identifikaci 1ze rozd¢lit

do tiech hlavnich kroku:
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e vyhodnoceni objektt zkoumani a rozhodnuti o jejich vhodnosti k identifikaci,
e vyhledani vzajemné shodnych skupin charakteristickych znaki,
e stanoveni vysledku zkoumani.

Vyhodnoceni objektii zkoumani — v této fazi kriminalisté vyhledavaji charakteristické
znaky kresby papilarnich linii a jakékoliv zmény, které kresby papilarnich linii odlisi od
jinych. Zménou kresby je myslen zaCatek a ukonceni papilérnich linii, kfizeni, vlozeni
papilarni linie nebo ocka. Jako charakteristicky znak nelze urcit mezipapilarni linii. Pravé
pocet téchto charakteristickych znaki nam udava, zda je otisk upotiebitelny (vykazuje 10
znaku a vice), ¢astecné upotiebitelny (vykazuje 7 — 9 znaki) a nebo neni k ni¢emu (pocet

znakd je méné nez 7).

Dulezitou podminkou pro identifikaci je, ze mezi dvéma porovnavanymi objekty nesmi byt
nevysvétlitelné rozdily. Vlivem riiznych okolnosti mtize dojit k poskozeni papilarnich linii,
napt. Urazem, ale nové vznikla jizva se stdvd novym individualnim daktyloskopickym

markantem.

D> D)/

Obr. 4 Papilarni linie, schéma
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B3 Leccos: Papilarni linie. Papilarni linie [online]. 2013, &. 1 [cit. 2013-03-14]. Dostupné z:
http://www.google.cz/imgres?imgurl=http://leccos.com/pics/pic/papilarni_linie-_schema
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Vyhledavani vzajemné shodnych skupin charakteristickych znaka — se provadi
srovnavanim markantl ve stopé a srovnavacim materidlu. V praxi se toto provani

prostiednictvim daktyloskopického komparatoru.

Piehled typickych daktyloskopickych markanti

Vzhled markantu Nizev popis Iden::':ikaéni Popis
zacatek (konec) 1,0 Papilarni linie ma tvar polopfimky.
_C dvojité vidlice 13 PL se rozdvo_]}’g.e ve dvé, které jsou
del3i jak 3mm.
Samostatné stojici papilarni linie ve
o tetka 1,7 tvaru tecky.
Papilarni linie ve tvaru use¢ky lezi
— kratka linie 2,0 uprostfed dvou rovnobéznych ptimek
p. linii.
7 hécek 2.1 Papilarni liflie se roz“dvojuje, jedna
neni del$i nez 3mm.
I mitstek 23 Dvé papilarni llr}}e jsvou spojeny dalsi,
ne deldi nez 3mm.
o ocko 24 PL se spojuji do kruhu ne vé&t§im jak
3mm.
—+— . Jedna PL je pierusena a oba konce
posunuti 24 .
jsou vyhnuty smérem ven.
K zdvojeni dochazi u dvou paralelnich
— . PL. Jedna protilehla dvojice je
l zdvojeni 2,6 prerusena, u druhé dochézi k propojeni
protilehlych PL.
o . PL neni delsi jak 6mm a je uzaviena
—e— ostrivek s ¢arkou 2,8 do kruhového prostoru,
x kfizen 3,1 Dvé papilérni linie se kiizi.
E trojit4 vidlice 3.7 Stejné jako dvczjitg' vidligejen se PL
rozdéluije na tfi.

Obr. 5 Daktyloskopické markanty™

Nejvice se vyskytujicim markantem je vidlice a samoziejmé také zacatek a konec papilarni

linie.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 47

Daktyloskopicky komparitor je zatizeni pro porovnavani daktyloskopickych
dukaz, které se shromézdi na misté kriminalisticky relevantnim a daktyloskopickymi
otisky na kartach v kriminalistické evidenci. Komparator ma dva zobrazovaci kanaly a
umoziuje zobrazeni predlohy o rozmérech 38x38 mm. ZvétSeny obraz se zvétSenim az 7-
nasobnym je promitan na matnice rozméerech 250x250 mm. Svoji velikosti umoziuje
vkladat materidly od nejmensich az do velikosti formatu A4. Na pfistroji 1ze nastavit

vyménné matnice pro snizeni ndmahy zraku a nebo pro vétsi kontrast.

,»Pokud jsme schopni zjistit, ze které oblasti ztotoznujiciho objektu stopa pochazi,
vyhledava se skupina charakteristickych znakt. V pripad¢€, Ze nalezneme shodnou skupinu
charakteristickych znakti, kterd je shodn€ umisténd, napocitd se od konkrétniho
charakteristického znaku shodné skupiny na ztotozilovaném objektu nejblizsi
charakteristicky znak. Poté se na ztotoZnovaném objektu napocitava stejny ztotoznovany
charakteristicky znak. V piipad€, ze se napocita, zkontroluje se, zda u charakteristické¢ho
znaku souhlasi stejna orientace znaku a stranové umisténi od napocitavaného znaku. Takto

se napocitavaji vSechny znaky ztotoznovaného objektu v objektu ztotoznujicim.* 1

14 Daktyloskopie. Daktyloskopie [online]. 2013, &. 1 [cit. 2013-03-14]. Dostupné z: http://krimi-
spk.sweb.cz/02_exper/expertiz/02a_dakt/02a_hlav.htm

1> STRAUS, Jii; PORADA, Viktor a kol.: Kriminalistickd daktyloskopie. Praha : Policejni akademie CR a
Kriminalisticky tsta Praha, 2005. 286 s. ISBN 80-7251-192-0., str. 99
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Obr. 6 Daktyloskopicky komparator'®

,»V pripadé, Ze je zjisténo 10 a vice shodnych, shodné rozmisténych a
orientovanych charakteristickych znakli, mluvime o upotiebitelnych daktyloskopickych
stopach, jedna se o individualni identifikaci a lze fici, Ze ztotoziiovatelnou stopu zanechala
urcita osoba. Individualni identifikaci lze stanovit 1 na zaklad€ otisku dvou, tfech, nebo
¢tytech prstech, které samy o sobé nejsou vhodné k provedeni individudlni identifikace, ale

v .. o , v v, .. e g 11 . c w17
souctem jejich znakl dosahneme nebo prekrocime hranici pro individualni identifikaci.*

Pti vzniku daktyloskopickych stop dochazi vlivem mechanismu vzniku stopy nebo
nasledkem geometrickych vlastnosti nosice k ¢aste€né deformaci kresby papilarnich linii.
V praxi se lze setkat i s ptipady, kdy vlivem drobného mechanického poskozeni
papilarniho terénu doslo k vytvoreni docasného charakteristického znaku v kresbé
papilarnich linii. V téchto piipadech se Ize K individudlnosti ztotoznovaného a
ztotoznujiciho objektu vyjadfit az po odivodnéni a objasnéni vSech rozdila v kresbé

papilarnich linii.

1® Daktyloskopicky komparator. ELAS Brno,v.0.s. [online]. 2013, &. 1 [cit. 2013-03-18]. Dostupné z:
http://www.elasbrno.cz/index_l=cs_t=13 k=10_p=130.html

Y STRAUS, Jifi; PORADA, Viktor a kol.: Kriminalisticka daktyloskopie. Praha : Policejni akademie CR a
Kriminalisticky usta Praha, 2005. 286 s. ISBN 80-7251-192-0.,str. 100
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Vyhodnoceni vysledkli zkoumani — vyhodnocujeme vysledek porovnani a
stanovime, zda se jedna o individuélni shodu, ¢aste¢nou identifikaci nebo neshodu. Pti
stanoveni individudlni ¢i ¢astecné identifikace nesmi mezi objekty existovat

nevysvétlitelné rozdily.

Cely proces identifikace je opakovatelny. Daktyloskopickd identifikace se

Vv kriminalistické praxi vyuziva k plnéni téchto tkola:

e identifikace osob — pachatell, podezielych osob, osob domacich podle

daktyloskopickych stop a otisk,
e identifikace neznamych osob podle obrazctl papilarnich linii,

e identifikace neznamych mrtvol, pokud je moznost sejmout otisky prstii a dlani.

Obr. 7 Snimani otisku prstu

V kriminalistické praxi jsou v soucasné dob¢ porovnavany tyto otisky prstii:
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daktyloskopické stopy zajisténé na misté ¢inu s kontrolnimi otisky prsti a dlani

podezielych, vytypovanych nebo tzv. domécich osob,

e daktyloskopické stopy zajisténé na misté Cinu s otisky prsti a dlani osob vedenych

v Ustiedni daktyloskopické sbirce,

o daktyloskopické stopy zajisténé na misté ¢inu s neztotoznénymi daktyloskopickymi

stopami vedenymi v Ustfedni daktyloskopické sbirce,

e otisky prstii uréité osoby s otisky prsti vedenymi v Ustiedni daktyloskopické sbirce
(napf. osoby, kterym nebylo mozné ze zdravotnich diivoda vydat identifika¢ni

prikaz),

e otisky prstd urCité osoby s neztotoznénymi daktyloskopickymi stopami vedenymi v

Ustiedni daktyloskopické sbirce,

e otisky prstll nezndmych mrtvol s otisky prstii osob a neztotoznénych

daktyloskopickych stop vedenych v Ustiedni daktyloskopické sbirce. [1]

2.6 Daktyloskopovani osob

Otisky prstil se ziskavaji snimanim kresby papilarnich linii z vnitini strany prstd,
dlani a chodidel Zivych a mrtvych osob. Cilem je ziskani jasné a kontrastni kresby
jednotlivych papiladrnich linii a jejich markantt tak, aby nemohlo dojit v procesu
porovnavani k rozdilnému hodnoceni jednotlivych charakteristickych znaki.

Na daktyloskopickou kartu se potizuji valené otisky vSech poslednich ¢lankl jednotlivych
prstd, kontrolni pichané otisky vSech Ctyfech prsth pravé a levé ruky a otisky dlani.

Otiskovani jednotlivych ¢asti provadime takovym zplisobem, aby doslo k zachyceni kresby

co nejvetsi plochy papilarniho terénu.

2.6.1 Daktyloskopovani Zivych osob

Hlavni zasadou pfi sniméani otiskli prstd je Ccistota jak papildrniho terénu
daktyloskopované osoby, tak i Cistota pomiicek pouzivanych pii snimani otisk.
Zakladni pomtckou pfi snimani otiskd prstd je zafizeni, které ndm umozni nandSeni velmi

slabé vrstvy barviva na otiskovanou ¢ast téla. V piipadech, kdy daktyloskopovana osoba
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trpi ekzémy nebo v piipadech drobného poranéni pokozky, kdy neni vhodné pouzivat
daktyloskopickou ceri, se doporucuje otisténi na cernou zelatinovou folii s naslednym
fotografickym zajisténim. Nepostradatelnou pomtckou je 1 drzak na daktyloskopické karty
nebo Cisté papiry ke snimani domacich osob.

Pfed nanaSenim barviva vyzveme daktyloskopovanou osobu, aby si umyla ruce.
Nejvhodnéjsi je pouzit vlaznou vodu a mydlo, poté je tfeba ruce osusit. Dbame hlavné na
to, aby na rukou neulpéla voda, kterda by pak zabranovala uplnému pfilnuti barviva. U
starSich osob se zvrasnénym papilarnim terénem nebo osob tézce manudlné pracujicich
doporucujeme pted nanaSenim barviva pouzit tekuty prostfedek pro zvyraznéni kresby

papilarnich linii. Pokud provedeme nanéaseni barviva na neoCistény povrch, je kresba

papilarnich linii ziskaného otisku nekontrastni a v mnoha ¢astech pierusovana. [1]

Postup ziskavani otiski prsta:

Pti pofizovani valeného otisku poslednich ¢lankt prstu uchopime jednou rukou
pazi daktyloskopované osoby za zapésti a prst druhé ruky pfiloZzime ke $picce posledniho
¢lanku otiskovaného prstu. Takto fixovany prst lehce ptitiskneme do barviciho polstarku.
Palce odvalujeme smérem k télu a ostatni prsty smérem od téla. Rukou drzici zapé&sti
daktyloskopovaného fidime plynulost pohybu odvalovani. PreruSenim nebo opakovanym
odvalovanim dochazi k naruSeni plynulosti kresby a otisky se tak stdvaji nevhodné pro
dalsi pouziti.

Pichané otisky prsti se pofizuji tak, Ze se prsty s nanesenym barvivem kolmo

ptilozi do ptislusného policka a zlehka je ptitiskneme.

Otiskovani papilarnich linii dlani pfejizdime po dlani barvicim zafizenim.
Nasledné piiloZime daktyloskopickou kartu na valec tak, aby misto pro otisky prstii bylo ve
sttedu  vélce. Otisténi kresby papilarnich linii provedeme uchopenim pazZe
daktyloskopovaného za zapésti a Spicky prstl pfilozime na kartu tak, aby se dotykaly karty
ve stiedu valce. Druhou rukou pfitiskneme Spicky prstit ke karté a rukou drzici zapésti
provedeme pfimocary pohyb po valci. V piipadé, Ze nemame valec, otiskneme dlan pouze
pfiloZzenim na daktyloskopickou kartu. Po vyhotoveni zkontrolujeme kvalitu otiskl prstli a

Vv ptipad¢ Spatné kvality mizeme provést otisténi znovu. V pfipad¢, ze je Cast prstii nebo
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celd ruka amputovana, oznaci se toto v karté ,,AMP*, zchromlé prsty se oznacuji ,,ANK*,
¢asti nebo celé ruka v bandézi se oznacuje Vv poli otisku heslem ,,OBVAZY*.

Otiskovani papilarnich linii chodidla se provadi obdobné jako daktyloskopovani
dlané. Nejvhodnéjsi je daktyloskopovanou osobu posadit a na podlahu si pfipravit valec
pro otiskovani. Na vrchol valce polozime list papiru, jednou rukou uchopime nohu za

kotnik a druhou pfilozime na nart. Otiskovani provadime plynulym pohybem a

pritiskovanim na valec. Ziskany otisk vyhodnotime a v ptipad¢ potieby zhotovime novy.

2.6.2 Daktyloskopovani mrtvych osob

Otisky sejmuté mrtvolam se nésledné vyuzivaji pti zjiStovani jejich identity nebo
ke ztotoznovani daktyloskopickych stop zajisténych na mistech vysetfovanych udalosti.
Pokud budeme vychazet ze skutecnosti, Ze je tento ukon pozdéji neopakovatelny, musime
zachytit co nejvétsi plochu papildrnich linii v co nejlepsi kvalité. Kontrolu kvality
provadime prib&zné. Ukony spojené se snimanim otiskii prsti mrtvolam je nejlépe
provadét na pitevné, kde je dostatetné vybaveni. Je — li nutné ke kvalitnimu sejmuti
odebrat ¢ast pokozky, pozadame o to lékate. Po odebrani je neprodlené pievazime na

pfisluSné pracovisté k naslednému zpracovani.

Ke sniméni otiskil prstii obvykle potifebujeme daktyloskopickou ¢erii s valeckem a rovnou
hladkou deskou, barvici folie, daktyloskopickou 1zici se vzpifimovacem prstu, karticky pro
otiskovani prstii a dlani, vhodné obaly pro odbér preparatii, odlévaci hmotu na bazi

silikonu a dal$i bézné€ pouzivané vybaveni.
Pti daktyloskopovani mrtvol se mizeme setkat S riznymi zménami na pokozce, jsou to:
e pokozka s nezménénymi vlastnostmi,
e svrastéla pokoZka,
e o0dd¢lena pokozka,
e mumifikovand pokozka,
e pokozka poskozena hnilobou.

Pro snimani otiskli prsti se zménami na pokozce se pouzivaji presné postupy spolecné

s potiebnym technickym vybavenim. [1]
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2.7 Daktyloskopické stopy a metody jejich vyhledavani

Daktyloskopické stopy vznikaji pii dotyku pokozky s pfedmétem, kdy dojde
k vytlaeni nebo oti$téni papilarnich linii na povrchu pfedmétu. Stopy vznikaji pouze

tehdy, pokud je material na pfedmétu schopen otisk prijmout a né¢jaky ¢as jej uchovat.

Pfi kriminalistickém vySetfovani se snazime vypatrat pokud mozno vSechny stopy,
které mohl pachatel na kriminalisticky relevantnim misté zanechat. Z tohoto divodu
provadime ohledani predmétli, se kterymi pachatel prokazatelné manipuloval, ale i téch,
kterych se dotknout nemusel zcela védomé. V uzavienych prostorach, jako jsou tieba byty
lze té€zko fict, kde a jak se pachatel pohyboval. V otevieném terénu naopak ohledavame
predméty, které jsou Vv cesté pachatele a v bezprostiedni blizkosti. Cilem kriminalistického
patrani je hlavn¢ objevit tyto stopy v€as, zabranit jejich starnuti a zamezit ztratu kontinuity
papilarnich linii. Kazda nalezena stopa je original a proto musime dbat na to, abychom
stopu Spatn¢ zvolenou metodou nezniCili. Také je nezbytné dbat na to, abychom
nevytvareli nové stopy a tim nekomplikovali vySetfovani. Proto se v praxi pfi zajiStovani

stop pouzivaji gumové rukavice a piesné stanovené postupy k zajisténi stop.

2.7.1 Vyhledani a zajisténi daktyloskopickych stop

Pti vyhledavani daktyloskopickych stop je jako prvni ohledéavaji velké predmeéty,
kde mohou byt stopy lépe viditelné. Dale se vyhledavaji stopy skryté¢ a to za pomoci
odlisného lomu svétla potné — tukové substance v otiscich. V praxi se to provadi tak, ze
povrch nosice pozorujeme pod Sikmym uhlem se soufasnym natacenim piedmétu do
rizného sklonu. V pfipad€, Ze jsou stopy tvofeny pievdzné potem a pozorovanim pod
Sikmym thlem stopu neobjevime, pak jsou pouzity bud fyzikalni, fyzikalné - chemické

nebo chemické metody.

e Fyzikilni metody spocCivaji vtom, ze prostiredky ulpivaji na stopé vlivem
vzajemné prilnavosti mezi stopou a fyzikalnim prostfedkem. Nejcastéji se pouziva
zviditelnéni za pomoci praSkové hmoty, kterd na stopé ulpi a po odstranéni
prebytku ji zviditelni a zvyrazni. PraSky se d€li na jemnozrnné a hrubozrnné.
Jemnozrnné se pouzivaji ke zviditelnéni stop starSich, hrubozrnné ke zviditelnéni
novéjSich stop nebo stop mastnéjSich. Daktyloskopické prasky maji ridzné

vlastnosti a diky tomu se na kazdy povrch pouziva jiny typ prasku.
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e Fyzikialné — chemické metody jsou na rozhrani fyzikalnich a chemickych metod.
Metoda jodovych par je jedna ze starSich pouzivanych metod, kdy se na predmét
nechaji  puasobit pary zkrystalického jodu. Rozsifenéjsi je aplikace
kyanoakrylatovych par. Kyanoakryldtova kapalina vytvari vytvari pary, které
reaguji s uritymi slozkami potné-tukové substance. Tyto pary reaguji za vzniku
bilého polymeru. Z barviv, kterymi se otisky prstd zvyraznuji se pouziva

gencianova violet’, sidanska ¢erni, amido ¢erii a Coomassiova modf.

e Chemické metody se pouzivaji ke zviditelnéni latentnich stop na poréznim
materidlu a surovém dievu. Ke zviditelnéni se pouzivéd dusi¢nan stfibrny, reaguje
s chloridovou substanci za vzniku chloridu citlivého na svétlo. Ke zviditelnéni se
pouziva i ninhydrin, pfi reakci s aminokyselinami v otisku vznikd Ruhemanntv

purpur, ktery stopu zvyrazni. Také se vyuZzivaji oxidy ruthenia a osmia. [1]

2.7.2 Zajistovani viditelnych daktyloskopickych stop
Objemové stopy

Objemové stopy se odlévaji pomoci specialni hmoty. Plastickéd stopa se ocisti od hrubych
necistot a do ni se nanese material na odlévani. Hmota ztuhne cca za 10 minut a takto

ziskame negativ stopy. Z odlitku mizeme sejmout otisk.

Stopy na mastnych povrsich

Misto s daktyloskopickymi stopami se vystavi plisobeni jodovych par, kdy se jod uvoliuje
z krystalli v tubé. Po vybarveni stop se na plochu pfilozi €isté stiibrna desticka, na desticce

je pak proti ostrému svétlu vidét daktyloskopicka stopa.

Mastné stopy

Mastné stopy, které vznikly na hladkych materidlech lze zajistit diky sazim kafru. Kafr se
zahtiva nad stopou ve vysce cca 20 cm, po Uplném zakoufeni se pirebytecné saze odstranuji
pomoci S§tétce. Dal$i metodou je zvyraznéni hrubozrnnym tézkym daktyloskopickym

praSkem. Pfi aplikaci je potieba se vyvarovat pfiliSného tlaku, aby nedoslo k poskozeni
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samotné stopy. Stopu vzdy fotografujeme a sejmeme na daktyloskopickou folii. Folie se

ptiklada v tzv. lu¢iku, aby nedoslo ke vzniku bublin.

Krevni stopy

Pted aplikaci jakéhokoliv barviva je nejprve nutné stopu detekovat pomoci optickych
metod. Cerstva krev pii pouziti spektra o vinové délce 400 nm toto svétlo rozptyluje a

stopy jsou viditelné jako svitici bilé¢ vyvySeniny.

Pted barvenim stopy barvivy se na daktyloskopickou stopu aplikuji kyanoakrylatové pary.
Stopa se barvi aminovou ¢erni, po této dobé se oplachuje ve smési ledové kyseliny octové a
metanolu. Stopa se oplachuje tak dlouho, dokud neni kontrast natolik vyrazny, ze jsme

schopni stopu perfektné vidét a vyfotografovat.

Prasné stopy a stopy v prachu

Tyto stopy se zajiStuji pfenesenim na Cernou zelatinovou folii, po sejmuti se kryci folie
pfitla¢i na kraje Zelatiny. Stopy se musi velmi brzy vyfotografovat, protoZe se prach
vstiebava do Zelatiny. Pti jakékoliv manipulaci je tfeba upozornit, Ze se jedna o prachové

stopy. K sejmuti otisku je mozné pouZit i snimace pracujici na elektrostatickém principu.

Barevné stopy

Barevné stopy se snimaji pomoci daktyloskopické folie, po pfilnuti folie k celé stopé tuto

folii sejmeme a opatiime pozadim v barve, ktera bude nejvice kontrastovat s otiskem.

Stopy na lepkavém povrchu

Stopy na nosicich, které jsou od néceho lepkavé je mozné zajisStovat pomoci barviva
zvaného Sudanskd cern. Prostfedek se aplikuje macenim a nebo postfikovanim, necha se
cca 10 vtefin plsobit a poté se oplachuje po dobu 2-3 minut Cistou vodou. Stopy se

zajistuji fotograficky a také je lze snimat pomoci daktyloskopické folie. [1]
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2.7.3 Zajistovani latentnich daktyloskopickych stop

Ke zviditelnéni latentnich stop pfistupujeme az po zajisténi vsech viditelnych
daktyloskopickych stop. Stane — li se latentni daktyloskopické stopa viditelnou, ihned ji
fixujeme fotograficky. V piipadé€, Ze pouzivame kombinaci zviditelnovacich prostiedku, je

vhodné pred kazdym pouzitim dal$iho prostfedku stopu vyfotografovat.

2.71.3.1 Neporézni materidly

Ke zviditelnéni latentnich daktyloskopickych stop se v kriminalistické ¢innosti vyuzivaji

prevazné fyzikalni a fyzikalné-chemické metody.

Jako prvni se stopy vyhledavaji pomoci optickych metod, v soucasnosti se nejvice vyuziva

UV zobrazovaci systém, vyuzivajici UV zafeni o vinové délce 254 nm.

Skryté stopy se Casto zviditeliluji pomoci daktyloskopického praSku, existuji v riznych
barevnych odstinech nebo se chovaji dudln€ — na svétlém povrchu jsou tmavé a naopak.
K nandSeni prasku se pouzivaji nejrizngjsi Stétce, kdy se velmi jemné prasek nanese na

daktyloskopickou stopu. Takto opatienou stopu fixujeme pomoci fotoaparatu.

Specialitou mezi daktyloskopickymi prasky jsou tyto prasky ve formé spreje. Timto

sprejem posttikdime misto predpokladaného vyskytu stopy.

Casto vyuzivanou variantou jsou tekuté prostiedky, které se nandSeji na nosi¢ pomoci
rozprasovacu nebo vlasovych aplikatorii. Dle pouzitého prosttedku provedeme po urcitém
case, nckolik minut, omyti destilovanou vodou. Po oschnuti je mozné tyto stopy sejmout

pomoci daktyloskopické folie.

2.1.3.2 Porézni materialy

Jako porézni material si vétSina lidi ptedstavi papir. Do této skupiny vSak kromé papiru
patii 1 dal$i materidly, jako napfiklad dfevo, omitky, povrchové neupravena keramika,
ruzné druhy textilii a jiné.

Ke zviditelnéni neviditelnych daktyloskopickych stop na téchto typech nosicl se
v kriminalistice pouzivaji prostiedky, které vyuzivaji fyzikdln¢ — chemickych a

chemickych vlastnosti potné — tukové substance, piipadné¢ se kombinuji jednotlivé
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prostiedky vyuzivajici rlznych vlastnosti substance. Vyuziti piilnavosti stopy je sice
mozné, ale efektivnost téchto postupti je nizka a dale nasledkem starnuti stop prudce klesa.
Podrobn¢;jsi detaily o zviditelnéni latentnich stop neporéznich materialech jsou uvedeny

v praktické ¢asti diplomové prace. [1]
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II. PRAKTICKA CAST
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3 METODIKA IDENTIFIKACE OTISKU PRSTU K PRAKTICKE
VYUCE STUDENTU

Dermatoglyfika je samostatny védni obor zabyvajici se studiem prab¢hu
papilarnich linii, které tvoii na biiSkach prstii, dlanich a chodidlech riizné kresby zvané
dermatoglyfy. Nazev je odvozeny od feckych slov derma - kize a glyphé — brazda.
V odborné literatuie je dermatoglyfika rozdélena do nékolika samostatnych specialnich

oboru:
e daktyloskopie — nauka o ttvarech papilarnich linii na koneccich prstu,
e cheiroskopie — nauka o ttvarech papilarnich linii na dlanich,
e podoskopie — nauka o utvarech papilarnich linii na chodidlech.

Za zakladatele této védy je povazovan na$ Cesky védec J.E. Purkyné, ktery ve své praci

uvedl klasifikaci utvari papilarnich linii a flek¢nich ryh na dlani.

Aktudlné se téchto poznatkd vyuziva hlavné v kriminalistické a soudné antropologické

praxi, pii vyzkumu dvojcat a papilarnich linii u defektt a chorob.

Pfi urCovani otiskd prsti se hledaji tzv. markanty, coz jsou jemné charakteristické detaily

Vv obrazci papildrnich linii, napt. thel mezi dvéma liniemi, rozdvojeni a jiné.

3.1 Zakonitosti tykajici se papilarnich linii

1. Relativni neménnost kresby papilarnich linii — Zikon o neménnosti obrazci
papilarnich linii.

Papilarni linie jsou v pribéhu zivota neménné, i kdyZ v prib¢hu Zivota dochézi ke

zméné jejich velikosti, diky rlstu a starnuti organismu, vzniku vrasek a jizev. Tyto

zmény ponechavaji jejich sled, skladbu, navaznost a vzdalenosti mezi jednotlivymi

markanty relativné neménnou. Clovék se s vytvofenymi papilarnimi liniemi jiz rodi a i

po smrti zistavaji n¢jaky Cas beze zmény zachovany.

2. Relativni neodstranitelnost papilarnich linii — Zakon o neodstranitelnosti

papilarnich linii.
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Papilarni linie jsou zakladany ve druhé vrstvé lidské kiize — Skare. Aby mohlo dojit
K jejich odstranéni, bylo by potieba tuto zarodecnou vrstvu tedy odstranit nebo znicit.
Tloustka pokozky je cca 0,5 — 1 mm, tloustka Skary je cca 1 mm. Takze moZnost
odstranéni tu je, je vSak nutné také pocitat, ze pfi zranéni se kliize zaceli jizvou, ale
daktyloskopicky obraz bude existovat i nadale bez vétSich zmén. V minulosti bylo
provedeno mnozstvi pokust, kdy méli lidé popalené, sedfené, polité vaticim olejem,
kyselinou a po zhojeni byly papilarni linie opét shodné. V ptipad¢ poranéni zarodecné
vrstvy pofezanim nebo odstranénim urcit¢tho mnozstvi tkané se rana hoji jizvou.
Vytvofenim jizev dojde ke vzniku novych charakteristickych znakl. Odstranéni
papilarnich linii je tedy mozné dosdhnout pouze zniCenim zarodecné vrstvy
odoperovanim a nebo pfimo ufezdnim prstu. At uz tak nebo tak, vzdy dojde ke vzniku

samotna papilarni linie.

3. Relativni individudlnost kresby papilarnich linii — Zikon o individudlnosti

obrazci papilarnich linii.

Na svété neexistuji dva lidé, ktefi by méli shodné obrazce papilarnich linii. Na jednom
lidském prstu se vyskytuje vZdy velké mnozstvi urcujicich markanti, pravdépodobnost
vyskytu Upln¢ identickych markanti v jednom otisku je vyloucena. Roku 1911 tuto
pravdépodobnost pocital védec Balthazard a doSel k pravdépodobnosti 1:1060.
Vzhledem Kk tomu, Ze pokud nalezneme shodnych 20 znakd na jednom ¢lanku prstu,
dojdeme vypoctem k pravdépodobnosti 64 miliard variant obrazcl, v tom piipad€ je

pravdépodobnost existence shody 2 otiskl prsti vylou¢ena. [1]

3.2 Singularity

Kazdy otisk prstu ma urcité usporadani, které je dano polohou a poctem
singularnich bodu. Singularni body jsou dva — jadro a delta. Jadro n¢kdy byva spise
nazyvano jako vrchol otisku. Kdybychom si papilarni linie ptedstavili jako vrstevnice, tak
by jadro predstavovalo misto vrcholu. Deltu lze popsat jako misto, z n¢hoz se papilarni

linie rozbihaji do tfi riznych sméri.
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Obr. 8 Otisk prstu s vyzna¢enim

delty (vyznacena Cerven¢) a jadra

(vyznacena modie)

Podle umisténi jednotlivych singularnich bodu se otisk zatazuje do tzv.klasifikacnich tiid —

singularit. Zakladni klasifika¢ni tfidy jsou podle Henryho klasifikace tfi:

e oblouk,
e smycka,
e 7Zivit.

Tuto klasifikaci Ize jesté vice rozsifit, vV praxi vSak otisky podle podrobnéjsich tfid zatazuje
jen policie. Komer¢ni feSeni vyuZzivaji nejcastéji zakladnich Sest t¥id, které jsou zobrazeny

na obrazku nize.
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Obr. 9. Klasifikacni tfidy (modra tecka znaci jadro, ¢ervena tecka deltu), a) oblouk,

b) klenuty oblouk, ¢) smycka vlevo, d) smycka vpravo, e) zavit, f) dvojitd smycka

Singularity jsou pfi identifikaci dtlezité. Diky roztfidéni do tfid se da znacné
urychlit prohleddvani obrovské databéze a to tak, ze se otisky nejprve rozdéli do tiid. Poté

se srovnavaji mezi sebou jen otisky, které maji stejnou klasifikacni ttidu.

Dalsim diivodem je to, ze nékteré porovnavaci metody potiebuji ke své funkci
identifikovat body jadra a delty, kviili ur¢eni posunuti nebo rotace dvou otisktl. Napft. u
dvou otiskd, které jsou zatazeny v klasifikacni tfid€ oblouk, se vyskytuje problém
S porovnanim, protoze tyto tfidy nemaji zddnou singularitu. Ttida oblouku nema ani jadro,

ani deltu.

3.3 Markanty

Kromé singularit obsahuje kazdy otisk prstu i tzv. markant. Jedna se o tvar papildrnich

linii. V kazdém otisku prstu mtize byt takovychto markantti 1 nékolik desitek. Samy o sob¢
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zadnou vypovidajici hodnotu nemaji, ale ve chvili, kdy tvoii skupiny, jsme schopni s nimi

pracovat. Kazdy markant ma dva parametry — smér a typ. Typt markantti je celé fada.

Identifikaéni

v " . .
zhled markantu Nézev popis hod. Popis
zadatek (konec) 1,0 Papilarni linie ma tvar poloptimky.
_C dvojité vidlice 13 PL se l‘OZdVO_]vL,l_]'C ve dve, které jsou
delsi jak 3mm.
® tetka 17 Samostatné stojici pvapilémi linie ve
tvaru tecky.
Papilarni linie ve tvaru usecky lezi
— kratka linie 2,0 uprostfed dvou rovnobéznych pfimek
p- linii.
/ hégek 2.1 Papilarni linie se rozdvojuje, jedna

neni del$i neZz 3mm.

Z mistek 23 Dvé papilarni ]irvlie jsvou spojeny dalgi,
ne del$i nez 3mm.

PL se spojuji do kruhu ne vét$im jak

ocko 2,4
3mm.

+ , Jedna PL je pferusena a oba konce
posunuti 24 .
Jsou vyhnuty smérem ven.
K zdvojeni dochazi u dvou paralelnich
— _— PL. Jedna protilehla dvojice je
d
l zevojent 26 pferudena, u druhé dochézi k propojeni

protilehlych PL.

PL neni del$i jak 6mm a je uzaviena
do kruhového prostoru.

DC kiizeni 3,1 Dvé papilarni linie se kfizi.

ostruvek s ¢arkou 2.8

Stejné jako dvojita vidlice jen se PL
rozdéluje na tfi.

trojita vidlice 3,7

Obr. 10. Daktyloskopické markanty a jejich popis

3.4 Nejpouzivanéjsi metody zajist'ovani daktyloskopickych stop

3.4.1 Obecna pravidla

Daktyloskopické stopy se zajistuji pfi jejich zjisténi. Predméty, ze kterych nelze

béznym zplsobem sejmout stopy, se odvazeji do laboratofe k expertize. Pii jakékoliv
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piepravé je tieba zamezit setfeni stopy o obal, pohybu v obalu, oroseni, poskozeni,
druhotnému znecisténi, piipadnému vzniku dalSich daktyloskopickych stop a mozné

zamenge za jiny predmét.

3.4.2 Viditelné daktyloskopické stopy

Viditelné stopy se zajistuji fotografovanim a snimanim na daktyloskopické folie.
Mastné stopy se fotografuji pod kolmo dopadajicim svétlem. Na rovnych povrSich lze

aplikovat metodu jod — stiibro. Krvavé stopy se zajist'uji stejné jako barevné.

Prasné daktyloskopické stopy a stopy v prachu se zajisti predevsim fotograficky, poté se
podle okolnosti zajisti na ¢ernou daktyloskopickou snimaci folii ¢i na staticky snimac

prasnych stop.

3.4.3 Latentni daktyloskopické stopy

Pii zviditelnéni daktyloskopickych stop se vyuzivaji fyzikalni prostfedky, jako
daktyloskopické prasky (kovové, nekovové, magnetické, fluorescencni, specialni), které se
nanasi na otisk mechanicky (napf. Stétcem, magnetickym aplikatorem, rozprasovacem,
presypavanim). Také I1ze pouzit tekuté prostiedky.

Chemicko — fyzikalni prostfedky funguji na principu ptilnavosti k potni substanci, aniz by
doslo k pfimé reakci mezi pouzitym prostiedkem a potni substanci.

Chemické latky, které reaguji piimo s latkami obsazenymi v potni substanci. [1]

3.4.4 Latentni stopy na neporéznich materialech

Na neporéznim hladkém povrchu (sklo, porcelan, keramika, lakované povrchy,
kovové predméty, nékteré umélohmotné predméty, papir s povrchovou Upravou a jiné) se

stopy zviditelnuji hlavné pomoci daktyloskopickych praskda.

Ke zviditelnéni je tfeba vyuzit prostiedky, které dosahnou nejlepSiho vysledku, po
zvyraznéni musi byt vSechny linie Citelné ve vSech detailech. Pfi nanaSeni prostiedku je
tteba pamatovat na to, ze je tfeba opatrnosti, aby nedoSlo k mechanickému poskozeni

samotné stopy.
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Na neporéznich nerovnych povrsich (povrch palubni desky automobilt, plastové obaly
S rastrovym povrchem aj.) se stopy zajiStuji stejnym zpiisobem jako na hladkém povrchu.

Stopu je nejlépe prve zajistit fotograficky.

3.4.5 Latentni stopy na mokrych neporéznich materiilech

Na mokrych neporéznich materidlech se ke zviditelnéni latentnich
daktyloskopickych stop pouziva prostiedek WetPrint. Prostfedek nelze aplikovat na
materialy, které se plsobenim vody rozpadaji. Prostiedek se aplikuje postfikem nebo se
stopa ponoii do roztoku. Stopu je tieba vyfotografovat a po uschnuti je mozné ji sejmout na
daktyloskopickou folii. Pokud byl povrch mokry a jiz uschnul, jsou na ném stopy desté

nebo znecisténi, pred pouzitim je potieba stopu oplachnout.

3.4.6 Latentni stopy na lesklém hladkém kovovém povrchu

Na lesklém hladkém kovovém povrchu lze daktyloskopické stopy zviditelnit

pomoci metody kafru nebo kyanoakrylatovych par.

Metoda kafru spociva v tom, Ze se nosi¢ stopy vystavuje sazim, vzniklym pii hoteni
kafru. Povrch nosi¢e nesmi pfijit do kontaktu s plamenem. Obraz se jevi ¢erné, ptipadné
vetsi mnozstvi sazi je mozné odstranit mechanicky. Stopa se fixuje fotograficky a nebo

pomoci snimaci folie.

Kyanoakrylatové pary se aplikuji na nosi¢ stopy obvykle v laboratornich
podminkach, kdy se pouZivaji pary vody a kyanoakrylat. Vyvolavani stop neni az tak rychlé
jako naptiklad pti pouziti daktyloskopického prasku.

3.4.7 Latentni stopy na papirovych nosicich

Ke zviditelnéni stop na papirovych nosicich se nejcastéji pouzivaji daktyloskopické
préasky, fixace se provadi opét fotograficky nebo sniménim na daktyloskopickou folii.

V piipadé cCerstvych stop lze vyuzit metodu jodovych par, jod je aplikovan ve
vyvijeci komofte, stopy se fixuji stejnym zpiisobem jako pii pouziti prasku.

Pro zviditelnéni starych stop se pouziva ninhydrin, reaguje vSak i se stopami

cerstvymi. Aplikuje se nastfikem nebo ponofenim do roztoku, ke zviditelnéni dojde po 24
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az cca 72 hodinéch. Proces je mozné urychlit a to zahfivanim, je vSak nutné dbat na to, aby

nedoslo k tepelnému poskozeni nosice.

Velmi dulezité je pocitat s moznosti, Ze se tisk nebo psaci prostiedky mohou rozpustit,

tomu lze zabranit volbou chemického roztoku, napft. petroleum — eter. [1]

3.5 Praktické snimani a vyhodnocovani otiskii prsti, dlani a chodidel a

jejich vyhodnocovani

Daktyloskopickd vyukova tabule bude slouZit k vyuce studentli oboru Bezpe¢nostni
technologie, systémy a management. Studenti se nau¢i zakonitosti vzniku otiskil prstd,
dlani a chodidel, ovéii si zdkony, které se otiski tykaji, nauci se otisky vyhledavat, snimat
a vyhodnocovat. Studenti tak ziskaji nové poznatky o praci kriminalistickych technikl a

ziskaji plno novych védomosti.

Soucasti tabule je i metodicky postup, podle kterého budou studenti vyhledavat na
jednotlivych plochach jiz existujici otisky prsti. Vyucujici toho pfedmétu, Ing. lvanka a
PhDr. Zelinka, se zac¢astnili sejmuti referen¢nich otiskd prstu, které jsem provadéla v ramci
praktického vypracovani moji diplomové prace. Tyto referencni otisky budou slouzit
k praktické vyuce, kdy budou studenti na celé otiskové plose daktyloskopické vyukové
tabule hledat jednotlivé otisky prsti a budou provadét komparaci s témito referenénimi za
ucelem identifikace otiskd patficich vyucujicim. Studentim bude pfi vychovné —
vzdélavacim procesu K dispozici, kromé daktyloskopické tabule, i plné¢ vybavena
daktyloskopicka sada. Tabule je koncipovana tak, ze bude mozné v budoucnu tabuli
dopliiovat dalsi vypocetni technikou, jako je napiiklad scanner, a pfipadné jinymi dopliky

zZ optickych pfistroji.

3.5.1 Vyhledavani a urcovani existujiciho otisku

Pomiicky pro provedeni a hodnoceni: lupa, jehla na pocitdni linii, pravitko,
daktyloskopickd sada obsahujici daktyloskopické prasky a Stétce, snimaci folie a

vicebarevnym pozadim, poznamkovy material, ptipadné fotoaparat
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Metodicky postup

1)

2)
3)

4)

5)
6)

7)

8)

9)

Pozomé si prohlédnéte vSech deset sekci z obou stran a najdéte otisk prstu. Pro

lepsi viditelnost mtzete pouzit lupu s osvétlenim.
Stopu vyhledavejte pod kolmym nebo Sikmym smérem osvétleni.
Nalezeny otisk opatrné zviditelnéte pomoci daktyloskopického prasku a Stétce.

Daktyloskopickym §tétcem naneste na otisk pfiméfené mnozstvi prasku, jemnym
poprasovanim stopu zvyraznéte, nesmite vSak stopu mechanicky poskodit. Stopa
musi byt Citelnd ve vSech svych detailech. V piipad¢, ze je mozné predmét vzit do

rukou, je dobré predmét drzet Sikmo ke svétlu, otisk je pak 1épe patrny.
Zviditelnénou stopu zajistéte fotografovanim.
Za pomoci lupy vyhledejte diilezité znaky.

Pozormé si prohlédnéte srovnavany otisk, ktery je tfeba porovnat s nalezenym a

zvyraznénym otiskem prstu.
Porovnejte nalezeny zvyraznény otisk se srovnavanym otiskem.

Je — 1i mozné urcit, ze které oblasti srovnavaného otisku je ¢ast otisku, ktery byl

nalezen, vyhledejte skupinu charakteristickych znak.

10) V ptipadé nalezu shodné a shodn¢ umisténé skupiny charakteristickych znakd, na

obou stopach, se od této skupiny vyhledavaji shodné znaky. Shodny znak se musi

vyskytovat na nalezeném, zvyraznéném otisku, stejné jako na srovnavaném otisku.

11) Nalezeny shodny znak musi vykazovat shodnou orientaci prib&hu znaku i shodnou

stranovou orientaci. Takto se vyhledaji a porovnaji vSechny znaky v obou otiscich.

12) Pokud se znaky shoduji, mizete vyslovit zavér, Ze stopu zanechala urcita osoba.

13) Pro dalsi zpracovani preneste stopu na daktyloskopickou folii.

14) Vyberte dostateéné velkou daktyloskopickou snimaci folii, opatrné odlepte kryci

folii tak, at’ se nedotykate zelatinové, ani barevné ¢asti snimaci folie.

15) Folii pfilozte Sikmo prihlednou stranou na zvyraznény otisk, lehce pfitlacte a

odlepte. Zkontrolujte stopu a zafixujte ji kryci folii.
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16) Na tmavé stopy pouzijte bilou snimaci folii, na svétlé stopy naopak tmavou

snimaci folii.

Obr. 11 Daktyloskopicky stétec, daktyloskopicky prasek

Obr. 12 Daktyloskopicka barvici poduska

Vyfotografované daktyloskopické pomicky slouzi k barveni pozadovanych ¢asti koncetin,
ke snimani a zajiStovani otiskii stop. VSechny vyobrazené pomicky jsou soucasti
daktyloskopické sady, kterd je nedilnou soucésti daktyloskopické vyukové tabule. Sada
obsahuje velké mnozstvi vybaveni, k projektu feSenému v diplomové praci vsak byly

vyuzity barvici pomtcky.
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Obr. 14 Daktyloskopicka snimaci folie, Cerna

3.5.2 Snimani otiskua

Pomiuicky: tiskatska ¢erfi, sklenénd desti¢ka vétsich rozmeért, gumovy valecek na roztirani

barvy, bily papir, tuzsi papir, litrova sklenéné lahev, mydlo, ru¢nik, tepla voda.

Snimani otiski prsti
1) Nejprve si pripravte barvici potfeby. Rozetfete ¢ernou barvu na desticku tak, aby
vrstva byla tak tenka, Ze by bylo mozno pfes ni ¢ist novinovy text.
2) Pii snimani otiskt nejprve otisknéte na delsi stranu listu otisky prsti a pak do

stiedu listu pak otisknete otisk dlang.
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3) Prilozte posledni ¢lanek prstu probanda'® na sklenénou desticku a valivym
pohybem naberte barvu na prst. Ruka probanda by méla zlstat volna, abychom
nenabrali vice barvy a otisk nebyl rozmazany.

4) Stejny pohyb provadéjte i na papife. Jednou rukou provadéjte rotaci a druhou
pomahejte probandovi ohnout ostatni prsty.

5) Takto sejméte postupné vSech 5 prsti. Je — li tfeba, proved’te sejmuti otiskti stejnym

zpusobem i u druhé ruky probanda.

Snimani otisku dlané

1) Otisky dlan¢ se provadi tak, ze nejprve rozetiete barvu na dlan i na prsty. Proband
musi drZet prsty nataZené, ale soucasné musi byt ruka uvolnéna, aby se cely terén
dokonale otisknul.

2) Potom oviiite papir na lahev a valivym pohybem pies papir celou ruku otisknéte.
Pti pohybu ruky po valci na hibet ruky mirné tlacte, aby byl otisk dokonaly.

3) Okamzit¢ po zhotoveni kazdého otisku zkontrolujte, zda je otisk otisknut
kompletné. V ptipad¢ netispéchu postup opakujte.

4) Prsty by se mély otiskovat stale ve stejném pofadi od 1 do 5 prstu, abychom méli

zajisténou presnost prace.

Snimani otiska chodidla

1) Proband se po natfeni prstii a chodidla postavi na list papiru. Nejprve prsty nohy a
potom celym chodidlem. Pak jiz nesmi nohou pohnout.

2) Nohu piidrzte v oblasti kotniku smérem K podlozce, vyzvéte probanda, aby mirné
nadzvedl patu.

3) Poté vsuiite pod papir, na ktery snimame otisk, tuzsi papir a pfitisknutim k chodidlu
otisknéte medialni i lateralni (vnitini i vn&jsi) partie.

4) Otisky chodidla lze ziskat podobné jako otisky dlané na sklenéném valci — v tom

pfipadé musime okraje otisknout dodate¢né

¥ PROBAND je daktyloskopovana osoba.
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3.5.2.1 Utvary na prstech ruky
Typy markantia na prstech

Pti praktickém vypracovani ¢asti diplomové prace vznikly referencni otisky prstl, které
budou slouzit kbudouci praktické vyuce. Vzhledem ktomu, Ze né&které
z daktyloskopovanych prsti vykazuji dobrou viditelnost nékterych markantt, byly tyto
otisky pouzity k praktické ukazce nékterych markantl, podle kterych se otisky prsti
identifikuji.

Obr. 16 Otisk prstu se znazornénim markantt
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Vymezeni jednotlivych oblasti a smérit na dlanich ¢lovéka, utvary na dlanich
Vymezeni jednotlivych oblasti a smérti na dlani:
- digitalni triradii - a,b,c,d,

- tenar - T, hypotenar - H,
- karpélni triradii - jednotlivé formy-t,t", t"".

Obr. 17 Otisk dlané s vyznacenymi oblastmi

Zakladni pocet polstarkli — 11 (n€které mohou chybét nebo jich mize byt vice ):

5 — konecky prstt, 4 — meziprostorové , + - tenar a 1 hypotenar)

Ohybové flekéni ryhy na dlanich

Flekéni ryhy vznikaji pii koznich posunech v mistech kloubti, pfedev$im v misté ohnuti,

ale 1 na opac¢né strané jako tvz. rezervni fasy (nad klouby mezi ¢lanky prsti, hyzd’ova ryha

atd.). Ryhy mohou vznikat i pii smrsténi svalti (vrasky na cele). Vyrazné ohybové ryhy

jsou na dlani.

Typy:

¢ radidlni longitudinalni ryha — tzn. ¢ara Zivota,
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e proximalni transverzalni ryha — tzn. ¢ara hlavy,

e distalni transverzalni ryha — tzn. ¢ara srdce.

Obr. 18 Uspotadani flekénich ryh

Studenti si na cvi¢enich mohou vyzkouSet samoziejmé i urovani Utvarti na dlanich a
jinych castech tela, ale stéZejnim prvkem praktickych cviceni bude urcovani osob dle

otiskd prsta.

Studenti budou mit za ukol nalézt na libovolném prostoru daktyloskopické tabule,
V neuréeném vytezu, otisky prsti. Coz samo o sobé neni vibec lehké, protoze vyplné
jednotlivych 10 vyfezli maji rizné povrchy. Pii zvyraziiovani nalezeného otisku je tieba

vyuzit spravny daktyloskopicky prasek a hledat otisk pod spravnym thlem.

Po nalezeni otisku prstu je tieba jej fadné prohlédnout a vyhledat markanty, podle
kterych je mozné poznat referencni otisk. NejdilezitéjSim tkolem na celém urcovani
otiskll prstl je, zda studenti spravné vyhodnoti, kterému ze dvou jejich vyucujicich otisk

prstu patii.
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V ptipad€, Ze bude pro studenty pfili§ snadné otisky vyhodnotit, miZzeme do
referen¢nich vzorkd zdmérné vybrat dalsi vyucujici nejlépe s podobnymi otisky prstii. Ne
kazdy otisk prstu bude vSak mit tak skvélou kvalitu jak otisk na obr. 19 nebo se také mize

stat, Ze student Spatné sejme otisk prstu.

Obr. 19 Detailni otisk prstu s vysokym rozliSenim

3.6 Referencni otisky prsti

Sniméni referencich otiskli probehlo jako soucast zpracovani praktické casti moji
diplomové prace. Sejmuti otiskl prstii bylo provedeno na prihlednou PVC folii a nasledné
byly otisky oscanovany za pomoci Ing. Petra Navratila Ph.D. Z kompletniho scanu jsem

nasledné vytizla nejpovedené;si a nejlépe Citelné otisky prsti jednotlivych vyucujicich.
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3.6.1 Referencni otisky prstii Ing. Ivanka

rw

Otisky jsou zarazeny od palce po mali¢ek, tzn. prvnim otiskem je palec, poslednim

rv

malicek.
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3.6.2 Referenc¢ni otisky prsti PhDr. Zelinka
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4 NAVRH DAKTYLOSKOPICKE TABULE S PRACOVNIM
PROSTOREM K IDENTIFIKACI DEKADICKEHO SYSTEMU
OTISKU PRSTU

4.1 Konstrukéni pozadavky

Daktyloskopicka vyukova tabule je vyrobena z pevného, neprohybajiciho se
materialu, konkrétné se jedna o material lamino. Vyrobce vyukového materialu tento
material na zdklad€ pozadavkl doporucil, protoze nejlépe splitoval pozadavky na material
kladené. Material lamino byl zvolen z n¢kolika konstrukénich dtvodu, které jsou uvedeny
nize.

Jadro lamino desek tvofi DTD dfevottiska, ktera je polepend laminovacim papirem
a ten je zalit melaminovou pryskyfici. Je to material, ktery je otéruvzdorny, odolny proti
kratkodobé vlhkosti a je také tvrdsi nez tzv. masiv. Obrovskou vyhodou tohoto materialu
je, Ze se vyrabi v mnoha barvach, je také mozné jej piestiikat na jinou barvu a existuje také

v nékolika riiznych dezénech.

Barevné provedeni je v odstinu oranzové barvy, aby se k sobé jednotlivé vyukové
materialy hodily. VétSina vyukovych materialt na fakulté je vyvedena v oranZovo — zelené

barve, proto jsme se s vedoucim mé prace shodli, Ze tento esteticky standard dodrzime.
Rozméry byly navrZeny tak, aby bylo mozné vyukovou pomicku pfesunout a projit S ni
dveimi:

e tj. Sifka desky max. 1900 mm,

e vyska max. 1000 mm.
Vyska celého vyukového materialu tudiz nesméla presahnout 2200 mm i s kolecky.

V desce bylo nutno vyfiznout otvory na vymeénitelny daktyloskopicky material,

ktery bude slouzit k provadéni otiskt prsti.
Pocet otvorti byl zvolen v poctu 10.

Posledni otvor vyfezan neni, zistal vyplnén materialem, ze kterého je vyrobena cela tabule,

otvor bude je pouze vyznacen dokola drazkou.


http://www.nabytek-dnes.cz/co-je-drevotriska-p19
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Rozméry vyfezu jsou 210 x 300 mm, zpisob upevnéni vyménitelného materialu
navrhl vyrobce, dle moznosti konstrukce tabule pouzil standardni nabytkové koliky, jejichz
manipulace je jednoducha a umoziuje rychlou vyménu vyplinového materialu. Jednim
z hlavnich konstrukénich pozadavkd totiz bylo, aby jednotlivé desky bylo mozno

vyménovat. Tloustka desky tabule by méla byt do 40 mm, vétsi tloustka by zbyte¢né

vvvvvv

Soucasti tabule je pracovni a odkladaci plocha, kde budou pfi praci umistény
prachovnice a odkladaci misto na notebook. Pfi manipulaci a presouvani vyukového
materidlu budou tyto komponenty odstranény, aby nedoslo k jejich ztrat€¢ nebo poskozeni.
Sitka odkladaci plochy by méla byt min. 300 mm, aby bylo moZné zde umistit b&zny
notebook, prumér otvoru na prachovnice je 65 mm a hloubka vytezu odpovida tloustce

pouzitého materialu.

Soucasti stojanu je 1 odkladaci prostor na daktyloskopickou sadu, poZadavkem bylo, aby

police by méla mit Sitku min. 460 mm, coz vyrobce beze zbytku splnil.

Cely vyukovy material musi mit dostateCnou stabilitu a pevnost, aby casem
nedochazelo k deformacim. Daktyloskopicka tabule byla zhotovena pocatkem roku 2013
panem Tomasem Viktorou, béhem transportu byla vyzkouSena manipulace a odolnost

vyukového materialu. Aktualné je 8 z 10 otvorid osazeno sklenénou vyplni.

4.1.1 Osazeni otvoru

Otvory v daktyloskopické vyukové tabuli budou osazeny riznymi vyplnémi o rozmérech
210 x 300 mm se zapravenymi okraji, aby nedoslo ke zranéni. Tyto vyplné¢ mohou byt
zZ jakéhokoliv materialu. V ptipad¢ pouziti materidlu, které nejsou pevné, napt. papir, folie

nebo textilie je mozné tyto materialy natdhnout na pevnou vypli.
Vyplnovy material:

e sklenéné vypln¢ s riznymi druhy dezénu,

e plastové desky s hladkym povrchem,

e kovové materidly, i s riznymi povrchovymi Uipravami,

e polystyrenové desky,

e dfevovlaknité desky typu sololit,
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e dfevéné desky,
e papirové kartonaze, papiry, tiskoviny,
e folie, savé a nesavé textilie,
e pfirodniny,
e desky potazené vybranymi druhy textilii a jiné dal$i materialy.
U vSech téchto vypliovych materiald je mozné vyuzit i znecisténi, rozbiti, poskrabani a

jiné dal$i zmény, je tieba co nejvice napodobit redlny stav na misté ¢inu.

4.1.2 Dopliikova zafizeni

Lupa

vvvvvv

Nejdulezitéjsi soucasti  daktyloskopické tabule je velkd lupa, kterd je
demontovatelnd, takze je mozno ji pfemistit z jedné strany tabule na druhou nebo jinam
podle aktualni potteby. Ma pohyblivé rameno s kloubem pro lepSi manipulaci a osvétleni
dvéma mensimi zafivkami. Zafivky je mozno v piipadé poruchy bez potizi demontovat.
Zvétseni lupy je 6- ti nasobné, soucasti je i mala doplinkova lupa jejiz zvétSeni je 8- mi

nasobné.

Obr. 20 Lupa, zvétseni 6D
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Na nasledujicich snimcich jsou zobrazeny vizualizace vyukového materidlu, které
vznikly pfed zahdjenim vyroby ve spolupraci s vyrobcem. Vizualizace jsou zhotoveny
v programu PRO 100 3D. Softwarovy nastroj pomohl obéma stranam k doladéni detailti a

odstranéni nedostatkd, které¢ by mohly v budoucnu brénit funk¢nosti vyukového materialu.

Obr. 21 Vyukova daktyloskopicka tabule, detail lupy

Obr. 22 Vizualizace vyukového materialu v prostiedi programu PRO 100 3D,

piedni pohled
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Obr. 23 Vizualizace vyukového materialu v prostiedi programu PRO 100 3D,
predoboc¢ni pohled

NiZe uvetejnéné vykresy zobrazuji technické navrhy, jak maji jednotlivé dily vyukové
tabule vypadat. Vykresy jsou rozdéleny na n¢kolik ¢asti — narys, pidorys a bokorys. Dle vSech
vykrest byly jednotlivé soucasti zhotoveny vybranou firmou. Pivodnim zdmérem bylo, aby
byla tabule demontovatelna, nakonec jsme vSak dospéli k nazoru, ze bude lepsi tabuli zhotovit

nedemontovatelnou, protoZe studenti radi zkousi svlij montérsky um.
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4.2 Technicky vykres pro zhotoveni vyukové tabule — narys, padorys
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4.3 Technicky vykres pro zhotoveni vyukové tabule - bokorys
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4.4 Technicky vykres pro zhotoveni vyukové tabule — pohled shora
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Vyrobenou vyukovou tabuli detailné zobrazuje sada nize uvedenych fotografii. Lze zde
vidét celkovy pohled na tabuli, pracovni plochu, vyménitelné vyplné a dalsi dtlezité drobnosti.
Fotografie byly zhotoveny po kompletnim dovybaveni tabule, tak jak bylo zamySleno
V ptvodnim zameéru. Jakékoliv dalsi komponenty je mozné k tabuli kdykoliv doplnit a rozsifit

tak jeji vyuziti.

Obr. 25 Daktyloskopicka tabule - detail pracovniho mista



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 87

Obr. 27 Daktyloskopicka tabule, detail pracovniho prostoru s prachovnicemi
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4

Obr. 29 Odkladaci prostor tabule s daktyloskopickou sadou
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Takovyto kompletni otisk vSech deseti prstl, dlan¢ a celé ruky se studenti nauci na
praktickych cvicenich snimat. Daktyloskopicka tabule bude doplnéna kvalitnim tiskem
scant takovychto kompletnich otiskti prsti, aby si studenti mohli na realnych otiscich
zkousSet vyhledat jednotlivé markanty. V referencnich daktyloskopickych vzorech budou
natiStény otisky prstd vyucujicich Ing. Ivanky a Ing. Zelinky na formatu minimalné¢ A4 a
tyto vzorky budou mit potiebnou povrchovou upravu, aby nedoSlo k rychlému
znehodnoceni. Nedilnou souc¢ésti vyukového materialu daktyloskopické tabule jsou otisky
prsth a tabulky markantd, které jsou soucasti této diplomové prace, které jsou pro vétsi

prehlednost uvedeny v ptiloze.

Obr. 30 Otisk pravé ruky a vSech deseti prstii stejné ruky
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5 MODERNI TRENDY V KRIMINALISTICE

5.1 ,,Umély klon lidského prstu* a co vSechno to miiZe prinést

Pouziti biometrickych prvkit ma v prvé fade¢ slouzit k autentizaci nebo identifikaci, ale také
ma zabranit podvodim. K tomuto zneuziti miize patfit neopravnéné uziti hesla, vstup do
zakazan¢ho prostoru na zaklad¢ falSovaného otisku prstu a jiné. Védci z Jokohamské
univerzity pfisli s velmi zajimavym experimentem, ktery bude jist¢ znamenat velky zlom

v daktyloskopii.

5.1.1 Schéma fungovani snimani otisku prstu v ovérovacich systémech

data otisku

: sejmuti extrakce porovnani
= otisku - znakl -

: nahrani 1 1

databaze otiskl prsti

Utoénici mohou systém napadnout a to s vyuzitim nékolika zptisobu:

e utonik muze predlozit registrovany prst pod natlakem nebo muze majitele

pottebného prstu uspat,
e Uto¢nik miize pouzit neregistrovany prst,
e oddélit pottebnou ¢ast prstu pivodnimu drziteli,
e geneticky naklonovat registrovany prst,
e umgély klon prstu,

e ostatni metody, jako naptiklad dobfe zndmy utok zalozeny na poruse.
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5.1.2 Jak lze ziskat umély klon prstu

Ziskame ho velmi jednoduse. Ze spravného a nami zadaného otisku prstu ziskame otisk do
gumové formy. Miizeme toho docilit, tak Ze nékam nastrazime otiskovou hmotu, do které

se otisk prstu otiskne a zachova, nebo je to mozné provést naptiklad pii podani ruky apod.

5.1.2.1 Schematicka vyroba umélého klonu prstu

Obr. 31 Ziskavani formy prstu s otisky a ptiprava materialu na odlitek prstu (vatici

voda,v niz se rozpusti Zelatina)19

19 MATSUMOTO, Tsutomu. Impact of Artificial “Gummy "Fingers on Fingerprint Systems” [elektronicka
prezentace]. Yokohama: Yokohama National University, 2002 [cit. 27.4.2013].
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Obr. 32 Vylivani formy, zisk umélého prstu®

Obr. 33 Ziskani umé&lého otisku prstu z realného otisku®*

20 MATSUMOTO, Tsutomu. Impact of Artificial “Gummy "Fingers on Fingerprint Systems” [elektronicka
prezentace]. Yokohama: Yokohama National University, 2002 [cit. 27.4.2013].
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Obr. 34 Forma (levy obrazek), umély prst (pravy obrazek)*

Vysledkem experimentu na snimacich senzorech jsou ptekvapivé zavery, optické senzory

umély prst pfijmou a rozeznaji jako spravny vzdy, kapacitni je pfijmou obcas.

Obr. 35 Mikrofotografie, v poradi zleva: Zivy prst, silikonovy prst, gumovy prst®

2 MATSUMOTO, Tsutomu. Impact of Artificial “Gummy”Fingers on Fingerprint Systems” [elektronicka
prezentace]. Yokohama: Yokohama National University, 2002 [cit. 27.4.2013].

2 MATSUMOTO, Tsutomu. Impact of Artificial “Gummy”Fingers on Fingerprint Systems” [elektronicka
prezentace]. Yokohama: Yokohama National University, 2002 [cit. 27.4.2013].
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Obr. 36 Srovnani otisku Zivého prstu a otisku umélého klonu prstu®®

Profesor Tsutomu Matsumoto z Jokohamské Narodni Univerzity vyslovil zavér, ze diky
zneuziti umélého klonu prstd mtze dojit k mnoha trestnym ¢inim. Umély klon prstu lze
totiz velmi snadno a levné vyrobit a az 11 bezpe€nostnich systému tento falesnych prst
identifikuje jako pravy a zivy prst. Profesor také véfi, ze tato studie bude mit neblahy
dopad na hodnoceni bezpec¢nosti systémd, které vyuZivaji otisky prsti. Vyrobci by méli
jisté zvazit potiebna zabezpeceni proti zneuziti umélych klont prsti.

I kdyz profesor v tomto vynalezu vidi nebezpeci, coZ je samoziejmé nepopiratelny

fakt, myslim si, Ze v budoucnu by mohl najit i své praktické vyuziti v kriminalistické

technice.

2 MATSUMOTO, Tsutomu. Impact of Artificial “Gummy”Fingers on Fingerprint Systems” [elektronicka
prezentace]. Yokohama: Yokohama National University, 2002 [cit. 27.4.2013].

2 MATSUMOTO, Tsutomu. Impact of Artificial “Gummy”Fingers on Fingerprint Systems” [elektronicka
prezentace]. Yokohama: Yokohama National University, 2002 [cit. 27.4.2013].
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Jedna se totiz o velmi zdafrily experiment, kdy za pomoci velmi levného materialu jako je
zelatina ziskame velmi realny otisk prstu. V budoucnu proto bude stacit sejmout otisk prstu
podezielé osobé jednou do gumové hmoty, z této formy udélat gumovy odlitek prstu i

s otisky, ktery je trvalého charakteru a miiZe slouzit k dalsi praci kriminalisti.

5.2 Kriminalisticka genetika

Struktura molekuly DNA (kyseliny deoxyribonukleové) byla objevena roku 1953 a
byla pifedstavena védecké vetejnosti Jamesem D. Watsonem a Francisem Crickem ve
védeckém casopise Nature. DNA je nositelkou genetické informace, urcuje to, jak bude
dany organismus vypadat a jaké bude mit funkce. V DNA jsou zakddovany jedinecné

informace a proto lze téchto vlastnosti dnes vyuzivat v kriminalistice.

DNA je chemicka sloucenina, kterd se skladd z deoxyribdzy, fosfatového zbytku a bazi.
Baze jsou purinové — adenin, guanin a pyridiminové — tymin a cytosin. Spojuji dle

komplementarity pomoci vodikovych mistkl a vytvaii tak fetezce DNA, které se stac¢i do

Sroubovice — helixu.

Obr. 37 Struktura DNA



https://cs.wikipedia.org/wiki/James_Dewey_Watson
https://cs.wikipedia.org/wiki/Francis_Crick
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Prvopocatkem pouzivani molekularni genetiky v kriminalistice je rok 1985, kdy genetik A.
Jeffreys popsal metodu DNA fingerprintingu. Od té doby se rozviji uplatnéni DNA

k individualni identifikaci osob.

Rostoucim rozvojem védy se postupné rozvijely i metody analyzy DNA.
V osmdesatych letech se pouzivala metoda zvana DNA fingerprinting, ktera se da také
nazvat metoda RFLP (restriction fragment lenght polymorphism). Metoda je zalozena na
rozstépeni fetézcl kyseliny DNA pomoci DNA polymerat na razné dlouhé tseky, které se
nasledné setazuji podle délky a jednotlivé nukleotidy se zviditelituji. Nevyhodou byla

¢asova narocnost a pracnost.

V devadesatych letech se pouzivaly pii analyze tzv. DOT — BLOT metody. Na
detekéni prouzky se nanasi jednotlivé vzorky DNA a v mistech vzniku chemickych vazeb
prislusnych vazeb dochézelo k barevnému zabarveni prouzku. Tato metoda jiz neni tolik
casove narocna.

V soucasné dobé se pouziva metoda stanoveni STR (Short Tandem Repeat)
polymorfismii vyuZivajici variabilitu opakovani kratkych sekvenci nukleotid v urcitych

tisecich DNA.?

STR markery vykazuji vysokou hladinu polymorfismu a diky tomu nabizeji
moznost vysokého rozliSeni mezi jednotlivci. V soucasné dob¢ jsou STR markery nejvice
informativni. Pfi zkoumani biologického materidlu na misté ¢inu se védci snazi o vytvoreni
genetického profilu pachatele a nejlépe 1 jeho usvédceni. V prvni fazi expertizy lze fict, zda
se jedna o muzskou nebo Zenskou DNA. Nalezne — li se sekvence pro chromozom Y,
vime, Ze zkoumand DNA patii muzi. Vysledkem analyzy DNA pomoci STR je profil
pachatele. Diky rozvoji identifikace pomoci metody STR v kriminalistice zacaly vznikat i

STR databaze. Napt. databaze CODIS (Combined DNA Index System).

2 Makovec, P. Molekularng geneticka expertizni vysetfeni v laboratoiich Policie Ceské republiky.
Kriminalistika, 2002, ¢. 2, s. 81-91
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5.2.1 Zajistovani biologickych stop DNA

Biologickym materidlem zajistovanym ke genetické analyze je krev. DNA se
izoluje z bun¢k bukani sliznice, tj. uvolnéné burky epitelu ustni dutiny. Zajist'uji se i buniky
uvolnéné z pokozky, vlasy, Casti tkdni, kosti a zuby. Vyuzit lze jakykoliv biologicky
materidl, ve kterém se zachovala bunécnd jadra. Biologického materialu staci i malé

mnozstvi.

Srovndvacim materidlem pro individudlni identifikaci se pouzivaji pravé buiiky sliznice

dutiny ustni. Stér se provadi pomoci sterilnich vatovych ty¢inek.

V piipadé nemoznosti ziskani srovnavaciho vzorku od osoby se jako srovnavaci vzorek

pouzivaji vzorky odebrané nejbliz§im pfibuznym.

5.2.2 Analyza DNA

Pied samotnym zkoumdénim je tfeba DNA izolovat z jader bun¢k. Podle materiélu,
ktery je zjiStovan, je mozné vybrat z nékolika zékladnich izola¢nich metod. Fenol —
chloroformova extrakce probiha v prostredi, které zabranuje lytickym procesim v bunce.
Po oddéleni nukleové kyseliny zjadra dochazi kjejimu promyvani v etanolu a

zkoncentrovani. Metoda je Casoveé naro¢na, avSak vzorky DNA jsou nejkvalitngjsi.

Dal8i metody, chelexova extrakce a metoda FTATM papirkili, jsou v porovnani

s metodou ptredchozi jednodussi a rychlejsi. Vzorky vSak maji nizsi kvalitu.

Metoda STR (Short Tandem Repeat) vyuziva rozdily délky DNA, konkrétné jednotlivych
alel urcitého lokusu DNA. Tento lokus se 1i§i délkou namnozeného useku, tj. poctem
opakovani urcité kratké sekvence nukleotidi. Po izolaci DNA je materidl namnoZen
pomoci PCR (The Polymerase Chain Reaction), polymerazova fetézova reakce. Po
namnozeni se jednotlivé Gseky rozde€luji v sekvenatoru pomoci elektroforézy. Rozdélené
useky DNA prochézi laserovym detektorem, ktery analyzované alely zapisuje jako Cisla,

resp. Ciselny kod, ktery predstavuje DNA profil osoby.

Pti mapovani genetického profilu osoby se analyzuje Sestnact STR polymorfismi
Z nichz jeden urcuje pohlavi osoby. Pravdépodobnost shody vSech Sestnacti polymorfismil
u dvou neptibuznych osob ¢ini ptiblizné 1:10™ Pro individualni identifikaci vSak vé&tSinou

postatuje ureni deviti az dvanacti shodnych polymorfismii. Zadny ze zkoumanych
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polymorfismil neurcuje somatické vlastnosti osoby ani zdravotni stav. Nejsou tedy Zzadnym

zpusobem zneuzitelné.

V piipadé nedostatku pouzitelné jaderné DNA je mozné pouzit i mitochondrialni
DNA. Tato ndhradni metoda je ovSem velmi ¢asové naroc¢nd, proto se pouziva jen velmi

ziidka.

Zjisténé profily DNA jsou ve formée Ciselnych dat ulozeny v elektronické podobé ve
form¢ databazi DNA. Postupné dochéazi k budovéani néarodnich DNA databazi, coz
umoznuje, stejné jako v pripad¢ daktyloskopickych databazi, zjednoduseni vyhledavani a
pfedavani udaji. V soucasné dobé je jednim znejvice rozSifenych programii systém
CODIS (Combined DNA Indexing Systém). Tuto databazi ptivodné vytvorila FBI. Policie
Ceské republiky tento databazovy systém vyuziva od roku 2002.

5.3 Elektronické databazové systémy v kriminalistické praxi

Od pocatku kriminalistiky, kdy byly o pachateli sbirany urcité informace — t&lesné
miry, otisky prsti, fotografie a nové i DNA, byly tyto informace uchovavany
Vv kriminalistickych evidencich. Tyto evidence mély pisemnou formu, osoby byly fazeny
abecedné, vyhledavani konkrétnich osob se vsak kvili velkému poctu evidovanych stavalo
zdlouhavym. Postupem casu vznikala rlizna feSeni, jak vyhledavani potfebnych tdaja

urychlit.

Diky velkému rozvoji vypocetni techniky bylo mozné stile vice ukolli pii fazeni a
vyhleddvani materidld svéfit pocitacim. V Ceské republice je vyuzivano nékolik

elektronickych informacnich systémt — AFIS, CODIS, FODAGEN a TRASIS.

AFIS 2000 (Automated Fingerprint Identification System) je databazovy
informacni systém, ktery uklada, klasifikuje a porovnava daktyloskopicka data. Systém byl
poprvé pouzit vroce 1994 v Kriminalistickém ustavu Praha. Systém prosel postupné

nékolika upravami, z toho vznikl systém C — AFIS.

Program dokéze ptimo po vlozeni otisku prstu zobrazit jednotlivé markanty, je
mozné také provadet korekei a systém sdm vyhledd v databazi né€kolik nejpodobnéjsich
evidovanych otiskli, které pak technik porovnad se zkoumanou stopou. Systém AFIS je

schopen zpracovat a evidovat az 800 tis. daktyloskopickych karet. Tato elektronicka
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databaze je doplnéna i funkci evidence stop z dosud neobjasnénych trestnych ¢inti. AFIS

je propojen s dalsimi elektronickymi systémy identifikace osob podle otiskl prstii.

Od roku 2000 je systém napojeny na systém srychlou odezvou RRS, sluzeb této
elektronické databaze vyuziva hlavné cizinecka policie. O CEtyfi roky pozdéji byl spustén
systtm EURODAC, ktery umoziuje identifikaci osob, které se premistuji a st¢huji
v ramci EU. Tento systém obsahuje informace o statu, ktery je odpovédny za rozhodnuti o
poskytnuti nebo neposkytnuti azylu vjednom ze &lenskych statd. Ustfedni databaze

systtmu EURODAC je vedena v Lucemburku.

Vroce 2001 byla zalozena Narodni databaze DNA pro Ceskou republiku. Provoz
databaze je umoznén na zakladé programu CODIS. Jednd se opét o program, ktery
vyvinula FBI a Policie CR si tento program zakoupila. Informac¢ni systém CODIS
zpracovava data genetickych profili ziskanych analyzou DNA =z biologickych stop
nalezenych na misté ¢inu a genetické profily vybranych pachatelti trestnych ¢ind do

elektronické formy.

Systém umoznuje archivaci, vyhleddvani a porovnavani DNA profild ve spojeni
s mezindrodni databazi DNA profilG, kterou vede Interpol. Systémy mezi sebou
komunikuji a pfedavaji si potfebné informace. Soubézné se syst¢tmem CODIS byla
uvedena do provozu dalsi elektronickéd databaze INFO DNA, kterd uchovava osobni tidaje
osob, jejichz DNA je vedena v systému CODIS. Toto oddéleni obou databazi je z divodu

ochrany osobnich tdajt.

TRASIS je elektronicky informacni systém, ktery slouzi k porovnavani
trasologickych stop, ponejvice k porovnavani stop obuvi. Obsahuje obrazovou a textovou
datab4zi trasologickych stop podesvi, kodovaciho systému podesvi, vyhledavaciho systému

podobnosti otiskil a systému specifickych uzivatelskych vystupt.

FODAGEN (fotografie, daktyloskopie, genetika) je pocitacové rozhrani pro
zjednoduSeny vstup do jednotlivych informacénich systémi, které maji aktualné
kriminalisté k dispozici. Rozhrani propojuje informacni systémy C-AFIS, CODIS, INFO-
DNA a evidenci tfidilnych kriminalistickych fotografii.

Umoznuje zjednodusené vyhledavani, vkladani, opravy a piipadné dopliovani
informaci v jednotlivych systémech. Diky syst¢tmu FODAGEN mohou kriminalisté také

sledovat pohyb daktyloskopickych karet, bukanich stért a dalSich stop a dokumentace mezi
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pracovisti Policie Ceské republiky. FODAGEN vedle toho samoziejmé piisobi jako obecny

systém poskytovani sluzebnich informaci. [1]
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ZAVER

V praci byly shrnuty vSechny dutlezité¢ informace a poznatky o otiscich prstu, je
prezentovan pichlednou formou jejich vznik, jedinecnost, zékonitosti vzniku a znaky,
podle kterych lze otisky tfidit. Daktyloskopie prodélala vyrazny vyvoj od svého vzniku,
vyvijely se metody snimani, vyhodnocovani a v dneSni dob¢ se vyviji a zjednodusuje
hlavn¢ zpracovani za tucelem rychlejSitho objasnéni trestného ¢inu. Diky tomuto
postupnému vyvoji ziskala daktyloskopie svoje dilezité misto v oboru kriminalistiky a

pfispiva nemalym dilem k usvédcovani pachateld.

Celé jedna kapitola je vénovana metodam, které jsou kriminalistickymi techniky
vyuzivany k vyhledavani daktyloskopickych stop. Skéla vyuziti jednotlivych metod je
velmi §irokd, otisky prstll je mozné sejmout témet v jakémkoliv prostfedi. Vyjimku tvoti
pouze extrémni povétrnostni podminky. Dnes$ni véda zna nékolik druht metod fyzikalnich

1 chemickych, které slouzi ke zviditelnéni.

Metodicky postup byl vyhotoven za ucelem vzdélavani studentli univerzity. Postup
je zpracovan podrobné, krok za krokem, tak jak budou studenti pfi svém zkouméni
daktyloskopickych stop postupovat. Studenti jej budou mit k dispozici v tisténé formé, jako
soucast vyukového materidlu na svych praktickych cvi¢enich. Vyukovy material byl
navrzen podle pozadavkt vyucujicich v souladu s pozadavky daktyloskopické techniky.
Vsechny pozadavky byly zakresleny do technického vykresu a dle tohoto névrhu pak byl

vyukovy material vyroben vybranou firmou.

Pii tvorbé diplomové prace jsem se seznamila s praktickou praci kriminalisti,
naucila jsem se snimat otisky prstii a pouzivat daktyloskopické pomtcky tak, abych tuto
techniku pak mohla popsat a pfedat tak ziskané védomosti studentim. Vyukovy materiél
byl na zakladé zjisténych informaci doplnén potfebnym technickym vybavenim, jako je
lupa, daktyloskopicka sada a vymeénitelné plochy k provadéni otiskii prsti. Tyto plochy Ize
kdykoliv vyménit za libovolné materidly. Vyukovy material je tedy kompletni a plné

funkéni, pripraven pro praktickou vyuku.
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ZAVER V ANGLICTINE

In this work were summarized all relevant informations and knowledges of the
fingerprint, it is described their origin, uniqueness and regularity of signs by which help
you can sort fingerprints. Dactyloscopy undergone significant development since its
inception, developed a method of reading, evaluating, and today develops and simplifies
processing mainly for faster clarification crime. Fingerprints acquired an important place in
the field of criminology because the progressive development of science and fingerprints

contributes a considerable part of the convictions.

An entire chapter is devoted to methods that are used in forensic techniques to
search fingerprint mark. The range of use of the methods is very broad, fingerprints can be
removed in almost any environment. The only exceptions are extreme weather conditions.
Today's science knows several types of physical and chemical methods that are used to

enhance visibility.

Methodological procedure was done for education of students of the university. The
procedure is elaborated in details, step by step, as will students progress in their exploration
of fingerprints. It will be available to students in printed form, as part of teaching materials
for their practical exercises. The learning material was designed according to the
requirements of teachers in accordance with the requirements of fingerprint technology. All
requirements have been drawn into technical drawings and according to this proposal then

was selected the producer of educational material.

When | develope and complete this thesis, | met with the practical work of
criminologists, | have learned to use the fingerprint equipment so that I could then this
technique to describe and pass knowledge to students. Educational material was based on
the information gathered, completed the necessary technical equipment such as magnifying
glass, fingerprint kit and a removable surface for the implementation of the fingerprint.
These areas can be exchanged for any materiale in future. The educational material is

therefore a komplete, fully functional and ready for practical training.
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PRILOHA P I: METODICKY POSTUP

METODICKY POSTUP

1) Pozorn¢ si prohlédnéte vSech deset sekci z obou stran a najdéte otisk prstu. Pro

lepsi viditelnost mtzete pouzit lupu s osvétlenim.
2) Stopu vyhledavejte pod kolmym nebo Sikmym smérem osvétleni.
3) Nalezeny otisk opatrné zviditelnéte pomoci daktyloskopického prasku a stétce.

4) Daktyloskopickym §tétcem naneste na otisk pfiméfené mnozstvi prasku,
jemnym poprasovanim stopu zvyraznéte, nesmite vSak stopu mechanicky
poskodit. Stopa musi byt Citelnd ve vSech svych detailech. V piipad¢, ze je
mozné pfedmét vzit do rukou, je dobré predmét drzet Sikmo ke svétlu, otisk je

pak Iépe patrny.
5) Zviditelnénou stopu zajistéte fotografovanim.
6) Za pomoci lupy vyhledejte dilezité znaky.

7) Pozorné si prohlédnéte srovnavany otisk, ktery je tieba porovnat s nalezenym a

zvyraznénym otiskem prstu.
8) Porovnejte nalezeny zvyraznény otisk se srovnavanym otiskem.

9) Je — li mozné urcit, ze které oblasti srovnavaného otisku je ¢ast otisku, ktery byl

nalezen, vyhledejte skupinu charakteristickych znak.

10) V piipadé¢ nalezu shodné a shodné umisténé skupiny charakteristickych znaki,
na obou stopach, se od této skupiny vyhledavaji shodné znaky. Shodny znak se
musi vyskytovat na nalezeném, zvyraznéném otisku, stejné¢ jako na

srovnavaném otisku.

11) Nalezeny shodny znak musi vykazovat shodnou orientaci pribéhu znaku i
shodnou stranovou orientaci. Takto se vyhledaji a porovnaji vSechny znaky

V obou otiscich.

12) Pokud se znaky shoduji, mizete vyslovit zavér, Ze stopu zanechala urcita

osoba.

13) Pro dalsi zpracovani preneste stopu na daktyloskopickou folii.



14) Vyberte dostate¢né velkou daktyloskopickou snimaci folii, opatrné odlepte

kryci folii tak, at’ se nedotykate zelatinové, ani barevné ¢asti snimaci folie.

15) Folii ptilozte Sikmo prihlednou stranou na zvyraznény otisk, lehce pfitlacte a

odlepte. Zkontrolujte stopu a zafixujte ji kryci folii.

16) Na tmavé stopy pouzijte bilou snimaci folii, na svétlé stopy naopak tmavou

snimaci folii.



PRILOHA P II: SNIMANI OTISKU

Snimani otiski prsti

1)

2)

3)

4)

5)

Nejprve si ptipravte barvici potfeby. Rozetiete Cernou barvu na desticku tak, aby
vrstva byla tak tenkd, ze by bylo mozno pftes ni Cist novinovy text.

Pti sniméni otiskl nejprve otisknéte na delsi stranu listu otisky prstii a pak do
stiedu listu pak otisknete otisk dlan¢.

Ptilozte posledni ¢lanek prstu probanda na sklenénou desticku a valivym pohybem
naberte barvu na prst. Ruka probanda by méla ztstat volna, abychom nenabrali vice
barvy a otisk nebyl rozmazany.

Stejny pohyb provadéjte i na papite. Jednou rukou provadéjte rotaci a druhou
pomahejte probandovi ohnout ostatni prsty.

Takto sejméte postupné vSech 5 prsti. Je — li tieba, proved’te sejmuti otiskll stejnym

zpusobem i u druhé ruky probanda.

Snimani otisku dlané

1)

2)

3)

4)

Otisky dlané se provadi tak, ze nejprve rozetiete barvu na dlan i na prsty. Proband
musi drZzet prsty natazené, ale soucasné musi byt ruka uvolnéna, aby se cely terén
dokonale otisknul.

Potom oviiite papir na ldhev a valivym pohybem pies papir celou ruku otisknéte.
Pt1 pohybu ruky po valci na hibet ruky mirné tlacte, aby byl otisk dokonaly.
Okamzit€ po zhotoveni kazdého otisku zkontrolujte, zda je otisk otisknut
kompletné. V ptipad¢ netispéchu postup opakujte.

Prsty by se mély otiskovat stale ve stejném potadi od 1 do 5 prstu, abychom méli

zajisténou presnost prace.

Snimani otiska chodidla

1)

2)

Proband se po natfeni prsti a chodidla postavi na list papiru. Nejprve prsty nohy a
potom celym chodidlem. Pak jiZz nesmi nohou pohnout.
Nohu pfidrzte v oblasti kotniku smérem k podlozce, vyzvéte probanda, aby mirné

nadzvedl patu.



3) Poté vsuite pod papir, na ktery snimame otisk, tuzsi papir a pritisknutim k chodidlu
otisknéte medidlni i laterdlni (vnitini 1 vnéjsi) partie.
4) Otisky chodidla lze ziskat podobné jako otisky dlané na sklenéném valci — v tom

ptfipadé musime okraje otisknout dodatecné.



PRILOHA P III: POPIS MARKANTU

Vzhled markantu Nizev popis Iden:(:-:jkaém Popis
zacatek (konec) 1,0 Papilarni linie ma tvar polopfimky.
_C dvojité vidlice 13 PL se I'OZdVOJvlf_]'e ve dvé, které jsou
delsi jak 3mm.
Samostatné stojici papilarni linie ve
. tecka 1,7 tvaru tecky.
Papilarni linie ve tvaru Gse¢ky lezi
— kratka linie 2,0 uprostted dvou rovnobéznych pfimek
p- linii.
s hécek 2.1 Papilarni hple se rozvdw)]ujc, jedna
neni delsi neZ 3mm.
Z mistek 23 Dvé¢ papilami hrHe jsou spojeny dalsi,
ne deldi nez 3mm.
_O_ ocko 24 PL se spojuji do kruhu ne vétiim jak
Imm.
+ , Jedna PL je prerusena a oba konce
posunuti 24 .
jsou vyhnuty smérem ven.
K zdvojeni dochazi u dvou paralelnich
t sdvoieni 26 PL. Jedna protilehla dvojice je
—_ ) ’ pferudena, u druhé dochazi k propojeni
protilehlych PL.
o s PL neni del$i jak 6mm a je uzaviena
—e— ostrivek s ¢arkou 2,8 do kruhového prostoru.
DC ktizeni 3.1 Dve papilarni linie se k¥izi.
E trojita vidlice 37 Stejné jako dVOjlt‘fl Vldhf:_e jense PL
rozdéluije na ti.



PRILOHA PIV: OTISKY PRSTU A DLANI

Obr. 38 Otisk pravé ruky a 10 prstt zenské ruky



Obr. 39 Otisk pravé ruky a 10 prstit muzské ruky



Obr. 40 Otisk ruky s viditelnymi markanty dlané



PRILOHA PV: OTISK PRSTU S VYSOKYM ROZLISENIM,
STUDIIJNI MATERIAL
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