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ABSTRAKT

S rozvojem pepravy zboZi kamionovou a kontejnerovou dopravaootiepou
posileni vstupni a vystupni kontroly v podnicicldpravnych zédzenich, namatkovou
kontrolou celni spravoui policii, vznikd poZzadavek na rychlou kontroldepravnich
prostedki.

V diplomové praci se chci zabyvat mobilnim deét@kn z&izenim ,Avian,
Heartbeat Detectdf' - detektor skrytych osob firmy Geovox Securitg InUSA; ,Colour
Under Vehicle Surveillance System (CUVSS)“ - voaidl skener firmy Chemring Group
PLC, UK a mobilnim rentgenovym #aenim ,HCV mobile" firmy Smiths Detection Inc,

USA, Drager Safety AG & Co — termovizni zobrazovaystéem.

Kli¢ova slova:

Kontrola, detekce, skener, rentgen, termovize, ahigéeni

ABSTRACT

With the growth of truck and container goods tramtgtion, need of increase of
entry and output inspection in facilities, correatinstitutes, sampling inspections done by
customs or police rises need for fast transportaieans inspection.

In graduation theses | will engage in mobile detectlevice ,,Avian, Heartbeat

Detector ™«

— hidden persons detector by Geovox Security, IkSA; ,Colour Under
Vehicle Surveillance System (CUVSS)* — vehicle swmby Chemring Group PLC, UK
and mobile X-ray device “HCV mobile” by Smiths Detien Inc, USA, Drager Safety AG

& Co — thermo vision system.

Key words:

Inspection, detection, scanner, X-ray, thermo wisgensor, radiation



Chel bych velmi podkovat vedoucimu mé diplomové prace Ing. Rudolfudvig
predevsim za tifivost, ¢as a ochotu, dinnou metodickou, pedagogickou a odbornou

pomoc a dalSi cenné radii ppracovani me diplomoveé prace.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 6

Prohlasuiji, ze

beru na ¥domi, Ze odevzdanim diplomové/bakakeé prace souhlasim se mj@nim
své prace podle zakorta 111/1998 Sb. o vysokych Skolach a oémtna doplini
dalSich zékoh (zakon o vysokych Skolach), ve ém pozdjSich pravnich fedpisdi,
bez ohledu na vysledek obhajoby;

beru na ¥domi, Ze diplomovéa/bakaka prace bude uloZena v elektronické p&dob
v univerzitnim informanim systému dostupna k prezeimu nahlédnuti, Ze jeden
vytisk diplomové/bakaigké prace bude ulozen ¥imueni knihovré Fakulty
aplikované informatiky Univerzity Tomase Bati var# a jeden vytisk bude uloZen u
vedouciho prace;

byl/a jsem seznamen/a stim, Ze na moji diplomdwakdldskou praci se pkn
vztahuje zakort. 121/2000 Sb. o pravu autorském, o pravech sginide s pravem
autorskym a o z#mé nékterych zakon (autorsky zakon) ve Zni pozajSich pravnich
predpisi, zejm. § 35 odst. 3;

beru na ¥domi, Ze podle § 60 odst. 1 autorského zakona m& WETZling pravo na
uzawveni licergni smlouvy o uziti Skolniho dila v rozsahu 8§ 12 tods autorského
zakona;

beru na ¥domi, Zze podle § 60 odst. 2 a 3 autorského zakastaurnzit své dilo —
diplomovou/bakal&skou praci nebo poskytnout licenci kjejimu vyuZijen
s predchozim pisemnym souhlasem Univerzity Tomase BatiZliré, ktera je
opravréna v takovém fipact ode mne pozadovatiiméieny gispivek na uhradu
nakladi, které byly Univerzitou TomaSe Bati ve Aima vytvdeni dila vynalozeny
(az do jejich skut&né vyse);

beru na wdomi, Ze pokud bylo k vypracovani diplomové/baksté prace
vyuzito softwaru poskytnutého Univerzitou TomaSetiBeae Zlineé nebo jinymi
subjekty pouze ke studijnim a vyzkumnynielim (tedy pouze k nekom@rimu
vyuziti), nelze vysledky diplomové/baké&é prace vyuzit ke komarim
acelim;

beru na ¥domi, Ze pokud je vystupem diplomové/baksk& prace jakykoliv
softwarovy produkt, povazuji se za sast prace row i zdrojové kody, pop
soubory, ze kterych se projekt sklada. Neodevztiini sodasti mize byt divodem
k neobhdjeni prace.

ProhlaSuiji,

Ze jsem na diplomové praci pracoval samostatrpouzitou literaturu jsem citoval.
V piipact publikace vysledk budu uveden jako spoluautor.

Ze odevzdana verze diplomové prace a verze elegk@mahrana do IS/STAG jsou
totozné.

Vezline e

podpis diplomanta



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 7

OBSAH
LU Y 5 PR 9
I TEORETICKA CAST ..ottt 10
1. METODY DETEKCE OSOB A V ECi VE VOZIDLECH A
KONTEJINERECH .....ouiiiiiiiiiiiiiiiiiieee ettt 11
1.1  RENTGENOVE ZARENI...uuttuttiiiiiiiitiieeaaeeeaeaaaassssssimneeee e e e e e e e e e s e e s s sassnnssensseseeees 11
3 0 A o113 (o = 11
1.1.2 FyzikdIni vliastnosti rentgenovEenOI@AI .............eeeveeviiiiiieeeeeeeeieisss s 14
1.1.3  VyuZiti rentgenoVvEeNO ZANI ..........ccoevviiiiiiiiiiicee e e e e e eeeeaeenns 16
1.2 ZVUKOVE VENENI tittiitiiiieee ettt e e e e e s st e e e e e aaeaeeeeas 17
1.2.1  Z NisStori@ @KUSHIKY ........cccoiiiiiiiiiieiiie e e 17
1.2.2  Fyzik&Ini vIastnosti ZVUKU...........ccooiimmmeeieeeeeeeeeeeeeeeecieeeeeee 17
1.2.3 Snima& akustického tlaku - miKrofon ............cccocecccviiiiiviviiicceee e 19
1.2.4 Propojeni a zpracovani elektroakustického signalu..................ccvvveeeee. 20
1.2.5 ElektroKardiogram........cccooiieeeeeeeeeee s et s e e e e e e e e eeeeeaeeeensnnnnes 21
1.3 SKENER ..tttittiiiite e ettt e e e e e e s e s s ettt ettt e e e e e e e e e e e aeenrree e 22
1.3.1  Z NiStOri@ SKENEIU ...uuveeiiii e 22
1.4 INFRACERVENE ZARENI ...uutiiitiiiiiieeiiietieeteaeaeeeeeeasssssssmmsneeeeeeeeeseaaeaeeeasssssannnnnes 25
1.4.1 Fyzikalni zakonitosti infréerveného Z@ni ..........cccceeeveeiieeiiiiiiiiiiiiiiiiin 25
I PRAKTICKA CAST ..ottt eemems e 9.2
2 ZARIZENI UZIVANE K DETEKCI OSOB AV ECI VE VOZIDLECH A
KONTEINERECH ..ot eennaaa s 30
2.1 ReNTGENHEIMANN CARGOVISION (HCV) FIRMY ,SMITHS
DETECTION INC L.ttt ettt bbbttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nans 0.3
2.1.1  HCV MODIIE V2 ..ot 30
2.1.2 Technické informace HCV mobile V2 ...........ceeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiinne, 33
2.1.3  Architektura HCV mMobile V2 ..........uuuiiii i 35
2.1.4  CenOVE NAKIAAY .........ooveeieieece et 37
2.1.5  VyuZiti HCV Mobile V2 V Praxi’ ......c.coceoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 37
2.1.6  Noveé trendy nabizené firmou SMITHS HEIMANN ......ccccccocviiiiinnnnnn. 40
2.2 GEOVOX SECURITY, INC - HEARTBEAT DETECTOR ™ AVIAN ....ocvvvveieeeeeeeeeernan, 41
2.2.1 Detektor skrytych osob Heartbeat DeteffoAvian ...........cccoccvvvruenenne. 41
2.2.2 Technické parametry SYStEMU AVIAN .........uuuceeeeieeeeieeeeeeeeeiiineee e 42
2.2.3 Osazeni na snimany objekt a vlastni detekce vozidla...................ee..... 42
2.2.4  VyuZiti Heartbeat DeteCtBf AVIaN.........cccooveveioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeend 44
2.2.5 Finartni nar@nost zéizeni Heartbeat Detectdt Avian..............cccocoevee.. 44
2.3 CHEMRING GROUPPLC —VOZIDLOVY SKENER.........citeeiiiiiinieeeeeeennnaeeaeeeennne 4D
2.3.1 Vozidlovy skener VehicleScan System ,Color Undehicle
Surveillance Systém® (CUVSS)......cooiiiiiiiicieeeeeeeeeeeeeeeetens e 45
2.3.2 Blokové schéma zapojeni vozidlového skeneru.............cccccvvvvvviinenne. 46
2.3.3 Technické parametry vozidlového skeneru CUVSS................coevvvvinnns 47
2.3.4 Vyuziti vozidlového skeneru CUVSS..........ocoooiiiiiiiieeieeeeeee e 48

2.3.5 Finartni nar@nost vozidlového skeneru CUVSS ........coooiceeeeeeiiiiennnn, 49



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 8

2.4  DRAGERSAFETY AG & CO — TECHNOLOGIE PRO ZIVOT.....c.uvvvieeeeeaaniineeeeeesannnes 50
2.4.1 Termovizni zobrazovaci kamery Drager W&CE600, Drager UCR®
200 .ttt e e e e e e e e e ann b reae e e e nrnneeaans 50
2.4.2 Vlastnosti kamery Drager U@1600, Drager UCR® 3200.................... 51
2.4.3 Technické parametry kamery Drager W&E600, Drager UCR®
200 ittt e e et r e e e e e a b e e e e e e e e nrnneeaans 51
2.4.4  Finartni nar@nost termovizniho systému Drager..........cccccvvvevvvveennnnnn. 52
2.4.5 Nejcastjsi aplikatni vyuziti termovizniho systému..........ccccccceeeeeeenee. 53
3 VYUZITI PROST REDKU V PRUMYSLU KOMER CNi BEZPECNOSTI......55
3.1  RENTGEN PRO INSPEKCI VOZIDEL.....iiuuttteraaeesisiiieeeeessaasssseessessnnneesesssnnsnsseeess 55
3.2  SYSTEM DETEKCE SKRYTYCH OSOBHEARTBEAT DETECTOR ™ AVIAN ................ 57
3.3 VOZIDLOVY SKENERCUVSS .....ooiiiiiiiiiiiiiee ettt e e e e nnnneeeas 58
3.4  INSPEKCE VOZIDLA STERMOVIZNi KAMEROU A DALSi VYUZITI KAMERY ............. 60
3.5  VLASTNi RESENi KONTROL KAMIONU A KONTEINERT ..vvvvveeeesiiniiieeeeeeannrnneneeesanns 60
4 NOVE TECHNOLOGIE VYHLEDAVANI OSOB.......cccoccocet eveirieieieriesiee s 62
B ZAVER .ottt 65
(O10 11N I U (@ SRR 67
SEZNAM POUZITE LITERATURY ..ottt 69
SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK .....ocveevieeieeeeeeeer e eeee s 73

SEZNAM TABULEK ... 78



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 9

UvoD

Rozmach pepravy zbozi kamionovou a kontejnerovoiegravou, uvolénim
rezimu na statni hranici a celkoxhorSenou bezprostni situaci vznika pisba kontrol
piepravy nejen statnich orggnale vzfista i ostraZzitost figpravnich, distribtnich a
vyrobnich podnils k této situaci a tim nutnost zamezeni moZnychtigoknozné nelegalni
piepravy zbozi, omamnych a psychotropnich latek agaéhi migrace osob. Po vstupu
Ceské republiky 1.kétna 2004 do Evropské unie a dne 21. prosince 28p@jeni do
schengenské spolupracelmz ¢asti za nasledek zvyseni nelegéalniho toku zbo#ygeni
nelegalni migraceips naSe Uzemi Zidodi moznosti pekrateni statnich hranic v rdmci
schengenského prostoru bez naslednych kontrol.rlointinnosti jsou nadale provéay,

ale jsou pevazre presunuty do vnitrozemi.

ZvySend pdeba kontrol a znalosti moznych rizikiznych nelegélnich aktivit
vznika bezesporu i v pmyslu kome&ni bezpénosti. Bezpénostni agentury se staly
nedilnou sotasti kazdodenniho Zivota kolem nas. Préwédostrahy objekt a jiz
skladovych, vyrobnich, vyzkumnyah obchodnich a zabavnich prostor nebo Zayani
pievozu pedz a cenin, zajiovani osobni ochrany Zivota a majetku soukromyaib ge
nedilnou so&ésti pracovni naptnbezp&nostnich agentur.

V diplomové praci se chci zabyvdiznymi metodami zjifovani nezadoucich osob
piedevsim v kamionové a kontejnerovéegra¥. Bude zmigno nekolik zptasohi
zjidtovani, ¥tsinou zatim vyuZivané ve statnim sektaiten&e seznamim se zakladnimi

metodami a prostdky jenZ se pouZzivaji pro tytnosti.

Prvni ¢ast je ¥novana fyzikalnim vlastnostem izzeni, se kterymi se postupn
seznamime vasti druhé. Ve retim bloku bude mozné vyuziti vipnyslu komeéni

bezpé&nosti.
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1. METODY DETEKCE OSOB AV ECIi VE VOZIDLECH A
KONTEJNERECH

Mezi zakladni metody uZivané @eské republice k zji®vani osob a &ci v
kamionech a kontejnerechigulevsim pdt metody s pouZitim rentgenovéhoredi,

pienosu zvuku, skenovani — odraztt a infraervené z#eni.

1.1 Rentgenové zéeni

1.1.1 Z historie

Rentgenové zéni objeveno v druhé polowiri9.stoleti fyzikem W. C. Rontgenem

(Obr. 1), profesorem na univerzite ve Wirzburgu.

Obr. 1. Wilhelm Conrad
Rontgen

*1845 - 11923

Pfi pokusech s Hittorfovou trubici (Obr. 2) a &ovani vlastnosti katodového
z&eni opatil trubici lepenkou k odstimi swtelného vyz#ovani z trubic, ficemz si

povsiml, Ze p kazdém zapojeni trubice k napajeni opodal vaugtivloZené krystaly jagn

! http://www.cez.cz/edee/content/microsites/rtg/k12.htm [12.2.2011]
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swtélkuji. Domnival se, Ze trubice neni dostateswtelné odstirtna a krystaly nahradil
dohe swtelné utesrenymi fotodeskami. Po jejich vyvolani deskdeenaly. Za¥ér z pokusu
byl, Ze tyto desky byly os#ieny rgjakymi paprsky, které 8. listopadu 1895 pojmenoval
paprsky X.

V nasledujicim¢ase se &noval Rontgen dalSimu vyzkumu sledovani neznamych

paprsk X, pricemz doSel kdmto za&ram:

- zaeni vznikne dopadem elektibrvyz&enych z katody trubice na jeji
anodu

- Siteni paprsk je primo¢aré, vzduch je nijak nezeslabuje

- elektrické¢i magnetické pole nema vliv na vychyleni pairsk

- zaeni pronika i negihlednymi latkami

- pohlcovani zéeni zavisi na hustdtatky, ktera tvoi prekazku

- ionizuje okolni vzduch

- intenzita zéeni se zvysi zesilenim ripna trubici

Obr. 2. Hittorfova trubice

W. C. Rontgen osiloval paprsky X #izné gedmety (Obr. 3) na sétlocitlivé
fotografické desky a se svymi vysledky 28.prosih885 seznamil na zasedani Fyzikalni a

2 http://www.jergym.hiedu.cz/~canovm/objevite/objev4/hit.htm [12.2.2011]
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|ékarské spolénosti ve Wirzburgu ddeckou véejnost ve ,Zpra¥ o novém druhu
paprski“ (Eine neue Art von Strahlen). Na Uvod této zprdey zandtil na vyswtleni

podstaty objevu:

“KdyZz nechame prochazet elektricky vybéjSto Ruhmkorffova induktoru
Hittorfovou ¢i Crookesovou trubici nebo podobnou aparaturou sliige ji ¥sr¢ obalime
cernym kartonovym papirem v dokonale zat@ménmistnosti, stinidlo pokryté kyanidem
platnatobarnatym, nachazejici se nedaleko trubssetélkuje a to i tehdy, kdyZ citlivou
vrstvu odvratime od trubice. Tuto fluorescenci popne i v tom fipad, kdyz stinidlo je
ve vzdalenosti dvou métrod experimentalniho Z&eni. Nejpozoruhodjsi na tomto
objevu je ta skutmost, Ze ufity aktivni cinitel prochazi cernym obalem, ktery je

neprisvitny pro viditelné a ultrafialové zéni Slunce nebo elektrického obloukt?...

%-—-'T--{-'ld—hv SRS T
e Tudhag (S

¥Fnrat®

Obr. 3. Ruka W. C. Réntgena osvicena X pagtsky

* http://www.cez.cz/edee/content/microsites/rtg/k11.htm [citace 12.2.2011]
* http://formaementis.files.wordpress.com/2008/11/anna_berthe_roentgen.gif [14.2.2011]
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23. ledna 1896 na navrh anatoma A. von Kollikerly Ipaprsky X pojmenovany
Rontgenovym jménem. Tento objev se &iku nejvice roz&i v Iékarstvi, az nasledn
zasahl Siroké spektrurtanich oboii. V Cechach bylo rentgenovéieai poprvé pouzito
vlednu 1897 MUDr. Rudolfem Jedkou pi prvni operaci provedenou na zakiad

diagnostiky rentgenem.

1.1.2 Fyzikalni vlastnosti rentgenového zéeni

Rentgenové zéni je ve své podstatelektromagnetické vimi s velmi malou
vinovou délkoul = 10® az 10 m (téZ ozneovano: 1A — angstrém = 1fm), coz
odpovida frekvencf = 10"" az 16° Hz. Vznika tokem rychle leticich elektribrz katody
rentgenky k anaf jejiz sowasti je i tetik negasgji z wolframu. Zde dochazi
k pohicovani leticich zapornych elekttonrna kladné elektrad anody a zéarove
k casténému odrazu mgichodem elektrol tecikem, ale jiz ve form fotoni — vznik

rentgenoveho zani (Obr. 4).

VN zdoj napéti
- +
O O

katoda anoda

N,
C%gg%ﬁg%bﬁﬁ

elektrony :

tercik -

PYVYVY Y
RTG z&eni

zhaven

Obr. 4. ZjednoduSené schéma rentgenky
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Pro Zhavici nafti se pouziva 12V. Vysokon&fovy (VN) zdroj ma nagti na
elektrodach v rozmezi 20 — 150kV, uimyslovych zézeni mize dosahovat VN zdoj 30
— 450kV.

Elektron, ktery mame se zakladnim elektrickym nébop=1,60219- 18 [C] m&
tedy v elektrickém poli mezi éwmi elektrodami s potencialnim rozdildd=1V potencialni
energiig, [J] a mizeme tedy napsat podle vztahu

E=U-e=1eV=1,60219-18[J] €]
kde e — elektricky naboj [C - coulomb]
eV — elektronvolt — jednotka energie

E, — potencialni energie [J - joule]

VN naptim na rentgenceU mezi katodou a anodoutidime kinetickou
(pohybovou) energii emitovanych (viskovanych) elektroi ale také tvrdost a vinovou
délku rentgenového #éni. Elektron o celkové hmotnostn v elektrickém poli mezi
katodou a anodou ziska rychlosa potencionalni energie elektroy se gemeni na
kinetickou energiiEx. Prahova vinova délkd., odpovida jediné srazce elektronu
s atomem tefiku, pi niZ elektron ztrati celou gateni energii. Energie se nanigmeni
v energii jediného fotonk, jehoZz prahova vinova délka vyvolaného rentgenovateni

je ugna vztahem

Ee=Ec= mv?=E,=U e=hf=-" 2P

}\min

kde h - Planckova konstanta h = 6,6260168" Js,
f — kmitcdet,

Amin — prahova (minimalni) vinova délka,

> KREIDL, Marcel; SMID, Radislav. Technickd diagnostika : senzory, metody, analyza signdlu. 1. Praha : BEN,
2006. 408 s.
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m— hmotnost elektronu,

v — rychlost elektronu,

e — elektricky naboj,

¢ — rychlost s#tla ¢ = 2,9997924580° ms*
Ep, — potencionalni energie,

Ex — kineticka energie,

E. — energie jediného fotonu.

Prevazrie se pouziva 0,3 — 0,5 maximalni budici energietedek. Tok elektrot
fidime nastavenim Zhaviciho proudadow mA) — proud rentgenky, a z vySe uvedeného
vyplyva, Ze pokud jsme schopni regulovat tok elmhiiy miZzeme nastavovat intenzitu
rentgenoveho Zéni a i konstantnim nagii na rentgence i celkovou energiiix&ho toku

fotona.

1.1.3 VyuZziti rentgenového zd&eni

V souwasné dob rentgenové Zé&ni vyuzivarada oboi. Stale pevaZzuje lékeska
diagnostika, v prmyslu gevaZuje diagnostika stavu pouzitého materialu &@jani
moznych zavad pouzitych matefidh stavu vyrobk S rozvojem elektroniky se &ay
rentgenoveé fistroje vyuzZivat i v bezgeostnim pimyslu, a to pedevSim v letecké
dopra¢ na terminalech leti$ k dophkové ostraze objektpri vstupu/vystupu osob &wi,

ale také nakladni dopréva’ kamionove&si lodni.
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1.2 Zvukoveé vinéni

1.2.1 Z historie akustiky

VSude kolem nas je spousta zvukovych poilnkteré si ani newdomujeme,
piijimame je jako samdejmost kazdodennihoédi, ale jiz v davnych dobach se uzivalo
zvukovych vjeni k dorozumivani mezi kmeny, poslechu okdlilpvu ¢i strdzeni osadip
obrare pred Utoky nefatel. Z vywkovani fyziky a pedvadani pokus: s Stenim zvukovych
vin si kazdy vzpomene na dva kelimky propojené @gr&em. Vzdy je jeden kelimek jako
mikrofon, provazek vinovod a druhy kelimek reproaukjeden hovid a druhy posloucha.

Akusticka vina se nAmi$ipo napnutém provazku.

1.2.2 Fyzikalni vlastnosti zvuku

VSemi fyzikalnimi d@ji spojenymi se zvukemtgiz s jeho vznikem, fgnosem a
Sitenim nebo vlastnim vnimanim zvukovych p&drkazdého jedince se zabyva akustika a
jako takova je jednou z nejstarSickdrich obo# fyziky. Z celého oboru zabyvajiciho se
akustikou nas bude zajimateplevSim vznik zvukovych vin a jehoresii prostedim —
fyzikalni akustika, a dale se budeme zabyvat zaenansienim a reprodukci zvuku s

vyuzitim elektrického proudu — elektroakustikou.

Zdrojem zvuku je ve své podstatokoli z naSeho okoli, pouze jéeba si
uvédomit, Ze jeho dalSi &ni je zavislé na prasdi a jeho pruznosti o libovolném
skupenstvi, @ plynném, kapalnénti pevném, kterym se &i Mezi nej&zr¢jSi pati
vzduch. Dobré vode zvukovych vin jsou nd&fklad beton, sklo, ocel, a podabn
Nasledujici tabulka (Tab. 1) uvadi stny prehled materid a rychlost §eni zvuku v nich

[m - sY.
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Tab. 1. Rychlost #ni zvukd®

Prostedi Rychlost $éni Progtedi Rychlost $éni
vzduch, -20°C, 10Pa 319 téevo, po letech ~ 4300
vzduch, 0°C, 10Pa 332 tevo, napic let ~ 1500
vzduch, 20°C, 10Pa 343 papir ~ 2000
vzduch, 40°C, 10Pa 356 cihly, beton ~ 2200
ocel ~ 5200 beton ~ 3000
hlinik ~ 4900 voda, 14°C 1450
sklo ~ 5300 PVC ~ 850
mosaz ~ 3500 technicka pryz ~ 60
olovo ~ 1300 viakniny ~ 40

Rychlost &feni zvukové viny je zavisl4d na latkovych konstahtée tvaru
prostedi, kterym se vina 8i Zmetime-li vinovou délku vinyi a frekvencif pripadré
perioduT v daném prosedi, Ize ze vztahu

v=2=2f [m-s]
3)’
vypccitat rychlostv zvukové viny v daném prastdi.

Rychlost Sieni zvukové viny tenkou &y miazeme vyjadit:
v=" [m -sY (4)
kde E - modul pruznosti v tahu,

p — hustota tye.

V plynech miZzeme vyjadit rychlost Sfeni zvukuv nagiklad Laplaceovym vzorcem:

v = /K§ [m -s] (5)

6 SMETANA, Ctirad. Hluk a vibrace : méreni a hodnoceni. 1. Praha : Sdélovaci technika, 1998. 188 s. ISBN 80-
901936-2-5.

7 HALLIDAY, D; RESNICK, R.; WALKER, J. Fyzika : Elektromagnetické viny - Optika - Relativita. 1.Ceské. VUT
Brno : VUTIUM, PROMETHEUS, 2003. 1198 s. ISBN 80-214-1868-0, 81-7196-213-9.
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kde «— Poissonova konstanta-{ Kappa)
p — tlak plynu,
p — hustota plynu.

Poissonova konstanta- pomer mérnych tepelnych kapacitipstalém tlakuc, a stalém

objemucy
_% :
k=2 [ (6)
1.2.3 Snima akustického tlaku - mikrofon

Mikrofon je ve své podstatakusticko-mechanicko-elektrickyami¢, ktery snimé
kmitavé podsty z prostedi a naslednje prevadi na elektricky signal. V séasnosti se
negastji pouzivaji dynamické (Obr. 5), elektrostatickébnepiezoelektrické mikrofony.

Pti méieni hluku se vyhradipouZziva elektrostaticky-kondenzatorovy mikrofon.

Pro &ely meteni vibraci a desi, které bude vyuzivat dale popisovanéizeni
firmy AVIAN — detektor skrytych osob, je vyuzZitedtrodynamicky seismicky snima

absolutnich vibraci.

Obr. 5. Elektrodynamicky senZor

Popis obrazku:

1. Snimaci civka, 2. Tlumici vinuti, 3. Valcov@st magnetického obvodu, 4. Pernamentni

magnet, 5. Membrana, y - snimaci plocha
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124 Propojeni a zpracovani elektroakustického signalu

Nejcastji pouzivané metody propojeni snitiazvuku s mgficimi soustavami
(Obr. 6) a jejich nasledné zpracovani fana zobrazovaci média nebo tiskarrgirde
podle ngticiho rettzce na nabojové — vysokoimpedahtyp s externim zesilogam, a
napitova — nizkoimpedami typ s integrovanym zesilo#@m do pouzdra vlastniho
snima&e nebo zesilowazapojeny na propojovacim kabelu ze sriendo vlastni réici

soupravy. Zesiloua vystupniho akustického signalu ze snimade ma vzdy funkci

impedarniho konvertoru.

specialni kabel DA mé&fici
g HIHE pristroj
nebo  —
nabojovy
zesilovac
% special. A | koaxial. kabel mn@eﬁdo
—ﬂ—] kabel =+ | zkroucena T PFistro]
b) dvoulinka
A koaxial. —
,rsspeciél. [> kabel méfici
~kabel zkroucena | & pristroj
dvoulinka (\)RD
/
L koaxial. kabel / FERR mefici
4 © 8 pristroj

zkroucena dvoulinka

/i:ﬂegrovany napétovy nebo
nabojovy zesilovac
d)

Obr. 6. MoZné propojeni snirias nefici soupravoti

8 KREIDL, Marcel; SMID, Radislav. Technickd diagnostika : senzory, metody, analyza signdlu. 1. Praha : BEN,

2006. 408 s. ISBN 80-7300-158-6.
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Riznd uspsadani snimé&: mericiho retezce piezoelektrickych akcelerometr

a) zesilova je zabudovan v #icim pistroji,

b) zesilova napajeny z akumulatoru, kteryipe byt umisién i v nericim pristroji a
je zabudovan v kabelovém konvertoru,

c) zesilova v kabelovém konvertoru je proudomapajen diodou CRD — Current
Regulator Diodes — diodovy zdroj proudu,

d) zesilova je integrovan v akcelerometru a napajen proutidiodou CRB

U vysokoimpedatniho propojeni je nutno pouZzivat specialni nizkoduyrkabel.
Citlivost mefici se také podstatnzhorSi se z®mou kapacity a svodového odporu
propojovacich kabél Vyhodou je pedevsim moznost volby zesileni — dynamicky rozsah

externiho zesilow® az 120dB.

Nizkoimpedanini propojeni ma podstatnou nevyhodu oproti vysokadatnim
propojenim v tom, Ze ma pe¥istanovené zesileni vyrobci a je citlivé na eleftaticky
vyboj. Vyhodu ntizeme spdbvat v pouziti lacigjSiho propojovaciho koaxialniho kabelu
nebo kroucené dvoulinky bez nasledného viivu délikdyelu na vlastni citlivost snia a
na pongr signal/Sum, $tSi frekverni rozsah, nizsi gizovaci cena, jednodussSi montaz.
Mezi vyhody nizeme zapgitat i automatickou diagnostiku zesiléea a kabelu

monitorovanim a vyhodnocovanim hodnoteqipsti.

K vlastnimu zobrazeni ieme pouzit vystup na tiskarnu, ale v édafypccetni
techniky se samdejm¢ maximalré vyuziva jako zobrazove, analyzatoru a nahraie
vlastni p@ita¢ s fiznym programovym vybavenimiqvazré dodavanym jako subdodavka

s vlastnimi snima.

1.25 Elektrokardiogram

Je na mist zminit se o principu elektrokardiogramu - EKG. ®&miiované
zarizeni bude stouto metodou snimani tepu pracovikirBkardiograf je grafické

vyjadieni elektrické aktivity srdce (Obr. 7).
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VZRUCH PROCHAZI : R U

Purkyfiovymi viakny

cejch

Hisovym svazkem a raménky QT interval

AV uzlem

internodainimi svazky
SA uzlem
P
|

E :: S
PQ interval ST usek

Obr. 7. Kivka elektrické aktivity srdce

Typicky zaznam z EKG se sklddd z mnoltavdk po sob se opakujicich. Tyto
kiivky jsou odchylkami od z&kladni osy nazyvané iekrickacara. Kazda z odchylek od
izoelektrické ¢ary znamena elektrickou aktivitu srdce. Je defimovgst zakladnich

odchylek ozn&ované pismeny P, Q,R, S aT.

Jeden cyklus srdai aktivity je prezentovan skupinotikek, které zainaji vinou
P, naslednym zvimim skupinou kivek QRS a kotici vinou T. P¢et tepovych cykl

srdce v klidu je 70 + 80 udirza minutu.

Typickécasové intervaly jednotlivych Usek

Interval P-R 0,12 + 0,20 sekundy
Interval QRS > 0,1 sekundy
Interval Q-T > 0,38 sekundy

1.3 Skener

131 Z historie skeneru

Skener (Obr. 8) je velmi mladé izzeni oproti fotografii¢i textu, s kterym

pievazre pracuje. Vyznam skeneru jégalevsim v fenaseni fedloh do digitalni podoby a

’ http://www.medicabaze.cz/index.php?sec=term_detail&categld=18&cname=Kardiologie&termld=3253&t
name=EKG&h=empty#jump [16.3.2011]
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moznost dalSi prace &ito soubory jiz v digitalni podab S vyvojem elektrotechniky a
miniaturizace satastkovée zékladny se zlepSiléedevsim rozliSovaci schopnost a kvalita
skenovani. Naopak ceny skeiekteré byly kdysi tak vysoke, se dnes, hkaunnizsSich a
strednich tid podstatt snizily. Mimo jiné existuji skenery, které nesajimjen obrazkové

a textové pedlohy, ale dok&zi skenovat i 3D objekty.

skencovana predloha

\' - -
———— zdroj svétla

.

g zrcadlo

elektronické
prvky CCD

Ill

CCD shimaé

DA kenvertor a
vystupni zpracovani

Obr. 8. Zjednodusené schéma funkce skéefleru

V dnesni dob se pouzivaji dva druhy nasviceni snimaného objekiejich
snimani. Ve starSich typech skenee pouZzivala chladné katodova lampa #vkd, jako
snimaci prvek je zde pouzit CC@Harge Coupled Devigesnima citlivy na elektricky
naboj. Rentnuje energii dopadajiciho &a na energii elektrického signalu a naskedn
pievadi na signal digitalni. Ve skeneru je pouzitassava zrcadel &ocek k dosazeni co

nejlepsiho sételného toku pravna snimaci CCD prvek.

% http://www.markonet.cz/pages/vyuka/principy-pocitacu/skenery/schema-skenovani-predlohy.php
[16.3.2011]
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NowgjSi technologie vyuZivana ve skenerech CCripact Image Sengor
kompaktni obrazovy senzor (Obr. 9). &thito skenar je oswtlovaci i snimaciast na
jedné pracovni ligt Jednuiadu tvdi vysoce svitivé LED diody — osvicenifada diod
swtlocitlivych — snima. V takto vyrobenych skenerech je minimum optickygtiustav.

Cena a velikost skenese podstathsnizila na ukor kvality snimané scény.

Obr. 9. CIS snima*

1 http://www.fhwa.dot.gov/engineering/hydraulics/research/activities/capabilities/cis.cfm [16.3.2011]
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1.4 Infra éervené z&eni

1.4.1 Fyzikalni zakonitosti infraéerveného z&eni

V ¢asti wnované infraervenému zi@ni budeme vychazet Zdomi, Ze kazdade,
¢lovek ¢i zvite vydava gjaky typ elektromagnetického \ini. Ve své podstatse jedné o
tepelné z#eni — salani vyzavané nafiklad clovékem. Pro teplotu lidskéhogla je
udavanéteplotni z#eni v teplotnim rozmezi -273 °C + +560 *C o vinové délcel

(wavelength) tohoto Zani v rozmezi= 9,3 — 9,4um(Obr. 10) — v pasmu inféarveného
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Obr. 10. Elektromagnetické spektrtim

Diky tomu, Ze infréervené z#éeni nam prakticky vyzaji vSechnadlesa v naSem
okoli, nejsme omezeni tatofzzeni pouzit ve téci za snizené viditelnosti.r@devsSim se
jedna o dalekohledy s twim vidnim, fotoaparaty a kameryimo vyrobené se snimacimi

prvky infraterveného zi@ni nebo pasivni inft@rvené snimae v zabezp#vaci technice.

Snimani infréerveného obrazu je v podstatbdoba snimani obrazu na filmu, na

CCD prvku digitalniho fotofistroje nebo v lidském oku. U vSeckchto snimai je

2 doc.LUKAS Ludék, Technické prostiedky bezpecnostniho primyslu, studijni materialy
B http://kingfish.coastal.edu/marine/Animations/index.html [20.3.2011]
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spol&né, Ze v obrazoveé rowrjsou umisiny swtlocitlivé prvky, které zachyti obraz. Do
ohniskové roviny objektivu se tedy umiige snimaci plocha inféarveného detektoru -

FPA (focal plane aray).

Infracervené detektory pro tepelnéiedi vyzaduji i své vyrokk specialni
postupy, picemz néklady na jejich vyrobu se podstatnétSuji. Kvili své nakladnosti na
vyrobu €chto infra&ervenych snim#i byly v patdtku vyuzivany k detekci jen
"jednopixelové” prvky. Zorné pole bylo snimano weod na sob kolmych snérech, a

tudiz se obraz zaznamenalasové posloupnosti bod po podu.
Pozdji se za&aly vyralket linearni snimée, kdy v jedné linii byla umistnafada
snim&u a snimani probihalo jen v jednom &m Vlastni sniméani bylo realizovano

kmitavym pohybem zrcadla (Obr. 11).

oscilujici
skenovaci zrcadlo

ohniskova rovina

Obr. 11. Snimani IR zéni'*

Nové vyrabiné detektory jsou jiz dvourozmmé a tudiZz umailji sowasnou
detekci celého snimaného pole jako u CCD préde se ale také projevuje jiz zravana
zvlastnost, Ze vSechnygrmety maji sveé tepelné réni, které vyzaiji do svého okoli,
tedy i objimky objektivu, zobrazovacib¢ky a dokonce detektor sdm. Toto vSe vedlo
k vyvinuti specialniho pouzdra (Obr. 12) k uméstinvlastniho infréerveného sninia,

které zabrani zobrazovani nezadoucichi jeagiklad zdvojovani obrag rozosteni,

14 http://www.infrared.cz/Technologie/Termovize/ [2.4.2011]
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rozkmitani a podolkin Cely systém je dopém nezévymi clonami a také musi byt
zajisSeno dostaténé chlazeni detektoru.

ostfici Clen studena clona
plocha detektoru
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dewarova pouzdra

Obr. 12. Pouzdro inft@rveného detektott

Poznamka: Dewarova naddba obdoba znamé termosky; jedna se o vakuovoubnédo
bez vika nebo s vikem zémé netsnicim. Dvojstna s vakuem nam umozni lepsi izola
vlastnosti.

Materialy pro vyrobu zobrazovacich pivknusi byt schopny propoé$toblast
vinovych délek infraerveného z#ni. Optické sklo je pro tyto ¢aly nepouzitelné.
Typickymi materialy uzivané k vyrébcocek pro infr&ervené objektivy jsou ipvazr
z germania (Ge), safiru, zinkoselenové (ZnSe),idaulzingnatého (ZnS) nebo Catena-
poly-disubstituovany iemik (Csi). Tyto materialy jsoudSinou nepropustné pro viditelné

swetlo.

V sowasnosti se néasgji pouzivaji v termokamerach vyhrafinnfracervené
senzory ve form cipt takzvané bolometry (Zeckého bole: paprsek). Jedna se o
bezdotykové rieni teploty celkového vyténého tepelného vykonu priesdnictvim

infracerveného zi&ni. Tvdi tak alternativu k ostatnim sen#or pro bezdotykové sieni

Y http://www.infrared.cz/Technologie/Termovize/ [2.4.2011]
16 http://fyzmatik.pise.cz/10259-rozdil-mezi-dewarovou-nadobou-a-termoskou.html [2.4.2011]
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teploty, infratermolanky, pyroelektrické senzory a fotonové snimaDiky miniaturizaci
se bolometry vyraji v podolE integrovanych obvadobsahujici sestavuekolika desitek

a7 tisic bolometii do matice ozn#mvané jako mikrobolometry (Obr. 13ab)

Temperature
Sensitive Material
(VOx)

Obr. 13a. Jedetip bolometru - vlevo, matice&pu - vpravo

Obr. 13b. Bolometr

Y http://wll.kr/bbs/board.php?bo_table=gna&wr_id=1235 [14.4.2011]
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2 ZARIZENI UZIVANE K DETEKCI OSOBAV ECi VE
VOZIDLECH A KONTEJNERECH

Mezi nefastji pouzivana zéizeni k detekci osob agei v kamionové doprava
piepra¥ kontejneti jsou gedevSim pouZzivana aeni pracujici s rentgenovymieaim,
infracervenym z&enim na bazi vyzavani tepelnych stop, detekci zvuku s pouZzitim

citlivych mikrofoni a snimanéésti vozidla za uziti vozidlového skeneru.

2.1 Rentgen HEIMANN CARGO VISION (HCV) firmy ,Smiths

Detection Inc”

2.1.1 HCV mobile V2

V Ceské republice jsou vyuZivany mobilni rentgen Aato\Linescan 207 na
podvozku Mercedes Sprinter 413CDI, ktery posky##oj dar vlada Spojenych diat

americkychCeské republice na pomoc proti terorismuiarsii zbrani hromadnéhoceni.

»V patek 26 listopadu 2004 rgxlal velvyslanec Spojenych st@merickych pan
William Cabanis generalnimiediteli GRC Zdeikovi Richtrovi dar viady USA — mobilni

rentgen.

Tento dar je symbolem porozemh spoléného UsiliCR a USA v boji proti
terorismu a Sieni zbrani hromadnéhodani a souvisi s programem EXBS (Export Control
and Border Security Program — Program na ochranartic a exportu), jenz je financovan
vladou USA a spadé pod Ministerstvo obrany a béapeti USA .28

Druhy mobilni rentgen HCV mobile V2 (Obr. 14) jeujvan Celni spravou
Ceské republiky, ktery byl ve stejném rocetipen z rozpstovych zdrofi Ministerstva

financi Ceské republiky a Generalnitieditelstvi cel pedevsim na odhalovani omamnych

'® Tiskova zprava Generdlniho Feditelstvi cel CR: http://www.celnisprava.cz/cz/tiskove- zpravy/2004/
Documents/041126b.html [26.3.2011]
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a psychotropnich latek a na zboZi podléhajici peél®na 353/2003 Sb., § 41, Opré&vn
celnich dtadi a celnichreditelstvi, odstavec 4, Zakon o Sftinich danich.

.Kterykoliv celni G-ad nebo celni/editelstvi jsou oprawmy zastavovat dopravni
prostedky a provaét jejich kontrolu za delem zjisni, zda druh a mnoZstvi
dopravovanych vybranych vyrabkodpovidaji druhu a mnozstvi vybranych vyibbk
uvedenych v givodnich dokladech nebo v dokladech stanovenychigpoavu vybranych
vyrobki. Tuto kontrolu jsou celni/ad nebo celnieditelstvi opraveny provadt také u

dopravovanych zasilek. Kontrolovana osoba je pavinikony vyplyvajici z tohoto
opravreni strpgt a poskytnout celnimu /@idu nebo celnimureditelstvi patebnou

sowinnost“®.

Sem pedevSim pat vybrané vyrobky jako jsou tabak, tabakové vyrakddikohol
a vyrobky z &, mineralni oleje, a podobn

Dale slouzi k podpe ¢innosti @i patrani po zbozi uniklém celnimu dohleduia p
kontrole reprav meztlenskymi staty Evropské unie #eprav na Uzenteské republiky.
K této cinnosti je celni sprava zmo&ma na zaklagl zvlaStnich pravnich fpdpisi,
napiklad zakona. 185/2004 Sb., o Celni spréeské republiky, zakona 185/2001Sb.,
o odpadech, § 77, kteryimo uklada celnimi@adim ,kontrolu vnitrostatni i peshranini
prepravu odpad; kontrolu dovozu baterii a akumulaibee stat, které nejsoulenskymi
staty Evropské unie. Mohou také ukladat napravnatepi pi porusSeni povinnosti
vztahujicich se kippraw odpadi“.?° Pati zde zminit i kontrolu nebezpych latek —
ADR (Accord Dangereuses Route) - evropskad dohodaeainarodni siliini prepraw
nebezpeénych wci dle zakona 356/2003 3h.§ 36, kde se duje vedeni evidence zasilek,
kontroluje dovoz a vyvozéthto latek, baleni a spravné ozeai €chto latek, dava
podrety ministerstvu k vykonu statniho dozorid gdovozu a vyvozu latek aripravki, a
podobrg.

19 74kon 353/2003Sh. ze dne 26.zafi 2003, o spotfebnich danich, § 41 Opravnéni celnich Ufadl a celnich
feditelstvi, odstavec 4

2% 78kon 185/2001Sb. ze dne 15.kvétna 2001, o odpadech

2! z4kon 356/2003 Sb. Ze dne 23.zafi 2003, o chemickych latkdch a chemickych pfipravcich a o zméné
nékterych zakon(
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Obr. 14. Mobilni rentgen HCV mobile 72

Vyuziti mobilniho rentgenu HCV mobile V2 je nepgbiné také v boji proti
terorismu, nelegalni migraci (Obr.15a,b) igra¥ omamnych a psychotropnich latek a

jedi na izemi cel€eské republiky.

Toto zd&izeni dokdze d&hem rékolika minut oskenovat cely loZzny prostor
kamionu \etrg kabiny nebo kontejneru a obsluha vyhodnotiizeny obraz. Mezi jeho
velké pednosti paf predevSim mobilita a operativhost nasazeni v relatikratkém

gasovém horizontu v ramci celého Gz&hR.

Model mobilniho rentgenu HCV mobile V2 zakoupenyowe 2004 bohuZel
neumoauje rozliSovani organickych a anorganickych lae#ojjiz v sodasnosti vyraéné
modely firmy HCV (Tab. 2).

22 Generalni Feditelstvi cel, Budéjovicka 7, Praha [e-mail,22.04.2011]
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b) fotodokumentace Celnilteditelstvi Brno

Obr. 15a,b. Zachytdfend 17.7.2006 Beclav®

2.1.2 Technické informace HCV mobile V2

HCV mobile V2 je klasifikovano jako vyznamny zdrignizujiciho z#éeni®*,
vyuzivajici brzdné zéni generované svazkem elekiranenergii 3,8MeV, proudu 32

2 http://www.celnisprava.cz/cz/crbrno/tiskove-zpravy/2006/Stranky/060717-celnici-objevili-bezence.aspx

[26.3.2011]

** Zakon 18/1997 Sb. o mirovém vyufiti jaderné energie a ionizujiciho zafeni (atomovy zakon); Vyhlaska
Statniho uradu pro jadernou bezpecnost 213/2010 Sb. o evidenci a kontrole jadernych materidlG a
ozndmeni Udajl pozadovanych pfedpisy Evropskych spolecenstvi.
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z linearniho urychlowge typu Linatron M3 firmy Varian Medical Systems.negace

udavana az 270mm oceli.

Rentgen je instalovan na podvozku vozidla MERCERPEHEGOS 2528.
Rozmer vozidla pro pevoz 11,9x2,5x4,0 m (DxSxV).

Pracovni teplota v rozmezi -15 + 45°C.

Rozte (Obr. 16) skenované scény 0,4(1) + 4,65(2) m.

Maximalni velikost kontrolované zasilky 28x2,8(3)&8(4) m.
Maximalni povolené zatizeni narazovélitrw.

rozkladani rampy 70km/hod. respektive 95km/hodstrliaskenovani.
Napajeni: 3x400V/50Hz z diesel generatoru 44kVAaAtCopco.

Rychlost kotroly: 25 vozidel za hodinu.

= R
= J e &
7 o . ===
& - .
{7 |
1 S
\\
| I 3
Picie vl Muobile System
ruck under "
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\\
2 4
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Obr. 16. Pozini ¢lensni snimarf®

Kolimator (zamtrova®) slouzi gedevsSim k pesnému zagteni snimaného objektu
a spravného nastaveni toku pagrgkrentgenové lampy do pozadovanéh@rsmVliastni

% Eiremni materialy SMITHS HEIMANN: Technical offer HCV-Mobile 3.8MeV, 2003
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lampa je odstiéna a smirovana od své sdové osy lampy v rozmezi @h150° + +35°
(Obr. 16)(5).

Snimacic¢ast je tvéena detetnim liniovym senzorem, ktery se sklada z 1216
elementéarnich detekibio velikosti 5mm. Snimany signal v analogové padebprivadkn
do analogovodigitalniho (A/D) ipvodniku, dale zpracovan jiz v digitdlni podpb

vyobrazen a uloZen v pitaci (Obr. 17).

Shér dat Tidicich Kaontrolni a fidici
i : : b
: signald dahled

H-RAY e
i Frijem dat A/D
- = Shér dat/
| s 2 Sila
: oA U h Potitatovy

system

Zpracovani dat a fizeni

_ Snimana data

iy Kentralni a fidici data

Obr. 17. Blokové schéma HCV

2.1.3 Architektura HCV mobile V2

Kazdy prvek pouzity v HCV mobile V2 je velicdil@zity a tim i rozhodujici pro
vykon a vlastni funénost celého systému. Diky jedimgm provoznim zkuSenostem je
firma SMITHS HEIMANN schopna optimalizovat navrtvalbu kazdého subsystému tak,
Ze celkovou kvalitou a vykonnosti spje nebo pekraiuje pozadavky nejnatag¢jSich
zakaznik. Kontrolni afidici centrum je schopnaipptsobit podminkam provozovatele.

Vlastni vystup jeeSen architekturoutsivého gipojeni ethernet (Obr. 18).
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HCV-Mobile
Architectural Diagram

FACILITY
CONTROLER

RADIOLOGICAL
SAFETY

Supervisor
SYSTEM -

[T TRLCD prompt screen
-t xr

Safety sensprs

= Detection line sensor
‘= And electronic

DETECTION
SYSTEM

Alehiving
unit _g Printe
COMPUTER
SYSTEM

X RAY
EMISSION
UNIT

\«‘EI_-I[C'LE
Obr. 18. Celkové blokové schéma HCV mobile’¥/2

Popis obrazku:
VEHICLE — mobilni rentgen HVC mobile V2
X RAY EMISSION UNIT - rentgenovy Z&
RADIOLOGICAL SAFETY SYSTEM - radiologicky bezpeostni systém
SAFETY SENSOR - bezprostni snimé& rentgenového #aéni
FACILITY CONTROLER - hlavni kontrolni pracovi&supervisora
DETECTION SYSTEM - liniovy sensor, A/Digvodnik, detedni systém

COMPUTER SYSTEM — vlastni g@iacové pracovidt véetns tiskarny, skeneru, @vého

rozbatova®e a ulozi&t archivnich dat.

Pro spravnou funinost zdizeni a dostatmou bezpénost je také péeba
dostateény prostor 4 jiz z bezpénostniho hlediska Kili moznému oz#eni rentgenovymi
paprsky, ale fedevSim jeitba si u¢domit, Ze ¥tSina skenovanych automobijsou velké

kamiony, které také pisbuji manipulani prostor. Z podklail celnihofeditelstvi je nakres

%8 Eiremni materialy SMITHS HEIMANN: Technical offer HCV-Mobile 3.8MeV, 2003
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(Obr. 19) doportenych rozrara pro bezproblémovy chod mobilniho rentgenu HCV
mobile V2.

= Video kamera
® Bezpecnostni vypinac

iF Infradervené vymezovaci

zavory
""""""""" é’til'é's'i'é'c'éh’c}i}é{ﬁi""'"""""'—!" T ®30m
%} max.
Zdese ekana Zde probiha Zde se ¢eka napovoleni
wWsledek kontrola k viezdu do oblasti scanovani
i
N e ~ [
LA ; I ||
Vyjezdni P . prijezdni
Parkoviste ! | parkovisté
e Cee ™ v O
2 m’ ,,,,,,,,,,,,, O .!}*
«
50 m pro 20 m dlouhé kontrolované vozidlo

Obr. 19. Dopor&ené rozmisini pracovi& s HCV mobile V3’

2.1.4 Cenové naklady®

Paizovaci cena zde uvédého zézeni HCV mobile V2 byla v roce 2004 kolem
80 miliona K¢&. Podle informaci je s@asna péizovaci cena o 20-25% nizsSi. Celkovénd
naklady na provoz HCV mobile VZetre nakladi na mzdy obsluhy a naklasha pojiséni

rentgenu byly vypétany v zardni dol& na 5.439.000,- & po zargni dol# cca
5.639.000,- K.

Dne 24.1.2005 bylaizena rozkazem generélniteditele Generalnihteditelstvi
cel Ceské republiky stala pracovni skupina velkokapéuitnmobilniho rentgenu HCV

mobile V2, ktera v satasnosti ma 8 pracovnik

2.1.5 Vyuziti HCV mobile V2 v praxi?’

Mobilni velkokapacitni rentgeniedstavuje zidazeni, které je jednim z mala sveho

druhu ve sedni Evrog a zcela ojedidlé vramci CR. Toto z#izeni dokaze dhem

% Generéalni Feditelstvi cel, Budéjovicka 7, Praha [e-mail,16.12.2010]
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nékolika minut oskenovat cely naklad kamionu nebot&meru a vyhodnotit gizeny
obraz. V takto kratkém okamziku Izecity zda nedochazi k podloudnéeprav zbozigi
osob. Opodstatmost vyuzivani mobilniho velkokapacitniho rentgelmkazuji konkrétni
piipady zachyt pomoci tohoto Zdzeni, & to byl jiz zachyt omamnych a psychotropnich
latek, tabakovych vyroliknebo ilegalni feprava osob do zahr&hi DalSi jeho pednosti
je mobilita a operativnost nasazeni v relatiknatkém¢asovém horizontu v ramci celého

uzemiCeské republiky.
Zachyty velkokapacitniho mobilniho rentgenu v raee5":
17.1.2005 HP Lanzhot - 10,4 kg heroin v kabidice, bulharsky kamion (Obr. 20);

14.2.2005 HP Lanzhot - 21 600 ks neamgych cigaret zn.ROTHMANS v napfanawesu,

rumunsky kamion;

23.2.2005 HP Lanzhot - 45 600 ks nemmg/ch cigaret zn.LM nad napravami daw,

rumunsky kamion;

27.2.2005 HP Lanzhot - 20 600 ks ne@mmg/ch cigaret zn. LM v kahinfidice, rumunsky

kamion;

30.3.2005 HP Lanzhot - 21 000 ks nemwg/ch cigaret zn. LM v nakladnim prostoru

nawsu, rumunsky kamion;

6.5.2005 Pernstejn - 30 400 ks Zemych cigaret zn. HB, WEST v ndkladnim prostoru
nawsu,cesky kamion s#iujici do SRN;

27.6.2005 HP Lanzhot - 4 000 ks nezaraych cigaret zn.LM v podvozku gsw, rumunsky

kamion;

8.11.2005 HP Pomezi - 9 osob asijského vzhledakkadnim prostoru dodavkygeska
dodavka sr¥ujici do SRN;

10.12.2005 HP Lanzhot - 6,5 kg omamnych a psycpioich latek, umistmo ve steSe

osobniho vozidlaceské vozidlo, spatea akce s PR;

16.12.2005 HP LanZhot — 18,9 kg heroin v kalidice, malarsky kamion.
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b) fotodokumentace Celnilteditelstvi Brno

Obr. 20a,b. Zachyt 17.1.2005 HP Lanzhot —
10,4 kg heroin v kabinridice

Z obrazku (Obr. 20a) je patrné, jak lineérni sriimeantgenového Zani vyobrazil
nalezené batky s heroinem v kabinfidice kamionu. Vyobrazeni dvakrat jetgombeno
ramenem snimi& ve tvaru pismene ,L“ je tudiZz snimano dle und@strdvakrat jako

pohled z boku a vrchu kabiny.
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2.1.6 Nové trendy nabizené firmou SMITHS HEIMANN

V souwasné dob nabizi firma Smiths Heimanné¢kolik druhi rentgenovych
zaizeni, & jiz mobilnich nebo stacionarnich éznych vykonech rentgenek. V tabulce

(Tab. 2) jsou uvedeny zakladni parametry uvedengtndnkach vyrobce.

Tab. 2. Zakladni zwejnéné parametry rentgérHCV?®

= =
o S % >’ kS \g § g
= X D0 8 = © —
" $5= S g 5 B
= n o ©
HCV CAB 2000MA 3,5 M/S do 140
HCVM-L 6 M do 320
HCVM-T 6 M do 320
HCVP 4 nebo 6 S do 230, do 300
HCVG 3,5;4,0;4/6 S do 280, do 400
HCVS 6 nebo 9 S do 410
%) S
. k= zo 5
o B = c
" S A
S
HCV CAB 2000MA neuvedeno 1
HCVM-L -20 + +43/-20+ +50 2
HCVM-T -20 + +43/-20+ +50 2 autodetekce ADR
HCVP -20 = +40 2 autodetekce ADR
HCVG -20 = +40 2 autodetekce ADR
HCVS neuvedeno 3 autodetekce ADR

Zajimavosti je pedevSim u na¥Sich typ rentgem moZnost autodetekce
nebezpeénych a radioaktivnich latek ADR nebo moZnost vol§litonu rentgenoveé lampy

a tim i volby prostupnosti materialem.

Systém HCV CAB 2000MA je figdevSim ufen pro malé a sdni firmy, které
piedpokladaji pohyb standartnich kontefnédaopak HCVGE HCVS jsou gimo ukena

pro velka pekladis€ lodni a letecké dopravy.

%% http://www.smithsdetection.com/x-ray_inspection.php [26.3.2011]
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2.2 Geovox Security, Inc - Heartbeat Detectd! Avian

Mala americka soukroma firma Geovox Security, lralozena 5. 6. 1996
v Houstonu, Texas, Markem a Andrew Whitem se @hs\prvopoatku zabyva detektory

tepové aktivity srdce a jejim vyuZitim v beZpestnim pémyslu.

2.2.1 Detektor skrytych osob Heartbeat Detectol™ Avian

Systém detekce skrytych osob Heartbeat DetEttavian (Obr. 21) je zaloZen na
principu snimani tepové aktivity srdce jednimeg#mi citlivymi mikrofony, které se musi
pied spudnim detekce fpevrenit na peve spojené dily se snimanou plochou.
Mikrofony jsou opateny silnymi magnety, tudiZ jefipeviiujeme na Zeleznéasti vozidla

spojené napevno s korbou vozidla.

Obr. 21. Sestava Heartbeat DetetfoAvian?®

Rychle a efektivié detekuje pitomnost osob skrytych uviivozidla vSech drul
nebo kontejneru. Rizend nasnimana data ze sefzpfesré lokalizuji razové viny
vytvorené aktivitou lidského srdce, ktergepasi jakykoli povrch nebo objekt, se kterym je
télo v kontaktu & jiz piimém nebo ngfimém. Systém Avian shromdidje data a analyzuje
je pomoci pokrsilych algoritmi zpracovani signalu pro detekci skrytych osob zagmeé

nez jednu minutu.

% http://www.colsys.cz/cz-20product-04hbd.php [2.4.2011]



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2011 42

2.2.2 Technické parametry systému Avian

Systém se sklada zipnyslového odolného gétace, standardniho opeiraho
systému Windows, vlastniho software firmy Avianydb-screen monitoru a sady serizor
pfipojenych pes samonavijeci civky s kabely, instalovanymi uéisk, v levijSi variang

voln¢ lozenymi kabely.

Napéjeci nagti 180 + 264V (90 + 132V), 50 +60Hz sikonem 70VA.

2.2.3 Osazeni na snimany objekt a vlastni detekce vozidla

Vlastni osazeni neni nijak n&reé. Podle velikosti vozidla osazujeme miningaln
dva a maximal& ctyti snima&e pimo na kovové&asti vozidla (Obr. 22), négemnosti zde

muze byt zneisténi vozidla.

Obr. 22. Osazeni snimana vozidld®

30 http://www.colsys.cz/_download/hbd.pdf [2.4.2011]
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Vlastni test se spousti v klidovém stavu vozidlayonutym motorem, ifpadré
vypnutym gidavnym topenim¢i klimatizaci nebo chlazeniRidi¢ a spolujezdci si
z kontrolovaného vozidla vystoupi. Na ditaci spustime vlastni program Avian a
navolime si velikost auta a tim i ¢t snim&ua (Obr. 23).
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Obr. 23. Obrazovka pro nastaveni programu Atian

Po zahajeni snimani mama&dow do 30 sekund prvni vysledky na obrazovce.
Systém je nastaven na opakované spigtetekniho procesuip namsieni velkého pétu
nezadoucich ruah které mohou negati¢rovlivnit vysledek detekce.

-
=
] Eonarch

ks HD Tl

. Hemnaid 81 EE

12851 _ " I' I | :: n’.l"- .-IIIL*'I'-'\-'u\.I,ﬁ“-.'u.\_

@ Sz -

e @ o I, e L

. !l_v‘—_'_f"_f”r B e o
unm W] e e
we - il

Pk Foam Sonesin l Laat Fenm §assoni

PiEad BEERN

L hatan Hannsgen
IHTAUCER DETECTED. SEARCHIN =]

Obr. 24. Pozitivni vyhodnoceti

3 http://www.colsys.cz/_download/hbd.pdf [2.4.2011]
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Jediné existujici omezeni z pohledu prace s tinetekdiorem je nespolehlivost
zaizeni @ zhorSeni postrnostnich podminek, fpdevSim za d&tru, silného dest ¢i
krupobiti, popipad bouky. Tyto powtrnostni podminky maji za nasledek nespravneé
snimani akustického signalu ze snimaného vozidleuddz nespravné vyhodnoceni
mozného vyskytu skrytych osob ¥m. Tomuto se Ize celkem di@bbranit tim, Ze inspekci

vozidla budeme prové&tlv kryté uzavené hale.

Zawrem lze konstatovat o systému detekce za pomobvycth mikrofoni
piipevrenych na vozidlo, Ze se jedna o spolehitegeni k vyhledavani nezadoucich osob
ve vozidlech a kontejnerech. Doba igfina na kontrolu jediného vozidla se pohybuje
kolem ¢tyf minut, a to od nasazeni snifiapo vlastni vyhodnoceni a sejmuti snéha

z vozidla.

2.2.4 VyuZiti Heartbeat Detector'™ Avian

NejcastjSim vyuzitim systému za pouZiti citlivych mikrofoffe ze své podstaty
pouziti v napravnych Z#&enich, na zakladnach a kasarnach armady, dmiahi
piechodech. Mimo jiné je lze pouzit figkontrole vjezdu vozidel do objektjadernych
elektraren a jinak chré&nych prostor, kde je nezadouci vniknéitbohyb neopravinych
osob. Pro svoji rychlost inspekce vlastniho vozidéalochazi taka k Zzadnému zdrzeni

vozidel @i ptijezdu/vyjezdu vozidel z/d@thto prostor.

2.25 Finanéni naroénost zatizeni Heartbeat Detectof™ Avian

Pdizovaci cena Zfzeni Heartbeat Detectdt Avian se dle informaci vyhradniho
dovozce proCeskou republiku, firmy COLSYS s.r.o. se sidlem wadE, pohybuje
v rozmezi 3,5 — 5 milialhkoruncéeskych. Cena se odviji od pouzité sestavy 2 airasi
detektory, vzdy k sestayeden nahradni, a pouzitych typu kabetetné navijeciho bubnu

nebo volného lozeni kaliel

Obsluhu si wtuje klient sdm. Ve &tSiné pripadh jsou k obsluze jeden az dva
zaskoleni pracovnici na $mu. Programové vybaveni je upraveno pro co nejjeds&
nastaveni volbou kliknutim na #idkko dotykového monitoru od vybrani gia snimaui
(a tim i velikosti vozidla) po Start/Stop snima®bg. 23 a 24).
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2.3 Chemring Group PLC — vozidlovy skener

Spole&nost Chemring Group zaloZena jiz v roce 1905 jaBatish Foreign &
Colonial Automatic Light Controlling Company Limité® ve Velké Britanii. Je sasti
globalni skupiny spotmosti, které se ipdevSim specializuji na vyrobu energetickych
produkti a vyrobki moderni techniky pro vojensk&aly, ale i kometni bezpénost.

V souwiasnosti jsobi nejen ve Velké Britanii, ale po celé Ewpspojenych statech
americkych a Australii.

23.1 Vozidlovy skener VehicleScan System ,Color Undevehicle Surveillance
Systém“ (CUVSS)

Z nazvu je jiz patrné, Ze se jedna o typ skendrrykbude skenovat nami dodané
piedlohy, v tomto fipadt podvozky vozidel osobnich, kaminntznych n&¥si, autobug
i motocykli. Vozidlovy skener CUVSS je ¢gn k vyhledavani néstraznych vybusnych
zaizeni, stelnych zbrani, paSovaného nelegalniho zbozi a estegnirad osob, jenz se
mohou ukryvat viiznych mistech podvozkvelkych kamiofi a na¥si.V nabidce je typ
stacionarni k zabudovani na ndmi kontrolovanou kukaci nebo varianta mobilni tena

k rychlé montazi na pozadované zajmové misto (2.

Obr. 25. Vozidlovy skener, vlevo — stacionarni,axmr - mobilnf®

32 http://www.chemring.co.uk/about-chemring/history-growth.aspx [21.2.2011]
3 http://www.vehiclescansystems.com/ [21.2.2011]
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2.3.2 Blokové schéma zapojeni vozidlového skeneru

Na nize uvedeném obrazku (Obr. 26) mame vyobrabkkmvé schéma modelu

pro pevnou montaz naiptupovou cestu do zajmoveho objektu.
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becda Light Control Direct
eitines ToCUVSS CPUPSU Uni —
For Integration ]
With Cther Security #a' ol ROADFRAME &
Devices (Lights, : TREADPLATE
Bamiers, etc) VIEWSTATION /
MONITOR / = LIGHTBAR ASSEMBLY /‘- —
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Obr. 26. Blokové schéma zapojeni skerieru

Popis obrazku:

LIGHTBAR ASSEMBLY — montazni rampa,;

READFRAME & TREADPLATE —¢teci dily;

SENSOR(S) — senzorigezdu;

CUVSS CAMERA PIT — blok snimani;

CUVSS SCAN CAMERA ASSEMBLY - snimaci kamera prop@jese senzorem;
SCENE CAMERA (S) — scénicka kamera, regigtizznaka a barva vozidla,;
CUVSS CPU/PSU UNIT — centralni gte¢ s perifériemi a pojenim na sf;
VIEWSTATION MONITOR — monitor sestavy;

SINGLE CABLE LOOM - opticky propojovaci kabel;

klavesnice, mys, vystup na tiskarnu, chlazeni.

34 Firemni materidl: User and Maintenance Manual For The WM Robot’s Color Under Vehicle Surveillance
Systems (CUVSS) Static and Mobile, Document Number: 04/CUVSS/WMRobots/Gen/2.12c, January 2008
dostupné na: http://www.wmrobots.com/images/CUVSS_Manual_ver_2-12c.pdf
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2.3.3 Technické parametry vozidlového skeneru CUVSS

Zatizeni se skldda ze dvou zékladnédsti. Prvni znich je skenovaci dil, ktery
obsahuje liniovy snintas gisvitem (Obr. 27), snindgoro detekci vozidla na pahajezdu.
Muze byt dopléno snimaci kamerou préteni registrani znaky vozidla a zarouve
napojeno naifstupovy systém firmy. Za pomoctiptupovych karet, vyti@né databéze
fotografii zaméstnan& a spojeni se systémem kontrolni kamery redisich zng&ek
vjezdu/vyjezdu z objektu @Ze obsluha okam#it analyzovat oprawmost vjezdu do

zajmového prostoru.

Vozidlo je diky liniovému snim#& naskenovano na jednom snimku ve vysokém
rozliSeni. Piijezdova rychlost fes snimaci rampu je maxim&l80km/hodinu bez nutnosti

zastaveni vozidla. Uvé&da pfijezdnost skeneru je minim&l20 vozidel za minutu.

Obr. 27. Rampa se snitiean a pisvitem se zrcadleffi

Skenovaci rampa je propojena datovym kabelem naodrtast zéizeni, ktera se
sklada z pimyslového poitace vybaveného vlastnim softwarem firmy Chemring @rou
PLC. Vystup pro okamzitou analyzu vozidlaibe byt na dotykovém monitoru §itece
v mis€ nebo niizeme vyuzit moznostitkivého pipojeni a tudiz vyuzit dalkové spravy a

kontroly z&izeni, napiklad pi pouziti wtSiho p&tu skenei.

Snimek, jak jiz bylo napsano, je nasniman jako rjedelek. Nainstalovany
program nam umozni se snimkem dale pracovatevhe nafiklad vytdhnou ze snimku
jen tucést, ktera nas zajima, ragitl snimek na vice dil a podoba. Na (Obr. 28) mame

vyobrazenou nasnimanou scénu, jak ji vidi operZdigzeni.
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Obr. 28. Pracovni obrazovka operatora s vyobrazeoénot®

234 Vyuziti vozidlového skeneru CUVSS

Diky své rychlosti zpracovani celého pohledu poéuoxozidla nam vozidlovy
skener efektivé nahradicinnosti prohledavani za pomoci inspeich zrcatek nebo kamer.
Nejcastjsi nasazeni z&zeni vCeské republice je na vjezdech/vyjezdech z naprdvnyc
zarizeni, zastupitelskychtadech, vojenskych zakladnach a letiStich, VIP esmidch.
Mobilni varianta je vyuZivana ngjlad Generalnintreditelstvim celCeské republiky.

V zahranti je vyuZito vozidlového skeneru ndéidad na vjezdech k Eurotunelu mezi
Francii a Velkou Britanii.

3 http://www.vehiclescansystems.com/system-overview.html [21.2.2011]
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2.35 Finanéni naroénost vozidlového skeneru CUVSS

Cena vozidlového skeneru se odviji od konkrétnitmvedeni. Nafiklad, pro

montaz do vozovky je¢ba ipocitat cenu za terenni Upravy a vykopy. Mobilni CUVSS

je idealniteSeni pro fipad, kdy nechceme nebo nigreme provagt stavebni Gpravy.

V tabulce (Tab. 3) vidime nabidku firmy COLSYS &.r.Kladno, za zakladni sestavu

CUVSS et patitate a vlastniho softwaru.

Tab. 3. Cenova nabidka firmy COLSYS s.r.o0., Klatino

Material 478 524 K&
Prace 28 950,00
Ostatni naklady 1 800,00
CELKEM bez DPH 509 274 K
Rozpis polozek

Néazev polozky | MJ| MnoZstvi Cena/MJ Cena/ poldzku
Material

Pcaiitac PC V pamyslovém provedeni p

RACK + monitor 22" ks 1 37 590,00 37 590{00
Prezenténi a databazovy software ks 117 860,00 117 860,00
Liniovy snima& s prisvitem ks 1 289 904,00 289 904]|00
Zalohovany napajeci zdroj zdroj AXSP

K40, 12/10A ks 1 6 890,90 6 890,00
Akumulator 38Ah/12V ks 1 3 980,00 3 980J00
Kabeladz ks 1 12 500,00 12 500({00
Detektor gitomnosti vozidla ks 1 9 800,00 9 800{00
Kamery,étecky, semafor ks dle pteby

Prace

Prace technika, montaz, oziveni, nasta

metreni, kpl. 1 28 950,00 28 950,p0
Revize kpl. 1

Ostatni ndklady

Doprava l[kpl. | 1 | 180040 1 800,00
Stavebni Upravy nejsou v éetiéto nabidky

K mobilnimu CUVSS je v sestékovova kostra s gumovym néjezdem a krytim vlastnih

zaizeni v cen kolem 40 000,- K jako stavebnicovy systém (Obr. 25).

3¢ Cenova nabidka firmy COLSYS s.r.o. [e-mail, 12.5.2011]
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2.4 Drager Safety AG & Co —technologie pro zivot

Firma nebo spiSe labordtbrager byla zaloZzena Johannem Heinrichem Dréagerem
jiz vroce 1889 v Lubecku, &necko. Jedna se o rodinnou spgalest, jenZz se od
prvopaatku zabyvala technikami ochrany zdravi osob v mp&@ych provozech a na
vyzkumu a vyvoji ochrannych paioek v této dob prevazrié pro val€éné poteby. Za vice
nez 120-ti letou praxi se skryva nejen spolehliiad, ale v neposlediiad v sowtasnosti
celos¥tové uznavana spoteost spolupracujici a vyvijejici produkty v oblastediciny,
ochrany zdravi, bezperosti prace a zabezfmvaci techniky pevazi pro poteby
hastskych sboit a mediciny. Na druhou stranu vyviji celkouspdadané techniky a
prostedky pro patebu ochranu obyvatelstva nejen ve vajeh stavech, ale hlagrve
chvilich ohrozZeni Zivotarppozarech, zasazeni nebeapgmi latkami nebo H prirodnich

katastrofach, a sem hlavpati vyvoj a vystavba zachrannych a Ukrytovych systém

24.1 Termovizni zobrazovaci kamery Drager UCR® 1600, Drager UCF® 3200

Termovizni zobrazovaci kamery Drager UCF® 1600/3Z@br. 29) jsou
piedevSim ufeny pro pateby hasiskych zachrannych shioma pomoc § vyhledavani
osob na po#A#tich, @ zavalech a podobnych vyhledavacich akcich, fipapb
vyhledavani ohnisek zdriipjtepla v zakoteném nebo jinak néphledném prosedi.
Z principu funknosti Ize tyto kamery pouzit ifipprohlidkach vozidel s nekovovym

povrchem. TudiZ nevhodné pro kovové kontejnery.

Obr. 29. Termovizni kamera Drager UCF® 1600 /3200

* http://www.draeger.com/media/10/01/09/10010912/werdurchsfeuergeht_br_9046325_de.pdf
[12.4.2011]
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2.4.2 Vlastnosti kamery Drager UCF® 1600, Drager UCF® 3200

Termovizni kamery Drager jsou navrzeny pro snadabsluhu a manipulaci.
Vlastni konstrukce jeeSena pro extrémni podminkyi gachovani nizké vahy. Obal
kamery je vodatsny, narazuodolny a z neftevych material s vysokou odolnosti proti
Zaru. Drager UCF® 1600 ma nizSi rozliSeni — 160xp@h, Drager UCF® 3200
320x240 pixel. Lze nasnimat az 300 snitpkpiipadré 30 minut videosekveci.iBtroj
pracuje s tepelnym skenovanim a tim utge pracovnikovi manualni volbu barevného
zabarveni tepelného obrazu, ktery jeéwidd normalnim rezimu. Touto Upravou zabarveni
muzZe [¥istroj upozornit na oblasti s vySSi teplotou oklaiZluta, pipadré na potencionalni
nebezpé&l vysokych teplot s vyobrazenigervenych skvrn (Obr. 30a). Tato vlastnost
funguje i obrace¥ pro nizsi teploty nez je okoli se zbarvenim da b s¥tlemodra na

displeji (Obr. 30b).

a) niz&i teplota okof? b) vy&si teplota okdfi

Obr. 30a,b. Rozdilné nastaveni tepelného skenovani

2.4.3 Technické parametry kamery Drager UCR® 1600, Drager UCF® 3200

Mezi jiz zminované vlastnosti termovizni kamery fdaminit moznost pouZziti
optického digitalniho zoomu 2x @zné barevné palety v normalnim rezimu pro lepSi

zobrazeni snimané scény.

% http://www.hzs-zlkraje.cz/aktuality8/0812/termokam.pdf [14.4.2011]
* http://www.insatecsl.com/tig_026.htm [12.4.2011]
a0 http://www.draeger.com/media/10/01/88/10018879/ucf1600_3200_br_9046316_en.pdf [12.4.2011]
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Zakladni technicka data:
Snimaci prvek: Uncooled Micro#RVOx bolometer;
RozliSeni snime:
Drager UCF® 1600 160x120 pixelteplotni citlivosti 0,05°C, zorny uhel 44°;
Drager UCF® 3200 320x240 pixelteplotni citlivosti 0,05°C, zorny uhel 54°;
Objektiv: Germanium;
Displej: Liquid Crystal DisplayLCD) 3,5 (9 cm);
Barevné palety: Zluta, oranZov#@rvena a modra;
Obnovovaci frekvence: 60Hz;
Rozmery: 14x14x18 cm (vxSxd);
Véaha: 1,3 kg;
Baterie: nabijeci Li-lon, podle zvolené kapacityujeme vydrz.

Vlastni obal kamery je zhotoveny ze silikonovycatemial s povrchem potazenym
nehdlavym Kevlarem se stugm kryti IP 67 {ngress protectio) 6 - pg‘ed nebezpaym
dotykem - jakoukoli poriickou, vniknutim pedmetu - proti prachu; 7 - vniknutim vody -

chraréno proti poneeni do vody. Porteni Ize na 30 minut do hloubky 1metr.

244 Finan&ni naroénost termovizniho systému Dragett

Ze zde zmiovanych z&zeni pati mezi relative levrgjSi. Pdizovaci cena se
pohybuje kolem 500.000,-&

Neni zapaiebi zvlastni obsluhy k ovladani termovizni kamdmyzné post&i
proskoleni pracovnikk jeji obsluze. Jedinou nevyhodouibe tedy byt starost o spravné
dobijeni akumulatdrpouzivanych k napajeni.

4 http://www.hzs-zlkraje.cz/aktuality8/0812/391.htm [14.4.2011]
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2.4.5 NejéastéjSi aplikaéni vyuziti termovizniho systému

Termovizni systémy se vyuZivaji tanych oborech. Od mediciny, k zjigt
raiznych nadorovychéi zarstlivych chorob, pes stavebnictvi, ke zjiti efektivnosti
izolaci a moznych unik tepla fiznych staveb,éi ve strojirenském @myslu (i
zagzovych zkousSkach Z¥meni @ mechanickém namahani mateiial nebo
elektroenergetice k zfivani moznych zkrétna elektroinstalaci. V neposledfsct jsou
termovizni systémy vyuZzivanyipzachrangkych pracich hagského zachranného sboru
nebo i vyhledavani poteSovanych osob policii. Mimo jiné maji své vyufite zbrojnim
pramyslu.

v

Z uvedeného vyplyva, Ze bezkontaktniéremi teplot v prostoru termovizni
kamerou, samostatnym inéervenym detektorem nebo pyrometrem ma své vyuziti
v praimyslu komeéni bezpénosti, v prostorech bezigkazek, z vodu nepiichodnosti
infracerveného zi@ni ges . Musime si zde wdomit, Ze termovizni kamera snima
vyzarované infrgervené zéeni do okoli. Je tedy vhod&si nagiklad i kontrolach na
letiStich, VIP rezidencich nebo jinak bezpestr# chrargnych objektech, ip vstupu do
takto zabezp&ného objektu snimat jmhod osob, jejich infkgerveny obraz, a ten poté

vyhodnocovat (Obr. 31).

Obr. 31. Sejmuty obraz osoby se skrytyfagmitem a vlastni IR kameta

* http://ihned.cz/c4-10146900-23211990-009000_d-nova-kamera-prokoukne-teroristy [9.5.2011]
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Vyobrazena kamera, doglm o standardni kameru pro sejmuti skuédo obrazu
snimané scény, vyobrazuje osobu se skrytyedmetem odliSné teploty, zamezujicim
prostup IR zEeni ztla snimané osoby. Zobrazku je patrné, Zek@zka zamezi
soungrnému prostupu infkeerveného zieni. Rekazka, jako je zde &d, nam propusti
infracervené zgeni, oproti tomu dalSitpkdZzka s #Si hustotou nam inféarvené zéeni

zcela odizoluje a nasledije vyobrazena na monitoru jako tmava skvrnathea t

Velkou nevyhodou je tedy namhodnost infréerveného zi@ni es pekazky,
vidime vlastni teplotu snimaného prostoru. Naptothu je této vlastnosti vyuzito ve
stavebnictvi i zjiStovani tepelnych ztratt'giz snimani interiéru, kde ieme vyobrazit
obraz s nejnizsi teplotou, coz nazma vniknuti chladného vzduchu zw@énnebo snimani
Z exteriéru, a zde naopak vidime unik tepla z byd@br. 32). Za fispeni takovych

vyobrazeni mzZeme navrhnou nejlep&seni k izolaci budov.

FEETIGEERY

Obr. 32. Termovizni vyhodnoceni objektu z interiérexteriér{f

43 http://www.tmvss.cz/Aplikace/Termovize/Stavby.html [9.5.2011]
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3  VYUZITi PROST REDKU V PRUMYSLU KOMER CNi
BEZPECNOSTI

Tato ¢ést je ¥novand moznému vyuziti jednotlivych prigstkt zminovanych

v diplomové praci v prmyslu komeéni bezpénosti.

3.1 Rentgen pro inspekci vozidel

Z informaci, které jsem #&h moznost pecist a konzultovat, nemohu jednozn&
doporwit vyuziti mobilniho rentgenu HCV mobile V2 ke katennimu vyuziti
v pramyslu komeéni bezpénosti. Nejde v tuto chvili ani o to, Ze byizani nebylo
mozné vyuzivat k detekci osob &V v kamionech a kontejnerech ¥Zné praxi. Zde spiSe
vyvstal problém s finatmi zatzi pro firmuci bezp€nostni agenturu, jenz by ¢hd takové
zarizeni vlastnitéi provozovat za Uplatu. Od pimovaci ceny, fes provozni naklady na
provoz a Uudrzbu a v neposledatk staly personal k obsluzeifzeni se jevi uZziti rentgenu

piinejmensim jako neekonomické.

V Ceské republice je v sdasnosti jen jedno ¥&eni provozované Generalnim

feditelstvim cel s vyuzitim pro Celtdditelstvi po celém GzeraiR.

Pokud si dovolim opomenout finam naklady je samdejmé vyuZitelnost
takového z#&zeni velice zajimava. Vlastni rentgeny se v¥jidb riznych variacich. Firma
SMITHS HEIMANN vyrabi a dodava SestzanychieSeni. D¥ jsou @gimo ugena pro malé

a stedni firmy.

Prvni HCV Silhouette M (Obr. 33) na podvozku sétiowyrabeného vozidla
dodavkového typu je rpduken k rychlému fesunu dle pozadaikzakaznika nebo
potteby nasazeni na jiné misto. Druha varianta je djpetova — bikkova montaz
oznaena HCV CAB2000 (Obr. 34). Oba systémy lze sest@wdprovoznit za ménnez
jednu hodinu, plati i pro demontaziizaeni a naslednyipsun, ke kterému u druhého typu

potrebujeme nakladni vozidlo s rovnou ploSinou.

Jako podstatnou nevyhodu zde mohu uvést omezenickigdnosti rentgenového
z&eni, ktera ud&hto model dosahuje pirchodnost 140 mm oceli. Hezdova vyska je
standartni vySka vozidel do 2,5 m kontrolovanéhpidia, pa@et kontrolovanych vozidel
nebo kontejnér je 30 za hodinuReSeni je navrZzeno k instalacim do jiz stavajicich

bezpé&nostnich systémfirem.
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HEV CAB 2000 @ Smiths Helmann

Obr. 34. Bitkovy rentgen HCV CAB 2008

Zatizeni Ize tedy s Ugphem pouZzit nejen v ramci statni spravy k vyhledava
nezadoucich osob a&ai v kamionech a kontejnerech, ale Ize jej dkpm pouzit jako

a“ http://www.smithsdetection-sci.com/eng/490.php [26.3.2011]
* http://www.smithsdetection.com/HCV_CAB_2000_M.php [26.3.2011]
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doplikovou nebo i zakladni kontrolu vjezdu/vyjezdu vagiddo stezenych objeki

k uréeni neopravénych vstuf v Ukrytech vozidla. Zcela jistby rentgen naSel svoje
uplatreni na mistech s velkym pohybem vozidef, & jedna o vyrobni, vyzkumné,
energetickeé, f@pravni podniky¢i VIP rezidence, kde je pozadavek a nutnost jejich

kontroly ze strany zakaznika nebo beamesstni firmy zabyvajici se jeji ostrahou.

Do budoucna bych si dovolil uvazovat nad moznosi@deni snimané scény do
modelu 3D. Tim by doSlo za pomoci programového vgbd rentgenového skenu a
firemni databaze s vyobrazenim moznych olijektenych k expedici z mistarefeného

objektu k jejich kontrole opradéného pohybu.

Pro spedini firmy s vlastnimi skladovacimi prostory se sgigelifeSeni k pevné
montazi rentgenového skeneru, a tim lze vyu#iSilio vykonu rentgenové lampy a

moznosti autodetekce nebezpygch latek ADR.

Ve swté se vSechny typy rentgenovychiizani utenych ke kontrole vyskytu
nezadoucich osob agai v kamionové a kontejnerovérgpra¥ s Usgchem vyuZivaji
piedevsim ve stacionarnim provedeniiistavistich a v fepravnich uzlech, na letistich,
v napravnych z@zenich. Mobilni provedeni seqvazié uplatiuji pii kontrolach celnich
Gradi v boji proti paSerakm rizného zboZzi a zabré&mi nezadouci migraci a obchodu s
lidmi. S Usgchem se tato #&eni vyuZivaji @ dialezZitych statnich a ekonomickych
setkanich politik po celém skté, k hloubkové kontrole vSech vozidel &mjicich do

strezeného prostoru.

3.2 Systém detekce skrytych osob Heartbeat Detectd Avian

Systém detekce skrytych osob za pouziti elektroayclaych seismickych
snim&u je pro svou rychlost a operativhost moznélfespnu za pouziti standardniho
osobniho vozidla na p@bné misto zcela ojedilou moZnosti detekce nezadoucich osob
v prohledavanych kamionech a kontejnerech. \taswé dob je vCeské republice
vyuZivan takka vyhrad® popisovany systém v napravnychrizanich po celé republice

k moZnému zamezeni Uniku osob z vykonu trésttazby z napravného #aeni.

V bezpeénostnich agenturach, které se zabyvaji ostrahoadsky/ch prostor
pieprava@ a aredl prekladi§ s moznym vniknutim nezadoucich osob v ieaych nebo

jinak uzantenych kamionech a kontejnerech di@seného objektu je tato varianta zachytu
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velmi rychlou, finagné nenarénou metodou inspekce daného prostoru vedouci Keniha
piipadné nezadouci osoby. Metodu vyhledavani Izeazoet obav vyuZzit i veistZzenych

vyrobnich arealech firem, VIP rezidencich, vyzkuetmyistavech, na letiStich a podépn
s velkym pohybem dodavkovych, nakladnich a jindkae negehlednych vozidel jako

nahradu pro &nou kontrolu nakladoveho prostoru pohledem.

Velkd vyhoda je i nenatmost vlastniho nasazeni fizeni. Ripevréni
magnetického senzoru na kovové, pegpojenécasti vozidla, viastni spusti a tl&itky
piedvoleny poet snimai maZze obsluhovat zaskoleny personal. Vlastni analyzu a

vyhodnoceni provadi dodavany software Kzni.

3.3 Vozidlovy skener CUVSS

------

vlastnosti kancetékych skendr dokument, se kterymi se setkdvame &bém Zivok.
Jednoduchost ovladani, moznost mobilitgquiuje zd&izeni sice ke specifickému vyuziti
v pramyslu komeéni bezpénosti, na druhou stranu nahradi prohlizeni podiroaizidel

ostrahou se zrcatky velice praktickou a rychloypeéisi vozidla.

Vozidlovy skener zabudovany na vSechispupovych vjezdovych/vyjezdovych
mistech do s$eZzenych ared| VIP rezidenci a podonse zabudovanou kamerou snimani
registr&nich zn&ek a kamerou pro snimani afgje fidice kontrolovaného vozidla,
propojené s elektronickymrigtupovym systémemiszené firmy, databazi oprainych
osob a zawstnan& ke vstupu, umozni okamzité vyhodnoceni opé&aasti k viezdu
vozidla do steZzeného objektu,éetnd moznosti zabrami zavl€eni nezadouciho #aeni
na podvozcich vozidel. fPkombinaci s automatickym zadrznym systémem jseuty t
schopni zabranit nezadoucimuapiku do objektu jiz v p&atku napadenéi jakéhokoli

nezadouciho vstupu.

V dok& hrozicich bombovych atdkna dilezité dady, vyzkumné laborate,
jaderna z#izeni, vojenské objektyi letiSté je inspekce vozidladetnd podvozKi nedilnou
souwasti kontroly. Skener ndm pdite odhalit izné nestandardni ddiidy na skenovaném
vozidle. Ri rozSieni €chto skenar by nebylo na Skodu vytv¥id databazi pohleid na
negasgji pouzivana vozidla s moznosti jejich rao8iani, a poté spustitiipkontrole

program k porovnavani s jiz ulozenymi snimky v 8aia. Vznikla by sice nutnost mit
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pocitad s velkym péetnim a grafickym vykonem, vytveni Glozis¢ dat, naproti tomu
vysledky inspekce velmi urychlimec¢etn® upozorgni na nesrovnalost s obrazem

v databazi, tudiz jsme schopni okardzgagovat na mozné nebezpé jiné ohrozeni.

Problémem zde fize byt misto nasazeni skeneru. fippc, Ze mame rozlehly
areal a dostataey prostor k zabudovani skenertetré zadrzného systému, eliminujeme
nebezpeéi jakehokoli napadeni na minimumiiPadné odpéleni nastrazného systému mimo
zasta¥nou plochu nam snizi mozné ztraty na lidskych Eebta majetkové Skody.
Umistreni skeneru najklad na vjezd jiz fimo do budovy nam sice pdite k odhaleni
nastrazného vybusného systému, bohuzel oplpaleni vzniknou podstatné ztraty na
Zivotech a velké Skody na majetkuamysinost uténika vzrista, odpalovani nastraznych
systému provadi na dalku. \fipadc mozného odhaleni a nedspu jejich zamru mize
dojit k okamzité reakci na danou situa¢i kontrole, ke zkratovému jednani a odpaleni
néloze. Zde stoji za zvazeni uméthpnijezdovych skenérjiz do gristupovych vozovek
k takto situovanym zamovym objéknh s fFenosem obrazu na centralniestisko ostrahy
objektu a zde jiz sipdstinem Ize vyhodnocovat mozné utoky a péelézvozidlo wibec

nevpustit do $eZeného prostoru.

V sowasné dob jsou skenery na velmi vysoké urovni rozliSeni sarign scény,
v kombinaci s vykonnym pidtacem mame padebné informace siphledovou fotografii
okamZzit k dispozici. Z&éizeni vozidlového skeneru Ize na druhou stranuygaiebudeme
uvazovat jen o moznosti napademibombového Gtoku na objekt, vyuzit ke gpgani
skute&ného technického stavu vozidel v konkrétni firm miZzeme tudiz reagovat na
moznou zavadu na vozidle, vozidlo z begpestnich dvodi zastavit a odstavit k nasledné
opraw zavady.

DalSi mozné vyuziti rive byt napiklad v prostorach vicepatrovych garazi nebo
garazi u obchodnich center, kde dochazi ke koragniitSiho pdtu lidi na jednom mist
Dostavame také okamé&itobraz pijizd¢jicich vozidel a niZzeme tudiZz reagovat na
nezadouci Zézeni namontované na podvozcich vozidel nebo jejiebasti. Mize zde byt
nagiklad vyobrazené vozidlo na plyn (vidime tlakovynti§. Vozidla s touto Gpravou
pohori nemaji povoleny vjezd do takoveého prostoru t@eaych garazi, tudiz e

ostraha okamzitreagovat a vozidlo vykazat &hto prostor.
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3.4 Inspekce vozidla s termovizni kamerou a dalSi vyutzikamery

Kontrola nakladniho prostoru pohledem je nedilnowtdsti kontrol provaghych
ostrahou s$eZzenych objekt Pravidla kontrol vozidel jsoufrpdem stanovena smlouvou o
provadni ostrahy daného objektu.difle se stat, Ze ostraha nema op¢avma kontrolu
obsahu vlastniho nékladniho prostoru vozidla a zhoikm, picemz pozadavek na
kontrolu pohybu osob do a z ane§¢ prednetem smlouvy. Zde nam imie pra¥¢ pomaoci
termovizni kamera k odhaleni nezadouci osoby ukigivese v takto nefhledném
prostoru. Diky snimani v pasmu infemveného z&ni nam napoiZe odhalit ohnisko
rozdilnych teplot a tudiZ zaffeni vlastni kontroly naipdem stanovené misto. Neukédze se
velikost ani poet skryvajicich se osob diky néphodnosti infrderveného z&ni ges
piekazky. Kazda igkazka se nam chova jako tepelny izolant. Zalezhustot takové

piekazky a moznostirpjimat vyz#ované teplo z osoby, dale,tby nizSi teplotou a tudiz
jinou vyobrazenou barvou na infrakafeemize sama fekézka wtité teplo vyz#ovat.

Infracervend kamera neni prvétnurcena k odhalovani nezadoucich osob
v kamionech a kontejnerech, ale k vyhledavani asoégehlednychi jinak zn&isténych

prostorach fevazr pri zachrannych pracich na pa&iich, zavalech neboeba v mize.

Pokud ovSem bude dand bespestni agentura vlastnit termovizni kameru,
nemusi ji pouzit jen k inspekci vozidel. Lze ji ni&tad vyuZit @i analyze a posouzeni
objekti pfi navrhovanireSeni, @ jiz vlastniho zabezgeni, ale i v pipact navrhuieSeni
k riznym uspornym op#nim nebo zjighi mozného nebezpie vzniku zaheeni od
prehratych z@izeni a tudiz moznost prevence nasledného poZarwlgstni inspekci
objektu. DalSi mozné vyuziti je ndklad kontrolnicinnost v n@nich hodinacki snizené

viditelnosti, kdy nam kameraid®ie napomoci nalézt ukryvajiciho se narusitele dbjek

3.5 Vlastni FeSeni kontrol kamioni a kontejneni

Moznost technického vyuziti zde zmvanych prosedki s opomenutim
ekonomické narnosti na péizeni a vlastni provoz #iaeni je z mého pohledu ve vyuZiti

téchto prostedki piredevsim v kombinaci.

Jako nejzajimaySi se jevi kombinace mobilniho nebonkavého rentgenu

s mobilnim skenerem a zadrznym systémem k zabr&jezdu do seZenych prostor.
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Na vjezdu umisiny skener se snimanim podvozku, dépin pevnou montazi
kamery se snimanim registra zna&ky a oblceje jsou propojené nafiptupovy
elektronicky systém. S@asti pfijezdové brany je postaveny itkovy rentgen a misto
pouzivané zavory zadrzny vysouvaci systém se zéfiranvjezdu prorazenim pneumatik
nebo vysunutim pevnéigkazky. Takto zdzenou piéijezdovou branu lze nasletin
dohledovat z centralniho pracovisSV piipad® nutnosti nasazeni rentgeiuskeneru na
jiné misto tyto progedky jednoduSeipmistime a nasledmam Zistane zadrzny systém
jako jedina zabrana, dohledové kamery propojenpiisupovy systém s nutnosti posileni

fyzické ostrahy objektu. Po ukdeni nasazeni ideme vSe vratit narpdchozi misto.

VyuZziti zatizeni Avian s citlivymi mikrofony je rychlé, snadaéot v kombinaci
se skenerem nam da moznost rychlé inspekce kowsmoéio vozidla. BohuZzel, oproti

rentgenu nebudeme mit moznost celkového pohledurdb snimané scény.

DalSi moZznosti na vjezdech je pouziti skeneru ppkivoa termovizni kamery
doplrtné o kameru pro snimani regismmich zngek a obléeje. NevyhodareSeni je
piedevsim v nutnosti dostat se s termovizni kameoonakladového prostoru k provedeni
vlastni inspekce prostoru, a nemoznost pireni zaskladaného prostoru. Tato varianta je
tudiz nejmén realna pro &né pouziti. Nicmé¥ termovizni kamery maji své uplétri
v praimyslu komeé¢ni bezpénosti na jinych mistech,t'gjiz pii ostraze jako pomocnik
nocniho gehledu steZzeného prostoru nebdi gnalyzovani moznych bezpestnich rizik

na zdizeni k nabidce komplexnilteSeni zabezgeni daného podniku.

Z mého pohledu bych vzdy volil jakékoli ze zde mamanych zdzeni gedevsSim
v mobilnim provedeni zidvodu moZzného nasazeni na jiném migtodle poteby

bezp&nostni agentury a poZzadavkakaznik.
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4 NOVE TECHNOLOGIE VYHLEDAVAN| OSOB

V Uunoru 2011 prokhla tiskem zprava o novém systému vyhledavani osob
v budovach, p zavalech a jinych ne3dtich wetn® moznosti odhalovani teroristickych
atoenika skrytych v jinak nefehlednych prostorach. Technologie ma byt zaloZzema n
principu mikrovinné Sirokopasmové komunikace melastnim, v jednom monobloku
umistréném vysilacim aifjimacim zaizeni (Obr. 35). Snimani detekuje jehse chyjici
nebo dychajici osobu. Vlastni fuihost zdizeni je prozatimifisné utajovana. Vyuziti je
prvotré uréeno pro dely ozbrojenych a bezpeostnich sloZzek Spojenych stat
americkych, do budoucna méa byt vyuzit proipby zachrannych sloZzek a pro ostatni
civilni ucely. Mozna osoba je vyobrazena jakorka na zobrazovaci jednotce.

Obr. 35. Novy radarovy systém vyhledavani d8ob

Nasledr, pii rozebirdni mozné technologie vyuzité u tohotaradjsem narazil na
zajimavycesky vyrobek firmy RETIA a.s. Pardubice ReTWis® (OB6). Firma RETIA
se jiz 15 let zabyvaipdevSim vyvojem radarové techniky a elektronikyaibvych,
lokalizatnich a zaznamovych systém

*® http://tn.nova.cz/zpravy/zahranici/citlivy-radar-pozna-cloveka-podle-dechu-i-za-betonovu-zdi.html
[2.3.2011]
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Obr. 36. Vyhledavaci ¥&zeni ReTWis®’

Firma RETIA nabizi ve svém portfoliu detsk radar ReTWis®, pracujici v pasmu
radaf priblizn¢ od 1,04 do 3,5 GHz. V Evrépneni pasmo pro radary harmonizovano
z davoda malého trzniho potencidlu a individulnihibspupu jednotlivych stét V Ceské
republice je ufeno rozdleni kmitattovych pasem a jejich nasledné vyuziti vyhlaskou
105/2010 Sb*®

Vlastni detekce funguje na principu Zp&ani a nasledného vyhodnoceni
nepatrnych pohyb ve sledovaném prostoru, které jsouivadnimi projevy zakladnich
biologickych funkci Zivych bytosti,ipdevSim dychani a tlukot srdce. Ze zde zmého je
zarizeni gedukeno k vyhledavani osobiip zavalech, v zakaenych a uzatenych
prostorech. Vyuziti bezpochyby nalezne i u beémpstnich slozek ip zasahu proti

moznym teroristm ¢i jinym pachatelm trestn&innosti v zastav

* http://www.lokalizacni-systemy.cz/cs/retwis/#retwis-49db6cf5c08ea [28.4.2011]
i Vyhlaska Ministerstva primyslu a obchodu 105/2010 Sb. o planu pfidélenych pasem (narodni kmitoctova
tabulka).
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Zatizeni Ize velmi dote vyuzit ve standardni bytové zastavbosah vlastniho
radaru je 20 m ip tlou&’ce cihlové zdi 50 cm, ale projde i betonem. Zoroée [@30°
vodorovré a 100° svisle. Pro umisimi Ize vyuZzit podstavce igdmontaze k upe¥ni na
robotické vozidlo nebo drzet v rukou. Vlastni zatmngaci jednotka je umistna gimo na
zd'izeni, gipadré ji Ize pripojit pres sfové rozhrani k p@dtaci a dale dohledovat a
obsluhovat z & (Obr. 36).

Z vySe uvedeného iwieme z&zeni s Uusgchem pouZzit na inspekci standardniho

plachtového kamiondi nakladniho vozidla. Nevhodny pro kontejnery ajicelokovova

zaizeni.

Finartni nar@nost zaéizeni ReTWis® se pohybuje kolem 700 tisic koteskych,

piedevsim zavisi na vybaveni a poZzadovanych funkcich.

Obr. 37. Zobrazeni osob na monitorujase*’

Na dotaz ve firtd RETIA, zda Ize zéizeni pouzit i na inspekci vozidla, jsem dostal
kladné stanovisko s uj&tim, Ze z#&izeni bylo zkouSeno i na tyto situace s pouzitim

trojnozky a pevné montaze nalzele vozidlo musi zastavit.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 65

5 ZAVER

Cilem diplomové prace je seznaniien&e se zakladnimi vlastnostmi tagtji
pouzivanych metod a #iaeni k odhalovani osob a nezadoucich matexidamionech a
kontejnerech fevazejicich rozéiné druhy naklail Ne vSechna Z&eni jsou imo ukena
k detekci pro tyto konkrétni¢ély, na druhou stranu jsou napomociadevsim v jinych
oborech p vyhledavani osob, naiklad pi pozarech, zavalech a jinychfigpdnich
neststich. Tudiz jsou ve své podstgtouzitelné nebo mohou byt napomocné dnpyslu
komekni bezpénosti k odhalovani skrytych osob v r@nych prostorach nebo mohou byt
vyuzity jako pomocné technické primtky @i bezp€nostnim posuzovani rizik mozného

vzniku zaheeni nebo technické zavady.

V souwasnosti neni ekonomicky unosné mit jen jedietavé zdizeni na jednom
mis€ s nemoznosti dalSiho vyuziti. V praci se zabyvarosigedky s vicetelovym
vyuzitim, mobilnimi prosedky k okamzitému nasazeni podle ipby a pozadavku
zakaznik bezpénostnich agentur ffpadreé konkrétniho pozadavku bezpwstni agentury
jako reakci na vzniklou bezpeostni situaci, z toho plynouci mozné ohrozetezgnéeho
objektu zjis€né vlastnim bezgaostnim Séenim @ vyhodnocovani bezprastdnich

situaci kazdodenni pracghto agentur.

NejvhodrgjSi prostedek pro plani Ukoli kontroly a zaji&ini bezpeénosti,
piehledu pepravovaného zbozi a matetial kamionové a kontejnerovéigprag je
bezesporureSeni se zde zifwvanym mobilnim rentgenovym ifaenim HCV. Nejétsi
vyhodou je zde celkovyiphled daného kontrolovaného prostoru a okamzitéaledh
nezadoucich osob vém, tudiz zamezeni napadenfegeného objektu. Nové moznosti
rentger jsou @i pouziti automatické detekce nebeamgch a radioaktivnich latek,
zaizeni ndm poméha ndklad pii nebezpéi chemického nebo radiaiho utoku na
sttezené objekty vSeho druhu. Neméwmyznamnou vlastnosti je i moznost nastaveni
intenzity vykonu rentgenové lampy a timapihodnosti skenovanym materidlem az do
tlou&’ky 400mm oceli. NejgtSi nevyhody jsou iedevsSim velké pazovaci naklady
rentgenu wadu desitek milioin korun, nezanedbatelné provozni naklady d@gat stalého

pracovniho tymu pro obsluhu a vlastitrinost inspekce kontrolovanéhorizeni.

DalSi moznosti je tedy pouziti lesjgich za&izeni a jejich kombinace pro vlastni
¢innost kontrol. Ztratime sice efektivitdghlednosti a rychlosti kontroly, ale ekonomicka

nékladnost ndm v3e vynahradi. PouZiti kombinacéiklag systému Avian s citlivymi



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 66

mikrofony, vozidlového skeneru CUVSS a termovizaimery niize byt plnohodnotnou
nahradou za zmovany rentgen. Ekonomicka nakladnost poiizeni tchto ¥ zaizeni
nam nepesahne deset milién korun. Velkou vyhodou je fakt, Ze neni zapbi
specialniho tymu pracovnikpro obsluhu kteréhokoli Z¢hto zdizeni, a moznost pouziti

zaizeni i pro samostatnainnost g vyuZziti k jinym ¢innostem bezpmostni agentury.

Vyvoj novych elektronickych saastek, jejich miniaturizace, rozvoj vyeni
techniky vede ke staléemu zdokonalovani gemi nejen pro pdeby bezpénostniho
pramyslu. V poslednicasti jsou uvedena dvpodobna zazeni pracujici na obdobném
principu vyuzivajici ultra Sirokopasmového spektea kratkou vzdalenost. Zda se bude
ubirat vyvoj prostedki k detekci osob adei timto snérem se ukaze v dalSich letech.
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CONCLUSION

The purpose of the graduation theses is to intredlue readers to basic properties
of most common methods and devices used for persdrundesired materials detection in
trucks and containers transporting various kinccafgo. Not all devices are especially
designed for this specific purpose, but on the rothee it mainly helps to locate people
during fire, cave-in, and other natural disastétais it can be used or help in commercial
security industry for hidden persons discoveringvamious locations or can be used as

complementary technical means during fire ignitonechnical fault safety risk assessing.

It is not economically efficient to have single-pase device on one place without
the possibility for further use at this time. Inetliext | explain multipurpose devices,
mobile devices for immediate use according to sBcusgency customers needs,
eventually security agency exact requirement asaation to discovered security situation
and resulting in possible danger to guarded obgetermined by own security

investigation during evaluation of actual situation daily work of those agencies.

Most suitable instrument for inspection and safetguring, truck and container
transported goods and material overview is cegaiske of here described mobile X-ray
device HCV. The biggest advantage here is overal wf inspected area and immediate
detection of undesired persons and thus preverftiom object attack. X-ray new
possibilities are in automatic danger and radiatiaterial detection. The device helps for
example in danger of chemical or radiation attazlgtiarded object of all kinds. Next
important property is the possibility of X-ray langower intensity setting which sets
permeability of scanned material up to 400 mm tto€lsteel. The biggest disadvantages
are high purchase costs in tens of millions of CHigh operational costs and the need of

constant work team for operation and own inspeactiork.

Another possibility is use of cheaper devices atsd combination for own
inspection work. We are losing the effectiveneslafity and inspection speed, but the
economical costs will compensate it. Use of comtimnaof Avian system with sensitive
microphones, vehicle scanner CUVSS and thermo rvistamera can be adequate
supplement to mentioned X-ray device. Economicatdor those three devices will be
below ten million CZK. Big advantage is the facattimo special work team is needed for
any of the devices and the possibility to use ks even for individual tasks in other

activities in security agency.
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Progress in development of new electronic compa@patg miniaturization and
computer technology development leads to continuoysovement of devices not only
for security industry. Two similar devices workiog similar principle using wide-band
spectra for short distances are described in lagt pvhether development on field of

persons detection will go this way will be showmext years.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

3D  trojdimenzionalni (trojrozirny)

AG & Co Aktiengesellschaft (akciova spotest)
Co Company

A/D  Analogodigitalni
CCD Charge (gdzeni s vazanymi naboiji)
C Coupled

D Device

CIS Compact (kompaktni obrazovy snitha

I Image

S Sensor

CuUvVvsSs Colour (barevny vozidlovy systém dozoru)
U Under

\Y Vehicle

S Surveillance

S Systém

EKG Elektrokardiogram
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EXBS Export Control Export Control and Border Security Programrogram kontroly
vyvozu a zabezgeni hranic)

B Border

S Security

FPA Focal (ohniskova rovina)
P Plane

A Aray

GRC Generalni

R Reditelstvi

C Cel

HCV Heimann (Heimannova automobilni vize)

C Cargo

V Vision

IP Ingress (stupekryti - ochrany - odolnost elektrospebice)

P Protection

kpl.  kompletni dodavka

ks paet kusi
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LCD
C

D

LED

Li-lon

lon

PLC

VIP

WiFi

Fi

Liquid (displej z tekutych krysta)
Crystal

Display

Light (swtlo emitujici-vyzauijici dioda)
Emitting

Diode

Lithium (dobijeci baterie)

iontova

Public (spolénost s rdéenim omezenym)
Limited

Company

Very (velmi dilezita osoba)
Important

Person

Wireless (bezdratov&most)

Fidelity
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